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Die Zeitmessung in der Heerestechnik

Von Reichenbach-Hoffmann

berblickt man heute die Reihe von Versuchen, die
gemacht wurden, um bewegte Objekle aufzunehmen und
dabei die emnzelnen Zeilen zeilgenau festzulegen, so muf
man fesistellen, daf auf diesem Gebiel sehr viel
Forschungsarbeil geleistel worden ist.  Belrachlel man
beispielsweise den Apparal von A. Londe aus Paris,
den dieser 1883 baute, und der in der Gesamlanordnung
in Abb. 16 gezeigt wird, oder seine in Abb. 17 gezeigle,

spaler gebaule Mehrfachobjekliv-Kamera, so siehl man,
daf zu damaliger Zeit unter ganz anderen Voraus-
sekungen gearbeilel werden mufte, die dann spaler
durch Verwendung des Filmbandes in ganz andere
Bahnen gelenkl wurden. Um 1890 baute der nachmalige
franzosische General Sébert emne Mehrfachkamera, ben
der sechs FEinzelkameras in Rofation vor dem auf-
zunehmenden Gegenstand vorbeigefuhrt wurden.  Kohl-

#

r

S AR ._..-'::: ’ ::'_.-' o

AR PR

rausch baule um die gleiche Zeit eine kranzformige Mehr-
fachkamera mil 24 Einzelpholoapparaten. Lobner (Berlin)
wieder konsfruierte eine Uhr von etwa 3 m Durchmesser
und brachte diese in elekirische Verbindung mit zwolf photo-
graphischen Apparalen. Es handelle sich hierbei um die
Herstellung von pholographischen Aufnahmen fliegender
Geschosse und zwar von je zwolf Bildern in 1/,, Sekunde,
bei der jedes einzelne Bild mit '/, Sekunde belichtel wurde,
Es gelang damals, miltels dieser Anordnung Kanonenkugeln
im Fluge zu pholographieren, dabei deren Geschwindig-
keit, Schlingern, sowie die Schlierenbildung der Luft vor
dem Geschok fesizustellen. Das weseniliche dabei war,
dak es gelang, auch solche Aufnahmen im Tageslichi
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herzusiellen. Trok dieser immerhin sehr gulen Erfolge
muf man sagen, dak die Gipfelleistungen auf diesem
Gebiete in der Zeitdauer von nur vier Jahrzehnten nur
erreicht werden konnten durch die Eniwidkelung der
Elektromechanik und die dazu parallel verlaufende Ent-
wickelung der Oplik und des Filmbandes und deren ziel-
strebige Verbindung miteinander.

Die Aufnahme schneller Vorgange zwecdks Zeil-
bestimmung (z. B. fhiegender Geschossel erfordert sehr
kurze Belichtung und eine grofe Zahl schnellstens auf-
einander folgender Aufnahmen. Eine der ersten brauch-
baren Losungen dieser Arl kam wvon dem Pariser
Professor Marey. Er brachie Belichiungszeiten wvon
Vs gop Dekunde zur Anwendung und benukle zur Be-
leuchtung das durch ein Linsensystem verstarkte Sonnen-
lichf. Etwas spater, um 1887, hatte E. Mach ein anderes
Verfahren zu chronophotographischen Aufnahmen ent-
wickelt. Mach verwendele zur Beleuchtung des Aufnahme-
objektes den eleklnschen Funken. Da dessen Dauer
aufierst kurz ist (Einzelzeildauer eines Funkens 1/, .00000
bis Va4 000000 S€kundel, so brauchie hier kein mechanischer
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Abb. 18

Verschluf, wie er sons! verwendel wurde, zur Anwendung
kommen. Es war bei diesen kinematographischen Zeil-
aufnahmen nur notig, die regelmakige Folge der elek-
frischen Funken in kurzen Zeifabslanden erfolgen zu
lassen, Kranzielder und Schwinning haben diese Auf-
gabe um 1902 als erste gelost, allerdings mit der Ein-
schrankung, nur eine beshmmte Anzahl von Aufnahmen
fliegender Geschosse machen zu konnen. Zu diesem
Iwecke ordneten sie eine Anzahl Leydener Flaschen an,
die mit der Funkensiredke und je einer Auslosung in Ver-
bindung standen. Das Geschok durchschlagl die einzelnen
Verbindungen und bringt dadurch die Flaschen zur Ent-
ladung, wobei dann jedesmal Funkenbildung erfolgl.  Das
aufzunehmende Objekl wird in den Lichikegel eines hinter
der Funkensirecke sikenden Hohlspiegels gebracht, und
die Aufnahmen erfolglen auf einer ebenen Filmflache,
die auf einer motorisch gedrehten Stahlscheibe aufgebrachi
ist. Da der Durchmesser der Stahlscheibe nur in be-
stimmten Grogen gehallen werden konnte, war die Anzahl
der Einzelaufnahmen begrenzt. Schwinning hat spater
zur Auslosung der Funken einen rolierenden Schaller
gebaut, und damit hegen sich Rethenaufnahmen im Einzel-
bildabstand von je 1/, ., Sekunde machen. Man konnle also
damit in einer Sekunde 5000 Aufnahmen machen. Professor
L. Bull, der Nachfolger von Marey, verbesserie die Funk-
chronomelrie dadurch, dak er einen Apparal schuf, der
cine grofere Anzahl von Teilbildern auf ein Filmband
zulie. Abb. 18 zeigl uns die schemalische Anordnung
eines solchen Apparates. Der Film wird auf die Trommel
gespannt, die in einem Gehause ¢ angeordnel isl.  Mii
der Trommelachse fest verbunden ist ein Kollektor mit 54
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