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Leitung an den Stellen a7, 62, ¢ 3 vorlaufig dadurch
unterbrochen, daf Ledersireifen zwischen federnde Kon-
lakle emngeklemm! sind. Der Slrom geht also vorderhand
nur durch Gilter » und wird bei a7 durch den Leder-
streifen gehemmt.  Durchschlagl nun das fliegende Ge-
schol Oifter 1, so findet eine erste Unlerbrechung des
Solenowdstromes statt. Gleich dahinter infft das Geschols
den Lederstreifen und reit ithn aus den Kontakten a 7.
Diese Konlakie federn zusammen, und der Solenoidstrom
iIst nun auf dem Wege uber das zweile Mehgilter 4 2
wieder geschlossen. Dies wiederholt sich je nach der
Anzahl der einzelnen MeRgitter. Die Prismen 2 und
P2z sind so gegeneinander eingestellt, dak ber unter-
brochenem Sirom, also ber unmagnetischem Solenoid,
die photographische Platte ke Licht erhall. Hingegen
wird die Plalte belichlet, wenn der Slrom gesdilossen isi,
Auf die pholographische Platte fallt also beim Versuch
zunachst Licht, da der Stromkreis zu Beaginn geschlossen
iIst. Wenn der Strom zum ersten Male unterbrochen wird,
hat man Dunkel, danach sogleich wieder Hell. Wird der
Strom zum zweiten Male geofinel, reil die Lichilime
von neuem ploklich ab und so forl, Diese Anordnung
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mukte gelroffen werden, weil wegen der Selbstinduktion
nur beir Siromunterbrechung der Ubergang von Hell zu
Dunkel scharf ausfalll. Die Abslande zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Lichiabrissen von Hell zu Dunkel
werden zeihg ausgewerfet mitlels gleichzeihiger photo-
graphischer Reagisinerung von Shmmgabelschwingungen.

Man enitwickelte dies Verfahren so, um den Fehler
aufzuheben, der durch die Indukhvital des Solenoids
entstehen konnte. Es muf naturlich hierber vorausgesekt
werden, dak die Induktivital ber der ersten und zweilen
Stromunterbrechung gleich 1st.  Der bekannle Wissen-
schaftler C. Cranz hat in allerneuester Zeil die vor-
beschriebene Apparalur dahingehend abgeandert, dal er
an Stelle des mit Schwefelkohlenstolf gefulllen Solenoids
eine lichlelekirische Maschenzelle von Dr. Karolus ver-
wandie.

Zu erwahnen ware hier auch die Methode der Schall-
messung mittels Zeitbestimmung. In der einschlagigen
Literatur werden zumeist die franzosischen Herren Oberst
Nivelle und der Pariser Astronom Nordman als die Ent-
decker dieser Methode genannt. Es kann aber ohne
weiteres bewiesen werden, daf diese Herren erst Ende
des Jahres 1914 ihre Ideen enltwidkelten und prakhsch
ausfuhrten. Hingegen hal Jahre zuvor Dr. L. Lowenstein
dies gleiche Verfahren publik gemacht und endhich 1m
Oktober des Jahres 1913 sich die prakhsche Anwendung
dieses von ithm erdachtien Verfahrens patentamilich
schuken lassen. Der hierfur beanspruchlte Patentschul
lautet im Original:
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wVerfahren zur Ortsbestimmung von schallerzeugenden
Gegenslanden, dadurch gekennzeichnet, dak man an
mindestens drei Punklen den durch Luft, Wasser oder
Erdboden fortgepflanzien Schall auffangt und die Differenz
swischen den Ankunftszeiten des Schalles durch Personen
oder elekinsche Aufnahme - und Registrierapparale fesl-
stellt, «

Dr. Lowenslein hat auch der damaligen Arhllerie-
prufungskommission 1n emer ausfuhrlichen Denkschrifl
alle nur denkbaren Verwendungszwecdke und Ausfuhrungs-
arten dieser Zeitschallmelmethode unterbreitel. So schlagl
er unter anderem vor, fur diese Zwecke Mikrophone als
Lauschmikrophone zu benuken. [he Prufungskommission
lehnle aber aus unbekannten Grunden die Vorschlage
[)r. Lowensleins ab.  Erst im Krniege 1im Herbsl 1914
konnte Dr. Lowenstein als Offizier vor La Bassée, sud-
westhich von Lille, die Einfachheit und praktische Aus-
fuhrung von Schallzeitmessungen nach semmer Melhode
beweisen,

Die Funklion der Anlage war folgende: Die Mek-
slrecken gimgen uber eine Linie von mehreren Kilometern,
Sie verhiefen in gleicher Richtung mit den beiden Fronten,
und wurde der Schall an drer Punkten dieser Strecke
abgehorl. An den beiden Endpunkten der Mekstrecke
stand je emn besonders gules und geschukles Mikrophon,
Von diesen hiefen Kabelleilungen zur Zentrale, die sich
ungefahr in der Mille der Shrecke befand. Hier waren
sic angeschlossen an je einen Kopfthorer des Beobachiers.
Dieser horl also den zu messenden Knall an den beiden
Standorten der Mikrophone durch seine Kopfhorer und
an der Zentrale mil freiem Ohr. Kam beispielsweise ein
Knall von links, so horle er ithn zuerst zu dem Zeitpunkt,
wo der Schall beim linken Mikrophon anlangt, im linken
Horer, dann auf der Zenirale mut fretem Ohr und danach
vom rechlen Mikrophon im rechlen Horer.  Zur Beshimmung
der zwischen diesen drer Gehoreindrudken hegenden
zwel Lelldifferenzen dienlen zunachst zweir Stoppuhren.
Dese waren so milemnander verbunden, dak sie beim
ersten Druck bzw. Schall gleichzeihg zu laufen anfingen,
beim zweiten Druck die eine Uhr und beim dritlen Druck
die andere Uhr sloppten.  Mit Hilfe der dabel gemessenen
Zerttunterschiede war es moghch, aus der bekannten
Lange der Mekstredke und der Schallgeschwindigkeit die
Wegdifierenzen des Schalles vom Geschuk zu den drei
Abhorpunkten zu ermitteln bzw. miliels der Hyperbel-
konstruktion den Standort des Geschukes zu bestimmen,
Spater verwandte Dr. Lowenslein stalt zweier Slopp-
vhren nur eme Stoppuhr mat zwer Sloppzeigern,

Gleichzeihg ware daber auch das von dem Physiker
A. Behmin Kiel erdachte Schallmekverfahren zu erwahnen.
Wenn auch Behm seine Schallmegmethode ursprunghich
nichl direklt fur Heereszwecke ausgearbeitet hal, so
beruht die Funkhon semner Apparate auf zeithch unler-
schiedliche Messungen von Schallgeschwindigkeiten. Seine
Mekmethode halt in der Folgezeit auf vielen Gebielen
vornehmlich marihimer Arl Anwendung und Verbreitung
gefunden. Die Enistehung, Aufbau und Funkhon des
Behm-5Schall- bzw. -Zeitmekverfahrens wird in emem
spateren Aufsak noch ausfuhrlich behandell werden.

Nachdem damit die hauplsachlichsien und hodch-
werhigsten Zeilmegverfahren in der Heerestechnik be-
schrieben worden sind, wollen wir zum Schluf noch zwei
Ausfuhrungsarten beschreiben, die in thren Grundzugen
als reine Uhrwerke anzusprechen sind. Es sind dies die
Tertienuhren und die Zeilzunder mit Uhrwerk.

Die Tertienuhr, von der in Abb. 21 eine Zifferblall-
ansicht gegeben wird, 1st eine Prazisionsuhr mit be-
schleunigten Unruhschwingungen, mit der Zeitinlervalle
bis zu 45 Minuten in Sekundenbruchteilen von !/ Se-
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