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Wohl lassen sich noch kleinere Uhren herslellen, aber
wenn solche Uhren brauchbar sein sollen, dann erfordern
sie so langwierige Arbeit und so hohe Kunstfertigkeil,
dalk man im Preise aul hohe dreistellige oder gar auf
vierstelhge Zahlen kommen wurde.

Schon die feine Uhr von normaler Groke verlangt
eine peinlich genaue Arbeil, die nur von hochwerhgen
Facharbeitern geleistel werden kann., Bedenken Sie,
dak eine bessere Taschenuhr auf engem Raume fast 200
einzelne Teille enthall, die ber ahrer Herstellung elwa
3500 —=4000 Arbeilsgange erfordern. Die kleinste Schraube
hat 0.3 mm Durchmesser und wiegl weniger als 1 ma.
| kg davon kositet etwa 300000 AH. Diese Schraube
wird also hundertmal mil Gold aufgewogen. Das ist ein
glanzendes Beispiel dafur, wie durch Arbeill der Stofl
veredell wird. Solcher Werlsleigerungen konnle ich
lhnen emne ganze Reihe nennen, aber wch will Sie michi
ermuden. Im ganzen kann man sagen, dal der Werl
eines feinen Taschenuhrwerkes etwa von Glashuller Arl
wohl zu 979/, durch die Arbeit und nur zu 5%, durch
die Rohstolfe bestimmi isl. Bei den Gehausen sl das
freiich elwas anders.

Wie steht es mit der Uhrenherstellung in Deulsch-
land? In Grokuhren, d. h. Wand-, Sland-, Haus- und
Wedkieruhren, haben wir eine ausgedehnte Fabrikabion, mit
der wir etwa 70" des Welthandels dedken. In Taschen-
uhren dagegen fuhren wir betrachtliche Mengen, fur etwa
20 Mill. #K im Jahre, ein, obgleich wir in Deutschland auch
eine gul entwickelle Taschenuhrenindustrie haben.

Noch vor zwei Jahrzehnten stelllen wir in Deulsch-
land nur die ganz billige und die hochfeine Uhr her, die
billige im Schwarzwald und im Thuringer Wald, die
hochfeine in Glashulle im Erzgebirge. Aber heule isi
die Lucke zwischen beiden geschlossen. Im Schwarz-
wald und in Thuringen hat sich neben der bilhigen Uhr,
die sogar in groBeren Mengen ausgefuhrl wird, die gule
Gebrauchsuhr eniwickelt, und auch in Plorzheim werden
gule Gebrauchsuhren vollendel. Infolge der Verbesse-
rungen in der Herslellungsweise ist die Gule mehr ge-
stiegen als der Preis. Die hochfeine Glashutier Uhr kostel
im einfachen, schweren Goldgehause elwa 500 —750 Wi,
Daneben aber erzeugl Glashutte heule eine Uhr, die, ob-
gleich sie noch als hochwertiges Erzeugnis angesprochen
werden kann, doch wesenllich billiger 1st: 1im modernen
Goldgehause etwa 300 — 350 #N. Der deulsche Kaufer
kann also heute auch in der Preislage von 80 — 400 X} emne
preiswiirdige deutsche Uhr bekommen. Es ware erwunschi,
dal man recht reichlichen Gebrauch davon machie.

Reizvoller als die wirtschaftlichen Fragen sind die
technischen. Wie erreichl man bei diesem winzigen In-
strumentchen, das doch so vielen inneren und auleren
Storungen unterworfen ist, den hohen Grad der Ge-
nauigkeit? FEiniges davon mochte ich kurz erlautern.

Das Wichtigste, der eigeniliche Zeitmesser, ist die
Unruh, jenes kleine Schwungradchen mil der zarten Spiral-
feder. Diese Unruh macht in der Sekunde funf Schlage,
das sind im Tage mehr als 400000. Dabei legl die Unruh
einen ebenso groken Winkelweg zuruck wie die Rader
eines Kraftwagens von 56 km Stundengeschwindigkeil.

Diese groke Winkelgeschwindigkeit braucht man, um
die Unruh von den vielen Storungen freizumachen, denen
sie ausgesekt ist. Ich will nicht von den Storungen
sprechen, die durch lieblose Behandlung hervorgerufen
werden, wie heflige Erschutterungen oder gar Stok und
Fall. sondern von unvermeidlichen, z. B. denen, die durch
Temperaturschwankungen hervorgerufen werden. Beim
Pendel ist der Einfluf der Warme auf die Schwingungs-
dauer nicht schlimm. Fin Stahlpendel ergibt bei 19
Temperaturerhohung nur !, Sekunde Nachgehen im Tage,
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e qules Holzpendel nur '/, Sekunde. Deshalb haben
Gebrauchsuhren, wie Thre Zimmeruhren, tatsachlich keinen
Warmeausgleich.  Nuar ber Prazisionspendelubren benukl
man zum Temperaturausgleich ein Nickelstahlpendel,

Wenn aber lhre Taschenuhr keinen Temperatur-
ausgleich hal, dann gehl sie ber 19 Temperalurerhohung
11 =12 Sekunden 1m Tage nach. So konnen leicht Gang-
fehler bis zu 4 Minuten 1m Tage auftreten. Dieser Fehler
ruhrl zum groklen Teil daher, dak die Spiralfeder in der
Warme erschlalll. Wie qgleicht man diesen Fehler aus?
Ber genaverem Belrachlen der Unruh erkennen Sie, dalk
der Reifen der Unruh micht glatt und zusammenhangend
islt, sondern dal er an zwer Slellen aofgeschniften und
aukerdem ml Goldschrauben besekl i1st.  Der Reifen
bestehlt innen aus 5Slahl, auken aus Messing. In der
Warme dehnl sich nun das Messing starker aus als der
Stahl, biegl also die freien Enden nach innen und ver-
ringerl so das Tragheilsmomenl. Die verringerte Spann-
krafl der Spiralfeder wird somil ausgeglichen durch einen
verringerfen Tragheitswidersland der Unruh, Noch besser
gelingl der Ausgleich, wenn man stall Stahl einen Nickel-
stahl mimmi.  Mit solchen Nickelstahlunruhen sind die
Seechronometer und die feinen Glashutter Uhren aus-
gerustel. In neuverer Zeil verwendet man auch Spiral-
federn, die mchl so emphndlich gegen Temperalur-
schwankungen sind. Fur Gebrauchsuhren ewgnen sie sich
gut, bei feineren Uhren hat man noch bBedenken gegen
thre Anwendung.

Ein anderer Fehler i1st der Lagenfehler. Ein See-
chronometer bleibl immer in semner Lage; und damit es
in dieser Lage bleibt, 15l es, wie der Schifflskompal, in
emnem Kardannng aufgehangt. Emne Taschenuhr dagegen
und erst recht eine Armbandubr mimmit in der Ruhe und
im Gebrauche die verschiedenslen Lagen ein. Wenn nun
der Schwerpunkl der Unruh samt threr Spiralfeder michi
ganz genau in der Achse liegt — und geringe Ab-
werchungen sind unvermeidlich —, so zeigl der Gang der
Lihr in den verscuedenen Lagen Abweichungen. Es sl
die Kunst des Uhrmachers, diese Abweichnngen moghichst
klein zu machen.

Manchmal 1st ¢s erwunschl, den Fehler ganz heraus-
zubringen, z. B. bei Uhren fur beschwerliche Forschungs-
reisen, wo man die unhandlhichen und emphndlichen See-
chronometer nicht mitnehmen kann. Dann sekl man die
Unruh mit dem Aniniebsrad in ein Drehgesiell ein, das
sich in einer Minute einmal drehl. Der Schwerpunkt wird
dabei um die Achse herumgefuhrt, und die Lagenfehler
gleichen sich innerhalb emer Minule aus. Diese Uhren
in Taschenuhrgroke auszufuhren, 1st mcht ein klemnes,
sondern schon ein grokes Kunsistuck., Ich bedauere,
Ihnen eine solche Uhr michl zeigen zu konnen, aber auch
der Bildfunk wurde diese zarlen Gebilde nicht genugend
scharf wiedergeben. Wenn 5Sie uns aber in der Glas-
hitter Uhrmacherschule besuchen — und wirklich wissens-
durstige Besucher sind uns dort immer willkommen —,
dann will ich Thnen gern solche Uhren zeigen,

Uber diese Schule mochte ich nebenbei bemerken,
daf dort junge Leute Gelegenheil linden, sich in der
schwierigen Praxis und Theorie der feineren Uhrmacherei
zu vervollkommnen, sei es, um besonders tuchtiger Werk-
staltleiler zu werden, sei es, um als Techniker in Uhren-
fabriken oder feinmechamsche Belriebe uberzugehen.
Besonders begabte Schiler, die uber aukergewohnliche
Geschicklichkeil und uber Konstrukhonstalent verfugen,
stellten dort unter Leitung erslklassiger Krafle off einzig-
artige und hochsl sehenswerte Studke her.

Aber kehren wir zu unserer Unruh zuruck. Von
ihren Untugenden mochle ich noch eine erwahnen: Eigent-
lich sollte sie groke und kleine Schwingungen in derselben
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