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Um dieser Forderung zu gentigen, werden an der
Pendelstange zwei Gewichle angebracht, das Pendel-
gewicht A und das Ausgleichsgewichl B, zwischen denen
sich die zur Aufhangung verwendelen Schneiden C be-
finden (siehe Abbildung). Die Schwingungszeil dieser von
Schuler als Ausgleichspendel bezeichnelen Vorrichiung
hingl prakhsch nichl mehr von der Aufhangung, sondern

vom Absland der beiden
/) ¥y

Pendelgewichte ab.
E Besonderes  Augen-
i 'I merk hal Schuler darauf
] gerichlel, auch moghchsl

i alle anderen Fehler-
J' i \" quellen  auszuschalten.
' | Der noch  vorhandene,

wenn auch geringe Tem-
peralurfehler des Invar-

stahles, aus dem das
Pendel hergeslelll war,
rechnensch  aus-

|

| wiirde
‘; geghchen, da eine forl-
laufende lemperalurregi-
strierung uber Schwan-

L, 1 L) kungen jederzeit  Auf-
A e {_m — Schlub gab. Ein fesles
SLey l_ ﬁ"lgﬁ“*al--ﬂl{i Gehause mit  Wasser-
stoffullung iell zu-

nachst augere Slorungen ab und verningerie den Ener-

giebedarf des Pendels, da die Reibung in Wasser-
stoff wesentlich geringer st als in Luft. Weilgehende
Storungsfretheit  erlangle man  weiterhin durch  voll-

standiges Vermeiden aller mechamschen Ubertragungen,
Das Pendel steuert lediglich einen Lichlstrahl, der 1 sec
lang durch einen am Ende des Pendels belindlichen
Blendenschirm S freigegeben wird. Dieser Lichistol fallt
auf eine hchtelekirische Zelle £, wird verslarklt und syn-
chronisiert so ohne irgendwelche storende Rudkiwirkungen
eine Arbeilsuhr. Der Anlrieb des Ausgleichspendels er-
folgt ebenfalls storungsfrer. Ein permanenter Magnel M
oben am Pendel schwingl an emner Spule vorbern, die 1m
richhgen Takt von der synchromisierten Arbeillsubr Strom-
stoke erhall und somil durch Indukhonswirkungen den
geringen Energiebedarf des frei schwingenden Pendels zu
decken vermag. Eine besondere Gangkonlrolle erreichle
Schuler aukerdem durch die Anbringung einer Reqistnier-
vorrichtung fur die Groge der Amphluden. Ein kleiner am
Pendel angebrachier Spiegel (siehe Abbildung) vermittell
die pholographische Aufzeichnung aller etwa aullrelenden
Amphludenstorungen und aibl so die Moghchkeilt, auch
diesen Fehler aul rechnernischem Wege zu beseiligen.

DIE UHRMACHERKUNST
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Mil dieser schon im Jahre 1929 konstruierien Uhr sind
bisher eine Reihe von Unlersuchungen vorgenommen
worden, iiber die Professor Schuler in Bad Elsler auf
dem Siebenten Deulschen Physikertag berichtele. Zunachst
wurde an einer Amphludenaufzeichnung vorgefuhrt, wie
stark den Uhrgang ein entferntes Erdbeben beeinflukl und
wie mil Hilfe der Regislrierung ein solcher Fehler aus-
geglichen werden kann.  Sehr eindrucksvoll zeiglen eine
Reihe von Schleifenoszillogrammen Ungleichmakigkeiten
im Nauener Zellzewchen, Durch  Uberemnanderzeichnung
des Onogo - Zeichens mit den Zeitmarken des Ausgleichs-
pendels konnte man deullich ein |, Flatlerne des Zeil-
signals erkennen. Innerhalb eines Onogo- Signals lralen

Abstandsungleichmagigkeilen bis etwa ®,,,, sec auf,
wahrend das Koinzidenzzeichen nur Fehler bis elwa
“ o sec aufwies.  Des weileren wurden die auch m

der UHRMACHERKUNST veroffentlhichten nachlraghchen
Verbesserungen des Zeillzeichens durch die Secwarle
Hamburg mil i den Kreis der Untersuchungen em-
bezogen. Auch hier konnle mit Hilfe der groken Gang-
genauigkeit  des  Ausgleichspendels bewiesen werden,
dal, diese Verbesserungen den zeitlichen Absland der
Signale von Tag zu Tag micht in wunschenswerler Weise
berichtigen.

Diese werlvollen Untersuchungen zeigen nun, dal
das Nauener feilzeichen wohl fur prakhsche Zwedke voll-
kommen ausreiwchl, mchl aber den Anforderungen ge-
nugl, die man an eine Normgrundlage fiir feinsle wissen-
schaflliche Unlersuchungen stellen mubk.

Nach Memnung des Vorlragenden konnte mit Hilfe
des Ausgleichspendels, das moglichst zahlreich auf die
verschiedensten Sternwarlen zu verlellen ware, emne
feilnormale geschallen werden, die hohe Anspruche be-
friedigt.  Ein lelephomscher oder telegraphischer Ver-
gleich vieler raumlich getrennter Uhren wurde es ermog-
lichen, orthch bedingte Unregelmakigkeiten sehr genau

auszugleichen.  Um  beir diesen hohen Genaugkeiten
eine wirklhich  scharfe Zeitdelimhon zu erhallen, wird
man  allerdings mchl mehr eine Sekunde schlechthin,
sondern  die  milllere  Zeiltsekunde emnes bestimmien

Jahres als Einheil festlegen mussen, denn die Rotahions-
geschwindigkeill unseres Erdkorpers, die der jekigen
Sekundendefimhon zugrunde hegl, 15t sicherhich micht voll-
kommen konslant.

Zum Schluly wurde belont, wie wichlig die Grundung
eines Deulschen Inshitules fur Zeilmessung 1st, und die
Hollnung ausgesprochen, dak 2. B. die grokzugigen Plane
der Firma Junghans, emn derarhges Inshitul zu unterstuken,
sich bald verwirklichen lassen. (I 678)

Dipl. -Ing. A. Engelmann.
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Schul- und Lehrlings-Arbeitenausstellungen

Von A. Vogler (Pasing)

Ber allen Besuchern der heungen Reichstaqung lebi
sicher die mit der Internationalen Ausstellung Uhr und
Schmudk” verbundene Schulausstellung noch in fnischer
Frinnerung. Sie war beschicki von unseren vier hoheren
Fachschulen (Altona, Furtwangen, Glashutte, Schwenningen),
drei Berufsschulen (Breslau, Munchen, Nurnberg) und vier
I achklassen (Chemnik, Dresden, Halle a. d. S, Koln). Fmn
Rongwettstreit in Schulleistungen lag auker jeder Absichl
Die Ausiragung eines solchen ware auch unmoglich ge-
wesen, Einer gerechien Beurteilung hatten die Besonder-
heiten jeder einzelnen Schulorganisation zugrunde geleq!
m!_d sahlreiche Nebenumstande mit berucksichtigh werden
mussen.  Und sum Schlug ware man eben 2u dem Urtel

gekommen, das in der Pramuerung der Schulen dureh die
Stadl Prankfurt a. M. Ausdruck fand: Die Leistungen alle
Aussteller sind als hervorragend zu bewerten; in Erfullung
itrer Lehraufgaben stehen also alle i glewchausgernichtelen
vorderster Lime,  (Es wurde lediglich der Unlerschied ge-
macht, dak den hoheren Fachschulen eine Plakette an
Stelle des Ehrendiploms fur Berufsschulen und Fachklassen
ausgehandigt warde )

Fur alle an der Ausbildung des Nachwuchses inler-
essterlen hreise hat diese Schau ungemein viele An-
regungen gebracht, die allermeisten natorgemat fur die
Fachlehrer, denen em kaum 2u uberbietender vielseitige
Eimblick mn den Schulbelneb der Aussteller bhzw, Mitaus-
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Wir fihren Wissen.



