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Solange die Standerwickelung des Synchronmolors Strom
erhall, wird der Anker an den Stander herangezogen und
schwenk! das Kuppelrad aus dem Bereich der Zahnrader
des Reservegehwerkes heraus. Sobald der Strom aus-
bleibt, verschwindel das Magnetfeld des Standers, der
Anker fallt vom Stander ab, bringt das KI.JDDElI‘ﬂE! mil
dem Reservegangwerk in Eingriff, und dieses uhernimmt
soforl den Antrieb des Zeigerwerkes. bBei Wiederkehr
der Spannung wird das Synchronwerk wieder selbstlahg
mil dem Zeigerwerk verbunden.

Frequenzregulierung

Die Frequenz des vom Elekirizitalswerk gelieferlen
Wechselstromes soll 50 Perioden in der Sekunde sein,
sie ist abhangig von der Drehzahl der Siromerzeuger.
Die Drehzahl kann aber nie genau eingchallen werden,
denn wenn der Stromerzeuger entlastet wird, beispiels-
weise wenn in einer Fabrik die Miltagspause beginni, so
lauft der Stromerzeuger fur kurze Zeit rascher, so lange,
bis die Reguliervorrichlung wirksam wird und die normale
Drehzahl wieder einstellt; umgekehrt sinkt die Drehzahl

Abb. 14. Zifferblatt (Durchmesser 2/ cm)
und Zeiger emner ., Siemens - Pernioden-
konlrelluhr”. Der Konirollzeiger mit
Synchronmotoraninieb st rot, der mil
Uhrwerksanlrieb ist welg gefarbl. bBeide
Kontrollzeiger vollenden eine lm-
drehung 1in 4 Minuten
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und damit auch die
ber Belaslungszunahme. [Die Peri-
odenzahl schwankt daher dauernd
nach oben und unten um den Soll-
Wert, und enlsprechend weicht auch die Anzeige der
Synchronuhr mehr oder wemger von der genauen Zeil
ab. Aus diesem Grunde konnen die Synchronuhren nur
in Neken verwendel werden, deren Frequenz nach einer
genau gehenden Uhr reguliert wird, also in Neken, deren
Frequenz .auf Zeil® geregell wird, so dal die Ab-
weichungen nach oben und unten moglichst gering ge-
halten werden und sich 1m Laufe des Tages ausgleichen.

In emem von der AEG. herausgegebenen Verzeichnis
sind etwa 200 frequenzregulierte Sladle mit uber 10000
Einwohnern aufgefuhrl; thre Zahl vermehrt sich slandig ).

Die Penodenkontrolluhr, die in der Zenlrale des
Elekirizitatswerkes aufgestelll 1st, hal ein Prazisionswerk
mit Kompensalions - Sekundenpendel, da diese Llhr mak-
gebend st ftur die Zeilangabe aller angeschlossenen
Lhren, sie wird moglichst genau auf richhige Zeill ge-
halten. Das Treibgewicht wird elekinisch aufgezogen.
Besonders gut sichtbar 1st der vom Mitlelpunk! des Ziffer-
blaties kommende schwarze Kontrollzeiger, der bei der

Abb. 15.
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Lhrwerk der AEG.- Penoden-
konfrolluhr, Ruckseite

Siemens - Kontrolluhr (Abb. 14) in 4 Minuten eine Um-
drehung machi: bei der AEG.-Konirolluhr (Abb. 15 zeig}
die Riickseite der AEG.-Periodenkontrolluhr) dienl de;
Minutenzeiger gleichzeitig zur Konlrolle. Ein Synchron-
werk ist rechls oben in die Werkplalle eingelassen,
unten ist der Aufzugmagnet fur das Treibgewichl der
Prazisionsuhr und links der Quecksilberkontak! zu diesem
Aufzug.

Vom Zifferblatimittel aus gehlt ein zweller, roler
Zeiger: dieser rote Zeiger wird von der Synchronuhr
aus angetrieben, die ebenfalls hinter dem Zifferblatt an-
gebracht ist.  Ist keine Abweichung zwischen der von
der Prazisionsuhr angegebenen milleleuropaischen Zeit
und der von der Synchronuhr angezeigten Zeit vor-
gekommen, so wird der role Zeiger vom Kontrollzeiger
zugedeckl.

GOeht die Penodenzahl

zuruck, so laufl der rofe
Zeiger langsamer, weil auch der Synchronmotor der
Periodenzahl entsprechend langsamer lauft; er kommi
mehr und mehr unler dem schwarzen Konltrollzeiger vor,
und der Maschinenwarier im Elekinzitalswerk hal dafur
zu sorgen, dal durch Erhohung der Dreh-
zahl semner Generaloren die Differenz all-
mahlich ausgeglichen wird.

Durch Einbau von zweil Konlaklen kann

die Periodenkontrolluhr  von Siemens &
Halske zur selbsttaligen Sleuerung der

Maschinendrehzahl herangezogen werden,
Gehl die Synchronuhr gegen die Normaluhr
vor oder nach, so wird der eine oder der
andere Regelkontakt geschlossen und da-
durch bewirkt, daly die Drehzahl des Gene-
ralors und damit auch die Frequenz des
Stromes ermakigt oder erhoht wird.

Es liegen mehrere Palente uber aulo-
mahsche Frequenzregulierung vor, in Deutsch-
land wird zunachsi noch die Frequenz von
Hand reguliert nach dem Stand der Perioden-
kontrolluhr. In den Berliner Elekirizilals-
werken 1st eine Periodenkonlrolluhr mil drei
Ziflerblaitern von 275 mm Durchmesser auf-
gestelll. Links i1st das Zifferblatl der mog-
lichst genau gehenden Normaluhr, rechis
das Zilferblalt emner an das Nek ange-
schlossenen Synchronuhr, beide Uhren haben
exzentrische Stunde und Sekunde und Minule
aus der Mitte.
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An dem mittleren Zifferblatl gibt ein Zeiger die Diffe-
renz der Gangzeit der beiden Uhren an. Zu diesem Zweck
ireibt sowohl die astronomische Uhr als auch die Synchron-
ubr je ein Sonnenrad des Planetengelriebes an, das hinler
dem Differenhalzifferblatt angeordnel ist.  Der Zeiger
dieses Zilferblatles steht mil dem Planetenrad des Ge-
triebes in Verbindung. Der Differenhalzeiger kKann von
seiner senkrechien Nullslellung aus nach rechis oder nach
links umlaufen, je nachdem die Synchronuhr vor- oder
nachgeht und dadurch das zugehorige Sonnenrad rascher
oder langsamer laufl als das von der Normaluhr an-
gelriebene.  Die llbersekung ist so gewahlt, dak ene
limdrehung des Ditterenzzeigers emner Gangdifferenz von
emer Minule enlsprichlt. Filwa auftrelende grokere Ab-
welchungen (bis zu 50 Minuten) werden an einem kleineren,
exzenlrischen Zifferblall angezeigl. Der Maschinenwarler
in der Zentrale hal dafur zu sorgen, dak durch eni-
sprechende Erhohung oder Erniedrigung der Periodenzabl
eine elwa vorhandene Differenz zwischen der Zeilangabe
der beiden Uhren ausgeglichen wird, dak also die Differenz-
seiger moghichs! auf Null stehen,
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