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verzahnung der Uhrmacherei naher zu bringen, muf ich
jekt auf einen Eingrifi eingehen, der den Verhallnissen
einer fiir wissenschaftliche Untersuchungen Verwendung
findenden Uhr (z. B. Seechronometer und Prazisionspendel-
uhr) nahe kommt. Dort wendet man allgemein Triebe mit
mindestens zehn Zahnen an, und fir den Bau von Pra-
zisionstaschenuhren kommen Triebe mit mindestens acht
Zahnen in Frage. Es isl daher in Abb. 18 der Eingnf
eines 40zahnigen Rades in einen Trieb mil acht Zahnen
gezeigl. Dies isl naliirlich nur moglich, wenn man bei
der Konstruklion der Verzahnung eine ausschlaggebende
Anderung an der Verzahnung vornimmi, da man sonsi
zeichnerisch wohl eine Verzahnung zustande bringt, sie
sich aber praklisch des liefen Unlerschnittes wegen nichi
ausfiihren lagt. Fur die Verstandlichkeit dieser Anderung
erscheint es mir angebrachl, den Entwicklungsweg ruck-
warts, also vom Ergebnis zum Anfang und zur Grund-
lage, zu beschreiben. Fiir den normalen Enfwicklungs-
weg mufte zuviel als bekannt vorausgesekl oder andern-
falls eingehend behandelt werden.

Wenn wir im vorliegenden Falle den Achsenabstand ¢
um einen Befrag ./ c vergrokern, werden sich die Teil-
kreise nicht mehr im Punkte B beriihren. Und da nun
vorausgesekt wird, daf die Bedingungen einer Evolventen-
verzahnung erfulll sind, wird sich die Eingriffslinie gleich-
falls verschiecben. Dadurch wirde der Triebzahn zum
iiberwiegenden Teile nur mil seiner Spike im Eingriff
stehen und ein besonders grokes Zahnspiel erhalten.
Das ist nicht erwiinschi, und wir schreiten daher zu einer
Verstarkung des Triebzahnes und einer Verkiirzung des
Triebzahnfuges. Wir erreichen damil, dak der Trieb
flache und wenig unferschniltene Zahne bekomml, die
neben anderen Verfahren auch mil Scheibenfraser her-
gesltelll werden konnen. Die Vergrokerung des Achsen-
abstandes kann naliirlich nicht wahllos geschehen, sondern
sie fufl auf Kurven, die man fiir verschiedene Grund-
winkel unter Beriicksichligung der Zahnezahl fesilegen
kannund damit eine nicht erwiinschte Zahnunierschneidung
vermeidei. Diese Verzahnung pflegt man als Vau-Ver-

zahnung zu bezeichnen. Fur den Eingriff nach Abb. 18
ergibt die Errechnung der Achsenabsiandsvergrokerung
4. — 0,517 m. Der Achsenabstand errechnel sich aus:
¢ -, oder ¢y = (z' ;z! :—.L.).m
. (Ml ot 8 " [I,'_‘il?)-E_ 49,03 mm.

Zur Erzielung eines sicheren Zahnspigenspieles soll
von der Radzahnspike !/, Modul = 0,1 m und der Trieb-
grund um 1, Modul =0,167 m fiefer gefrast worden,
damit sich ein Gesamispikenspiel von 0,267 m — 0,55 mm
ergibt. Wie aus Abb. 18 ersichilich, hal das 40zahnige
Rad auf dem Teilkreise gleich breite Zahne und Liicken,
so daf man dieses Rad als Nullrad bezeichnel. In diesem
Eingrifi arbeitet also ein Vaurad und ein Nullrad zu-
sammen, was ohne weiteres moglich ist.  Ebensogul
konnen auch zwei Vaurader mileinander in Eingrifi stehen.
Haben nun MNullrader noch eine genormie Zahnhohe und
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Nis Christensen
| Flensburg),

fherineister des  Flenshyrper  Dhroracher-
rereips

Dieser Mann it dew typisehen norddentsclen Neen
ist seiner Heimal avwcl in seinem Mannesaller treve geblicbee.
Nis Christensen wwrde a9 Aprid ISTS in Drendstbrup
(Nordselleswig) als Soln eines Boavern geboren.  Die vier-
jihrige Lelrzeit leistele er bei dem Ulmacher Jensen in
Vijens al.  Das erste Gehilfenjahr verbrachie er in dem
griifiten Flensburger  Ulrengeschiift, dann  ging es nach
Barmen, dort arbettete er beim  Ulriwachermetsier (fiehel,
dem Vater des Leiters der Dewlschen Ulrmacherschule in
Glashiitie. Vo Barmen wanderte Christensere wach Hen-
seheid wnd von dorl wach Diisseldorf. D beilen Stiidien
blieh er vier Monaole,

Nacl dieser Zeit oy es il vwviiek wach dewe Norde
Er arbeitele sundichst v Sonderburg bei der Fiviea dugust
Petersen.  Im Sommer 1900 veiste Christensen neaclh Kopen-
hatgene vl trad in die Werkstalt des bevithmten Hofwhr-
machers Jiirgensen ein, in der er besonders viel lernte, An-
sehliefilich arvbeilete er in Berlin, aufunygs bei einem Juwelier,
dann zwei Jake bed der Firmo Ellinghausen am Alexander-
platy, wund sehliefilich beim Hofulrimachermeister Harimann,
[Unter den Linden, Withvend des Berliner Aufenthaltes -
seelile e die Fachselde in der Lindenstrofie.

A 8. Dexewmber 1903 muachte er sich in Flensburg
selbstiindiy. Veor ein paar Monalen verlegle er sein Geschiift i
die Hauptstrafie Flensburgs, an den Siidermarkl,  Beide
Siifiee helfen ihin bereits om Geseliifl,

Lange Jalre wirkte Christensen in der Flensburger In-
wieng  als  Selwififithrer. 1926 wwrde er von der Hand-
werkskammer Flensbury wwm 1. Vorsitzenden des Gehilfen -
priifungs - Ausschusses gewdihif, (W102]
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Zahnfukliefe, so bezeichnel man sie als Normrader.
(Naheres hieriiber siehe DIN 867 —870.) Als normale
Zahnkopfhohe fiir Evolventenverzahnung gilt h = 1 Modul,
so daf sich fiir den Augendurchmesser des Rades die
Formel d,=z+2).m
ergibt. Nach dem oben Gesagten soll das 40er Rad
nur eine Zahnkopfhohe von 0,9 m erhallen. Danach isf
der Raddurchmesser

dyy=(Z, 18 -m

41,8 .2 — 83,6 mm.
Fiir den Radzahnfulkreis ergibl sich
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(4;! 1.1!:1'!)- 2 — 37,66 mm.
Die Radzahnliicke i1st aber in Abb. 18 absichilich mit
einer Rundung und auch liefer geschniffen gezeichnel.
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Die Radzahnstarke 1st, dam - —,

[ -'-:!, -m— 3,14 mm.
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