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Arbeiten der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt auf uhren-

technischem Gebiet

Vortrag auf der Reichstagung von Regierungsrat Dr. Keil

Die Arbeiten auf dem Gebiel der technischen Zeil-
messungen und Uhrentechnik gehoren zu den geseklichen
Aufgaben der Reichsanstall. In diesem Rahmen hat die
Reichsanstall sich demnach auch der Oberwachung der
praklischen Zeiiskala zu widmen.

Es ergab sich bereils von Anfang an, dak sie
sogenannie Gyroskope, eine heule kaum noch im Ge-
brauch befindliche Bauari eines Drehzahlers, andere
Bauarten von Drehzahlern, Stoppuhren, Slimmgabeln als
Zeilnormale fir Oszillographen, Chronographen und
ahnliche technische Zeilmefgerate zu priufen hatte. An-
fanglich war auch haufig die Warmeausdehnung der
Invarstabe zu bestimmen, die in der Riefler-Uhr als
Pendelstange verwandi wurden.

Quarz zur Messung von Zeitintervallen

Mit der Ausbreitung der Funkentelegraphie und der
Haufung der Sendestalionen, die eine genaue Verteilung
der elekirischen Wellen auf dem praklisch zur Verfugung
stehenden Wellenbereich notwendig machie, tral das
immer dringender werdende Bediurfnis zulage, durch
genaue Frequenzmessungen die Sendewellen der einzelnen
Funkstellen zu uberwachen. Hieraus ergab sich die
Entwicklung von genauen Frequenzmessern, die in
dem elekirisch angeregien, auferordentlich gleichmagig
schwingenden Quarzstab ihre bisher lekle und durchaus
befriedigende technische Losung fanden. Bei der hohen
Gleichmagigkeil des Arbeitens des elekirisch angeregten
Quarzstabes, die darauf zuruckgefithrt wird, dak der
Millionen Jahre alle, gewachsene Kristall einen Zustand
erreicht, der Allerungsvorgange nicht mehr kennt, lag
der Gedanke nahe, diesen als zeitmessendes Organ
eines reinen ZeilmeRgerates zu benuken. Dieser Auf-
gabe hatl sich Herr Dr. Scheibe zunachst allein, spater
gemeinsam mit Herrn Dr. Adelsberger im Hochfreguenz-
laboratorium der Reichsanslall mit dem grokien Erfolg
gewidmet. Nicht nur die wissenschaftliche, sondern auch
die fachiechnische Presse hat wiederholt Einzelheilen
iiber die Quarzuhr, in der Form, wie sie von den beiden
genannten Angehorigen der Reichsanstall ausgebildel
worden ist, veroffentlicht. Die Quarzuhr unierscheidet
sich wesentlich von der mechanischen Uhr dadurch, daB
die Grundschwingungsdauer ihres zeilmessenden Organs

Veoooo Sekunde betraght. lhre Bedeutlung fur die Praxis
hat sie unter Beweis gestelll, und sie ist heule das
wichligste Geral fur den Vergleich mit der durch astro-
nomische Beslimmungen ermitielien Zeilskala.

Die Prazisions-Pendeluhr!

Heule im Zeilalter der Quarzuhr und insbesondere
im Hinblick auf die Leistung der Kristalluhr, ist jedoch
die Anschauung verbreitet, daf die Zeil der besien be-
kannten Pendeluhren abgelaufen sei. Es war zunachsi
zu untersuchen, ob durch felgerichlige Verwirklichungen
aller physikalisch gebolener scheinenden Magnahinen
beim Bau einer Pendeluhr eine Steigerung ihrer Leistungen
zu erwarlen sei.  Seil mehr als 100 Jahren sind Ein-
richtungen bekannt, die die wirksamsten Einflisse, namlich
die des Luftdruckes und der Temperalur ausschallen
sollten. Um die Jahrhunderiwende schuf Riefler einen
vielfach bekannten elekirischen Aufzug, sein kompen-
sierles Invarpendel fur die lufidichie Riefler-Uhr. Weiler
sei erwahni die Obertragung des Antriebsimpulses auf
elekiromagnetischem Wege ohne mechanische Rucdk-
wirkung und der Versuch von Schuler, das Ausgleichs-
pendel an Schneiden aufzuhangen. Er vermulele, dafk
die Federn, an denen das Pendel sonst allgemein auf-
gehangl wird, durch die dauernde Belastung eine forf-
schreitende Dehnung erfahren, was zu einer Verlang-
samung des Ganges der Uhr fuhren wurde. Weilerhin
ist zu beachten, daEk die Einrichlungen zur Abnahme ge-
nauester Zeil die Angaben der Uhr selbst verfalschen
konnen. Dies isl insbesondere dann der Fall, wenn sie
mechanische Riickwirkungen, elwa Rudkstoke auf das
Pendel selbst oder auf das Raderwerk ausiuben, was bei
elekiromagnetischen Kontaklen haufig in weil hoherem
Make, als allgemein angenommen wird, eintritt. Aukerdem
ist der Regelung des Aniriebsimpulses in Abhangigkeil
von der Schwingungsweile die Aufmerksamkeit zugelenkt.
Aus dem Besireben, die groberen Storungen des eleklro-
magnelischen Kontakies von der Uhr fernzuhalten, ent-
stand der sogenannie Pholokontakt, der zuerst wvon
Ferrié¢ angewandt wurde und jegliche mechanische Ruck-
wirkung auf das Pendel vermeidet.

Dak man Uhren hochster Genawgkeit in Raumen
unterbrachle, die gegen Erschiitterungen besonders sicher
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