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elastisches Nachgeben des Malerials auftritt und bei sehr
starken Stoken eine kleine plastische Verformung f:_niﬁif:hi,
das kugelige Zapfenende forml einen leichien Eln'!:l.l"l..ld{,
ohne dak dadurch der Gang der Uhr merklich _hf:f:ll'lﬂi:lﬁi
wird (auch bei hartesten Schlagen betragl dieser Ein-
druck hochstens 0,00 mm). Durch die Kombination der
oben beschriebenen Zapfenform mil den Deckplatten aus
Berylliumlegierung ist ein Sysiem geschafien, das diese
Zapfen auch bei hartester Beanspruchung absolut schiit.
Bei harlen Stossen wird bekanntlich eine Nickelstahl-
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Abb. 2. Kubische Parabel

gleichen Biegewidersiandes - laplen

spirale (Elinvar) auf einen Knauel geschlagen oder de-
formiert sich so stark, dak sie an der Unruh streiff.
Die Beryllium-Spiralfeder ,Nivarox“ hat dieses Risiko
beseiligt. Diese Spiralfeder wurde ebenfalls ersimals in
der ,Berylliumuhr« Revue-Sporfuhr verwendel. Diese
Spiralfeder hal hohere Elaslizital als die Stahlspiralieder,
weshalb sie gegen Schlage so widerstandsfahig ist.

Den Abwurf aus dem Flugzeug besorgte ich personlich.
7ur Nachpriifung der errechneten Eigenschaften warf ich
sechs der oben beschriebenen Uhren auf 1000 m uber dem
Flugplak Basel ab. Die Uhren glikerten in der leuchtenden
Abendsonne, und ihr Fall konnte vom Boden leichi be-
obachtet werden. Aus der beobachteten Fallzeit ergab
sich eine Maximalgeschwindigkeil von elwa 30 m/Sek.
Die Uhren fielen zum Teil auf den harlen eingetrockneten
Plak, zum Teil auf das Dach der Gebdude, zum Teil auf
den zementierten Vorplak. Alle sechs Uhren liefen noch
vollkommen in Ordnung, wie durch einen anwesenden
Notar fesigestelll wurde. Ich stieg nochmals auf und
warf die sechs Uhren von noch grokerer Hohe ein zweiltes
Mal ab, mil demselben posiliven Ergebnis. Dieselbe
Demonsiralion wurde erfolgreich in New York wiederholl.
Das ist die Berylliumuhr, die aus dem Flugzeug ab-
geworfen wurde.

Dieses wohldurchdachte, wissenschaftlich begrundete
und experimental erprobte System wurde leider durch
einen Teil der Herren Uhrmacher stark angefeindel. Man
wollle nicht begreifen, dag man ,Wedkerzapfen“ in eine
Armbanduhr einbaue oder daf man ,gemeines Melall®
an Slelle des edlen Decksteines verwende. Die Herren
iibersahen die speziellen Eigenschaften und Funkhionen
dieser Bauelemenie.

2. Neue Konstruklionen

Trokdem ich Bruchsicherungen gegen Schlag ver-
mittels Federn und beweglichen Lagern prinzipiell ab-
lehne, gebe ich hier zwei Konsltruklionen, das ,Incabloc«-
System und das ,,Chocresister-Syslem (Abb. 4 v. 5). Beide
Sysleme sind in der Praxis in mehrfach verschiedenen
Ausfuhrungen zu finden. Ich lehne diese Systeme deshalb
ab, weil die Unruhwelle einer gulgehenden Uhr gut ge-
lagert sein muf und weil bewegliche Beruhrungsflachen,
wie sie bei diesen Systemen vorliegen, durch ihre Kapillar-
wirkungen das Ol wegpumpen. Prinzipiell funktiomeren
diese Sysleme so, daf sich bei Slogbeanspruchung das
Lager verschiebl, bis die Unruhwelle gegen einen Anschiag
anstoft, wodurch die Zapfen entlastet werden.

Bevor ich uber meine Forschungsiatigkeil berichte,
will 1ch einige wichlige Neukonstruklionen zeigen, wie

ich sie seit einiger Zeil verwende. Als erstes wollen
wir eine neue Ankerbegrenzung betrachien, die sehr zur
Vervollkommnung der Hemmung beitragt. Hiermit ist es
moglich, die Auswechselbarkeil der Hemmungsleile zu
ermoglichen, was bisher durch die nur eingepreglen Be-
grenzungsstifie nichl gul moglich war. Es isl unmoglich,

Abb. 5. Der Parabel angepagler

Abb. 4. Sysiem ,Incabloc” Abb.5. Sysiem ,Chocresisie”

einen solchen Stift in eine diinne Platine unbedingt senk-
recht einzuseken (Abb. 6). Man isi deshalb jekt zu feslen
Anschlagen fur die Ankergabel ubergegangen, die direkt
durch die Konturen des Ankerklobens gebildet werden,
Neu ist dabei das palentierte Verfahren, mit dem die
Ankeranschlage am Kloben mit hochster Prazision an-
gebracht werden.

Lager aus Beryllium-Kupfer

Bei der Sportuhr habe ich urspriinglich fiir samtliche
Zapfen Lagerungen aus Beryllium - Kupfer verwendel, aus
dem Grunde, weil es ein sehr guies Lagermalerial isk

Abb. 6. Moderne Ankerbrudke

Man wird es gleich nach dem Steinlager einreihen konnen,
weil die Abnukung sehr gering ist, da das Beryllium-
Kupfer elwas nachgibl und infolgedessen das Zapfen-
ende nicht zerstort wird. Diese Berylliumlager wurden
aber von der Kundschaft abgelehnt, und ich mukie Stein-
lager verwenden. Ich habe solche Uhren mit Beryllium-
lagern, die seit drei Jahren gehen und nicht zu be-
schidigen sind, auch wenn man sie heflig herumschlagt.
Ich werde diese Lager, die sich so ausgezeichnel be-
wihren, nun wieder vermehri verwenden.

Bruchsichere Zapfen

Das Problem des Unruhzapfen-Langsschnittes ist
gelost durch die Parabel, die dem ganzen Zapfen einen
konstanlen Widerstand verleiht.

Abb. 2 zeigl eine kubische Parabel. Wenn man
einen Zapfen mil solchem Querschnitt belastet, so isl
die Belastung in jedem Punkie die gleiche. Wenn man
hierbei eine elaslische Deformalion in der augeren Zone
hat, wird sie auf der ganzen Lange dieselbe sein
Praklisch siehl es so aus, dak man hier starker formen
darf, ohne dak der Zapfen sich deformiert, und dadurch
erhall man ein Sysiem, das federl.
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