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Betrachtungen iiber die Normaluhr des Uhrmachers
Mingel und Fehlerquellen — Die eigene Uhrenanlage — Zwei-Sekunden-Kontakt —

Telephonhorer zur Pendeluhr
Von Walter Prell (Geral

Weit diber die Grenzen von Gera — der Heimat des
Verfassers — ist es belannd, dafi Meister !-",-_'fre'f SeLNe J'.rc'rr:m'-
ragende  Pendelulr selbst gebaul hal, it arfu’r--‘.‘:ﬁ?r' wa’m
das geschah, beweisen seine Ausfiihrungen. Hr*ﬁfrf::'!m" 15l
die Leistung eines wahren  Ulrmachers” zur Werbung
porviglich xu benvtzen, e Sehiviftleitung.

= iir den Uhrmacher ist die Normal-
uhr die Seele und das Herz von
~ %  Werkstait und Laden; ohne sie isl
) " eigenilich ein Uhrengeschafl kaum
J//] denkbar. Und doch sind es ofl
; groke Geschafte, die — obgleich
keine finanziellen Grinde oder
Raumverhaltnisse die Ursache bil-
den — auf diese verzichien.

Wozu eine Normaluhr in Zeiten
des Radio*, wird mancher fragen, ,wo der L_._autspredmr
immer in gewissen Abstanden die Zeil so schon ansagt

Der Uhrmacher braucht sie, um Uhren fein oder auch
schnell regulieren zu konnen. Je genauer er die Uhren
requlierf, um so zufriedenere Kunden gibt es. Der Erlos
fiir die Reparatur kann mil der Gangleistung gesteigerl
und der Umsak dadurch erhohl werden. Der Kunde be-
kommt mehr Achlung vor unserem Handwerk, und das
Mikirauen, welches uns Uhrmachern enigegengebrachi
wird, muf langsam schwinden.

Beobachiungsuhren gibt es verschiedenster Kon-
struktion: Uhren mit Schwerkraft — Doppelfederhemmung
und konstanier Kraft, welche vorwiegend auf Sternwarten
im Gebrauch sind.

Wohl die gebrauchlichste ist die Graham - Hemmunag,
und ich will versuchen, dieser mein Hauptaugenmerk zu
widmen. Durch Beachlung nachfolgender Gesichlspunkte
konnen damit Leistungen erziell werden, welche selbst
hohen Anforderungen geniigen. Die Graham-Hemmung
hal den Vorteil, dag sie nicht komphziert 1slt und geringe
Erschullerungen vertragen kann.

Die Nachteile bzw. Fehlerguellen der Graham-
Hemmung sind die reibende Ruhe und die Gabelfithrung.
Die Ruhe soll 1,9 die Hebung 1" belragen.

Um nun die Gangstorungen auf ein Mindesimaf zu
verkleinern, muf zunachst die Ruhe talsachlich auf dieses
Mindesimak gebrachl werden, desgleichen die Hebung
auf 17, Schwingt z. B. danach das Pendel 2030" bis 2040/,
dann belragt der Uberschwung an der Pendelspike etwa
je 10 mm. An der Ankerpaletie dagegen belragl dies
elwa 0,25 mm, also die reibende Ruhe st fur das schwere
Pendel bei guler Politur falsachlich gering. Hier isl es
auch am Plake, daruber nachzudenken, ob der Anker
uber 7!/, oder 61/, Zahne greift. DBesser 1sl stels, wenn
der Anker iiber 61/, Zahne greift, denn die Ruhe wird
dadurch elwas kurzer, auch der Hemmungshebelarm isi
kleiner.

Die Zapfenstarken der einzelnen Rader sollen die
angefuhrten Make nicht ubersteigen:

Walzenrad 3.5 u. 3,0 mm Minutenrad 2,5 u. 1,5 mm

Beisakrad 1,0 u. 1,0 mm Gangrad 0,9 u. 0,7 mm
Ankerwelle 0,7 u. 0,7 mm.

Altmeister Kessels ging noch belrachlilich darunter, z. B.
Gangrad 0.6 u. 0.47 mm, Anker 0,47 mm, Beisakrad 0,7 mm,
Minutenrad 1,42 u. 1,17 mm, Walzenrad 2,6 u. 2 mm.
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Die Hohenluft der Wellen darf nicht zu knapp sein,
0,15 mm ist erforderlich, wenn man nicht Gefahr laufen
will, daf beim Dickerwerden des Oles ein slarkes Zuriuick-
gehen der Pendelschwingungen einiritf. Die Zapfen-
ansake sollen klein, die Ankerwelle am besten in Dedk-
steinen laufen.

Von groger Wichtigkeit ist die Gabelfuhrung und die
Pendelfeder. Diese muf in vollkommen gerader Linie
der verlangerten Ankerachse liegen und der Biegungs-
punkl mil dem Ankerzapfen sich in genau gleicher Hohe
befinden. Die geringsie Abweichung hiervon hat ein Be-
wegen der Gabel im Pendelstab zur Folge und verursachi
schadigende Reibung.

Die Klemmbadken der Pendelfeder miissen diese
absolut fest einspannen, damit die Durchbiegung tal-
sachlich erst unterhalb derselben beginnt. Hiervon hangen
zum Teil unkontrollierbare Gangschwankungen ab.

Die Pendelfeder muf eine freihangende sein, die
Begrenzung erfolgl am Ansak einer Welle oder an deren
Enden. Eine Pendelfederlagerung, bei welcher die Flachen
des oberen Federkorpers anliegen, wie man dies bel emn-
fachen Regulatoren anwendet, ist fur hochwertige Zwedke
unbrauchbar. Das Pendel muk die Feder selbst leichi
in die veriikale Lage ziehen. Kleine Klemmungen und
eine geringe schrage Stellung konnen sogar zum Still-
stand fuhren. Die Tragerwelle (kein einfacher Shff) muk
stark genug sein, um eine Durchbiegung zu verhindern.

Die Slarke der Feder i1st ein hochst umsinilener
Punkt. Wegen deslIsochronismus der Pendelschwingungen
werden zum Teil starke Pendelfedern angewendel, um die
Beschleumigung in den kleinen Schwingungen zu be-
richtigen. Dies hal wieder zur Folge, dak bel veranderter
Temperatur die Einflusse der Elashzital um so slarker
hervorireten, denn bei tiefer Temperatur ist die Elastizital
starker als bei hoheren Graden. Durch die veranderliche
Spannkraft, hervorgerufen durch die Temperalurver-
schiedenheiten, werden die Schwingungsbogen des Pendels
um ein geringes bald groker oder kleiner sein. Hier-
durch sind in der Hauplsache die taglichen Variationen
zu erklaren. Um diese Siorungen herabzumindern, ist
die Feder etwas schwacher zu wahlen.

Nach meinen Erfahrungen halle ich folgende Make
fur empfehlenswert: Starke 0,10 mm, Lange 5 mm, Breile
5,2 mm.

Ein weiteres Erfordernis beim Graham - Gang bilde! die
Ankergabelentlastung. Empfehlenswert ist diejenige von
Kessels mit veranderlichem Hebelgewicht, Durch Ver-
schieben des Enllastungsgewichtes kann das Gewicht der
(Gabel direkt aufgehoben werden. Der Ankerzapfen
schwebt sozusagen im Zapfenloch, und die Reibung ist
auf das geningste Mag verringert. Gabel und Anker sollen
sehr zarl ausgearbeitel sein. Wird dies alles beachiet,
dann isl wiederum eine Fehlerquelle verkleinert und ein
Verringern des Zuggewichies nicht nur méglich, sondern
sogar erforderlich.

Nachdem ich in vorstehendem allgemeine Aus-
fuhrungen gemacht habe, will ich in nachfolgendem auf
besonderen Wunsch der Schriftleifung eine Beschreibung
meiner Pendeluhr (Abb. 1) vornehmen, an welcher ich alle
meine ldeale verwirkhicht habe, um einen Zeilmesser zu
haben, auf den man sich jederzeit verlassen kann. Die
Uhr gehi 8 Tage und hat Gewichisanirieb mit seiflicher
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