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Schraubenfederantrieb!
Von Fachlehrer Hans Grenda

Mit der UHRMACHERKUNST 1935, Nr. 49, lLiegl emn
Aufsal iiber Schraubenfederantrieb vor, dem die Be-
schreibung eines Chronometers mit einem solchen Schrau-
benfederanirieb zugrunde liegl.

Ich habe hieruber bereils in der UHRMACHERKUNST
1931, Nr. 22 u. 23, eine Berechnung veroffentlichl, die ein
anderes Bild der Verhallnisse zeigl, als sie in der UAR-
MACHERKUNST 1935, Nr. 49, angenommen werden.

Da die aufgesiellte Berechnung meinen konsirukliven
Unterlagen, Berechnungen und Ausfuhrung 1n  ver-
schiedenen Punklen nicht ganz enispricht, nehme ich in
nachfolgendem dazu Siellung.

Ich habe in der Berechnung die Aniriebskrafl-
schwankung mit 2,2 bis 5% fesigelegt (siehe UHRMACHER-
KUNST 1931, Nr. 22). Wenn man nun den Federspan-
nungswinkel auf 609 gegenuber meiner Anordnung mil
40 bzw. 500 steigerf, dann wird die Aniriebskraft im
Mittel um etwa 8 Y/, abweichen. Nalurlich mul man n
der Berechnung von der Voraussehung ausgehen, daf
die Aniricbskraft bei Vollaufzug und Ablauf gleich ist.
Auch dies i1st aus meiner Berechnung zu ersehen. Ich

fihle mich zwar mil dieser Sache sehr veriraul, doch.

ersehe ich in der Abhandlung nicht recht, aus welchen Fak-
toren die schraffierte Flache des Diagramms Abb. 4 zu-
stande gekommen ist. Nimml man an, dag fir die Seg-
menthohe h die untere Kurve ihren Anfang im Nullpunki
nimmi, so kann man der anderen oberen Kurve nur die
Bedeulung des Produkles aus Kraft und Segmenthohe
beimessen!). Dies ist jedoch unwesentlich und nicht der
Zwedk meiner Erwiderung. Aus der Abhandlung geht
nun an keiner Stelle hervor, dal die Schraubenfeder mit
Vorspannung gewunden werden mul, was fiir die An-
ordnung eine unbedinglte Notwendigkeit ist. Wenn die
Feder mit 13,6 mm bei , dicht an dicht seine Ruhelage
bereils erreichl, so isl die Spannung im abgelaufenen
Zustand zu gering, und der zur Verfugung stehende Raum
wird nicht in erforderlichen Make ausgenukt, d. h. die
Feder wird zu kurz ausgefuhrt und demzufolge zu stark
beansprucht, wie es aus dem Weiteren klar hervorgehl,

Von den Abmessungen auf S. 693 der UHRMACHER-
KUNST 1935, Nr. 49, ausgehend, soll die Schraubenfeder
6,8 mm Aukendurchmesser und 08 mm Drahislarke
haben. Das ist ein Verhalinis der Drahistarke zum Auken-
durchmesser von 1:8,5  Dieser Durchmesser fur die
aukerordentliche Beanspruchung zu klein gewunden, und
die Schraubenfeder wird wahrscheinlich schon beim
Winden infolge Oberbeanspruchung des Malenials Schaden
nehmen. Man kann hier auf keinen Fall das Verhallms
unter 1:10 herunterseken. Ich habe mich sogar an das
Verhallnis 1:12,5 gehallen und erachie es fur durchaus
eweckmakig. Auch kann man weiler nichl hergehen
und einfach die Feder auf ihre dreifache Lange aus-
dehnen. Dies geschieht jedoch mil der Schravbenfeder
bei Vollaufzug 22 mm » 1,81 — 40 mm?). Die Dehnung

1} Moglicherweise soll wvielleichl auch Kraflmoment M
= K-r*-singy — K:r-a-sin ¢/; durch das Diagramm feslgelegl
werden, dessen Enlwididung mir klar ist.

2] 1,81 = Sehnenlange ber 130? fur r= 1.
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w- - - mochie 1ch lhnen meine Anerkennung aus-
sprechen fur die ausgezeichnele Sondernummer der
UHRMACHERKUNST. Da kann sich wahrhch jeder Uhr-
macher elwas heraussuchen fur seine Werbung.”

Nurnberg-Furlh, Espansirafe 85, den 30. Juli 1935.
Anton Gruber, Gewerbeoberlehrer.
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DIE UHRMACHERKUNST

der Schraubenfeder belragl hier 26,4 mm. Wo bleibi
dabei die Bericksichtigung der zulassigen Beanspruchung
der Feder auf Drehung ky;? Sie darf bei Klaviersailen-
draht nicht mehr als 80 bis 100 kg/mm? belragen. Dazu
missen wir uns uberhaupl einmal klarmachen, wie grok
eigentlich die Verdrehung eines jeden Millimeters des
verwendeten Federstahles in sich isl.

Wirden wir die Feder vollstandig auf die Malenal-
lange 320 mm ausziechen, so wurde die Verwindung
17 % 3600 — 61000 belragen, was dann einer Verlange-
rung von 306,4 mm gleichzuseken ist. Eine Federver-
langerung von 26,4 mm ergibt eine Verwindung von 5259,
so dak dieses auf die Lange von 320 mm 1!, Drehungen
und fir 1 mm Maleriallange 1° 38" betragl. Dies ist bei
einem Malerialdurchmesser von 0.8 mm eine Verdrehung
im Umfang von 0,014 mm, also 1,4" , was nichl nur zur
Ermiudung der Schraubenfeder, sondern sogar zum Bruch
der aukeren Struklur fuhren kann.

Berechnel man nun die zulassige Beanspruchung der
Schraubenfeder nach der Formel:

f -I'-'I;.".[r-['l-l‘|2 k,; 47-17-9.50
WY TG 0,8.8000
(vgl. UHRMACHERKUNST 1931, Nr. 22),
so ergibt sich unter Zugrundelegung der obigen Ab-
messungen fur die zulassige Beanspruchung der Schrauben-
feder 15 mm.

Das k, fur Klaviersailendraht ist zwar in den lech-
mischen Tabellen mit 80 bis 100 kg'mm? angegeben. Da
jedoch der Feder in ihrer Beslandigkeit fur den Gang
der Uhr eine sehr groke Bedeulung zukomml, habe ich
in meinen Berechnungen ein k; von 50 kg/mm?* mil dem
Bemerken zugrunde gelegl, dak nur besles Federmaterial
in kinsilich gealtertem Zustand zur Verwendung kommi.

Ein weiterer zu beachtender Punkt ist die Belfeshigung
der Schraubenfedern an den Zapfen, die der Verfasser
wohl ganz auler acht gelassen hal. Man muk sie mil
1o bis 1, der Sehnenlange einseken. Dieses Shuck
wird dadurch fol und unwirksam, die reslliche Lange von
1o bzw. 9 . werden also noch erheblich mehr als um
den dreifachen Betrag gesireckl. Die in meinen fruheren
Abbildungen ersichlliche Federbefesligung durite er-
fahrungsgemak wohl die geeignelsle sein, und sie allein
ermoglicht die Ausnugung von 9. der Sehnenlange im
entlasteten Zustand. In der UHI?MAFHERI{UN%T 1929,
Nr. 46, hat Herr Georg F. Bley eine andere ﬂeftshgung
mit einschraubbarem Gewindezapfen vorgeschlagen, doch
tragt diese der Spannung der Schraubenfeder nichi in
der geeigneten Weise Rechnung, und ich verspreche mir
nichls davon.

Nach meiner damaligen Belrachtung des Lagerdrudkes
ist auch eine nicht meine Ansicht feilende Meinung in
der Zeilung erschienen, auf die ich jedoch nicht weiler
eingegangen bin, denn man kann sich da als Techniker
am beslen und schnellsten selbst die Antwort geben.
Um diese Aniriebsanordnung in geeigneter Weise aus-
zuwerten, wird man 1hr die gunshigsten Verhallnisse
schaffen mussen, was unifer Aufbau auf die bestehenden
Berechnungen nicht weiter schwierig ist. Im Anschluf
an die Berechnung bin ich noch auf meine mit Schrauben-
federn und ihre Bestandigkell gemachien Erfahrungen
eingegangen. Die Nolwendigkeit einer grokeren Uber-
sekung isl wohl die einzige zu uberbrudiende Schwierig-
keil. Wenn man diesem Antrieb nun die nichl ganz ein-
fache Anordnung einer Schnecke eines Chronomelers enl-
gegenhall, so weist der Schraubenfederanirieb enlschieden
groke Vorleile aul. (1,931)
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