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DIE UHRMACHERKUNST

Nr. 10

Bogen 30 4, so wiegt ein dm? (10 X 10 cm] dicses Papiers
(100 =300 - (33 21) — 4% g Wiegt dann viclleicht ene mit der
Schere ausgeschmttene unregelmikige Zeichenflache 3.2 g, so
hat diese Flache eine Groge von (3,2-100) ;43 =744 cm®. In
dieser Weise planimetrierte  wch sowohl  die negativen, also
unterhalb der Nullinie liegenden  (waagerecht schraffierten)
Flichen, als auch die (senkrecht schraffierten) positiven der
Abb. 2 und ermitlelte bei dem gewahlten Makstab dadurch eine
Gesamtllache von 16,33, eine positive Flache von 128 und emne
negabive von 3,53 cm®.

Mit diesen Feststellungen kommen wir der Beslimmung
der Gulezahl naher. Je kleiner die von dem Polygon emn-
geschlossene Fliche ist, um so regelmafiger geht die Lhr, und

1e gleicher die Grogen der beiden durch die Nullimie getrennten

Flachenteile sind, um so weniger 1st die Uhr von der Kraft-
anderung abhangig, wober die Vorzeichen der Teilgroken ohne
Cinflug bleithen.  Bezeichnen  wir  die planimetnierte Gesami-
lache mit F, die arokere Telflache mit Ty, die kleinere mit T,
diec Gutezall mit G und scken dann
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so_erhalten wir als Auswertung des Polygons Al Zeme
Cutezah! von G- 15.};:.-12,1'*:59
3.53 '

Diese errechnete Gutezahl von rund 60 beruht auf gulen mitt-
leren Gangleistungen.  Unter der Voraussebung, dak alle Gang-
anderungspolygone  mit  gleichen Grokenanordnungen  kon-
<truiert werden, dak also die Tagesabstande von 1 cm  als
Ahszissen und die Fehlerabstande von 0,05 Minuten zu eben-
Falls 1 em als Ordinaten aufgetragen werden, ergibl die Gite-
zahl 60 cinen bemerkenswerten Mitlelwerl

Die Abnormital der Gutezahl, mit besserer Gangleistung
der Uhren abzunehmen, st durch die gleiche Eigenschafl
des Gangpolygons bedingl

Der Inhalt des Polyguns in Abb. 3 isi fast gleich dem nach
Abb. 2 Nehmen wir beide als vollig gleich an, so erqgibt sich
fur das Polygon der Abb, 3 eine Gutezahl von

G 16,33 1-‘1.35_ 267
0
Wenn auch cine wie durch dieses Polygon dargestellte hohe
Abhangiakeit des Ganges cmer Uhr von der Pederspannung
praktisch unmoglich isl, so zeigh das Beispiel doch besonders
die negalive Wirkung dieser  Abhanqgkert auf  die nach
Formel (6) errechnele Gulezahd
In der Formel (6) st der Preis der Uhren micht beruck-
sichtigh. Die Tatsache, dak die Preise von bilhger bis mittlerer
Ouahtat hauptsachhich von  dem Werk, der besseren aber
[qoldene Taschen- und mit werbvollen GOehausen  versehene
Wanduhren) uberwieqgend vom Gehause abhangig sind, ver-
mndert die formelmikige Bewertung der lin Formel [6] aus-
gedrickten) teehnischen Leistung i Verbindung mit dem
materiellen und oft auch kunstlenischen Gehausewert einer Lhr.
Daher sollfen Ubhrwerk und Ubrgehause getrennt bewertel
werden, und zu dem Ergebms der Formel (6) ware der Werk -
preirs zu berudisichhigen, Wird er mit P eingesekt, so ergibt
sich die Formel fur den Wert W zu

W=i0d: = ¢ ¥ 2@ 30wy BN

inter Annahme eines Werles der Werke unsecrer drer Uhren
von 10 R je Werk wurde also eine Hauptgutezahl von
W=159.10=243
entstehen. Da aber die Werkpreise allgemein unbekannt sind,
so wird die Anwendung der Formel (7) eine beschrankle sein
Auch diese Gitezahl hat die Eigenschafl, bei zunehmenden
Werten abzulallen.  Sie muk  der Richlung folgen, dak der
Wirklichkeitswert einer Uhr um so hoher eingeschakl wird, je
besser (kleiner) die Gutezahl G und je billiger das Werk ist.
Die Priiffung von Taschenuhren lakt sich meistens in achi
Tagen erledigen, da bei hnen die Beshimmung der Kraft-
anderung entfallt infolge ihrer cintagigen Gangzeit.  Um aber
auch diesen Fehler ber tragbaren emntagigen Uhren  ermitteln
zu konnen, so sci darauf hingewiesen, dak eine der ersten
Priifung folgende zweite, ausgefuhrt ber gleichmakiger Tem-
peratur und in Anwendung von Kurzaufzigen (fur Wand-
uhren tiglicher, fur Taschenuhren mindestens zwollstundiger
Aufzug), den Kraftanderungsfehler y bestimmbar macht, so dak
im Ganganderungspolygon nur der Kombinationsfehler z  als
Rest verbleibt,  Werden bei dieser Prifung aus den Standen
auch wieder die Gange, aus thnen die Ganganderungen be-
stimmt, und wird aus lekleren das Polygon  konstrumert und
planimetriert, so bildet dic Differenz aus der so ermitlelten
Flache und der aus der ersten Priifung nach Abb. 2 den Werl
des Kraftanderungsfehlers und die Flache des aus
der zweiten Priffung  entstandenen Polygons  den Wert  des
Kombinationsfehlers, der dann wohl kaum mehr nod
weiter aufzuldsen isth

7. Tusammenfassung

Fs wurde em Verfahren zur Profung der Gangergebmsse
von Wand- und Taschenuhren angegeben, welches mit der Be-
stimmung von Gutezahlen und den Werten des Kraftanderungs-
und Kombinationsfehlers abschlickt, Der Verlauf des Ver-
fahrens sl folgender:

i. Drei oder mehr Uhren von glewcher Quahlal  werden
14 bzw. acht Tage lang bei moghehst gleichmabiger Temperabur
aul Gang und Stand nach Angaben der Aufstellung 1 beobachied

2 Aus den Gangen der Uhren werden die | mitteren”
Gange nach Angaben der Aufstellung 1 errechnel.  Aus thnen
konnen nach Wahl Gangpolygone agemak Abb. 1 konstruierd
werden als sehr gute Ubersichtsmoglichkeiten uber den Verlauof
der taglichen Gange.

3. Aus den mitlleren Gangen werden die Ganganderungen
nach Angaben der Aufstellung 2 errechnet.

4 Aus den Ganganderungen st e Ganganderungs-

polygon nach Abb. 2 zu konstruieren. Dicses wird plammetriert,
so dak dic Gesamtflache des Polygons und deren beiden durch
die Nullinie getrennten Teilflachen sich in Quadratzentimeter
ergeben.
5. In Anwendung der errechneten Flachengroken des Polv-
gons werden nach Formel (6) und (7 die Gitezahlen bestimmi
Sie bezichen sich auf die durchschnittlichen Gang-
ergebnisse der gepruften Serie.  Selbstverstandlich lassen sich
in gleiwcher Weise auch einzelne Uhren prufen,

6. Durch eine zweite Prufung mil Kurzzeitaufzug
lait sich sowohl bei Wand- als auch bei Taschenuhren der
Krafllanderungsfehler von dem Kombinahonsfehler brennen.
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