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6. JAHRGANG / 1941 / NR. 1

Die astronomische Zeitbestimmung G B B s M

(Schlufd)

Um die verschicdenen EL‘ITFHII'ILH‘. die ber der |_h'1.|l‘|;|_|._'|1lu||__1_: ohne
das Zutun des Beobachters durch das selbstregistricrende Mikrometer
festgelegt werden, auch sichtbar zu machen, bedient man sich
Chronographen oder AZeitschreibers, den wir in der Abb. 12 schen

s

Ein Papierstreifen wird durch cinen Elektromotor gleichmiBip so
fortbewegt, dald er in einer Sckunde je nach der Einstellung des links
sichtbaren Hebels 2 oder 5 cm zuricklegt, d. h, also, wir zichen den
Zeitraum von ciner Sekunde zu einer Strecke von 2 oder 5 cm aus-
cinander. Drei mit Tinte getullte spitze Schreibfedern liegen auf dem
Papicrstreiten auf, deren mittlere jede Sekunde, awf dem Streifen also
alle 2 oder 5 em, eine Auslenkung erfihrt, namlich stets dann, wenn
das Pendel der Sternzeituhr, deren Stand durch die Acithbestimmung
bestimimt werden soll, durch seine Kontaktemrichtung cinen Strom

Abb. 12

kreis schlieBt. Diese Auslenkung wird dadurch crzeugt, dafl dieser
Strom ecinen im Inneren des Zeitschreibers befindlichen Magneten er
regt, der dann den Hebelarm, an dem die Feder befestigt ist, anzieht
und damit die Feder fur kurze Zeit aus ihrer Ruhelage auslenkt. Die
obere Schreibfeder dagegen crfihrt ihre Auslenkung stets dann, wenn
an dum selbstregistrierenden Mikrometer am Instrument unabhingig
vom Beobachter der Stromkreis geschlossen wird.

S0 kann man also auf diesem Papierstreifen mittels Glasskala und
Lupe, wic wir es in Abh. 13 sehen, die Abstinde der Durchgangszeit-
punkte der einzelnen Sterne gegen die von der Uhr aufgezeichneten
Zeitmarken auf mindestens hundertstel Sekunden genau ausmessen.
Man erhilt diese Abstinde in Zeitmall, wenn diec benutzte Glasskala
unter Zugrundelegung der ecingeschalteten Geschwindigkeit von 2 oder
Y em in Zeit geteilt ist.

Auf diese Ablesung des Registrierstreifens folgt nun noch die rein
rechnerische Auswertung der gesamten Beobachtung. Hierbei mufd z. B.
neben anderen Einflissen, auf die hier nicht niher eingegangen werden
soll, vor allen Dingen der Einflulb einer nicht genau horizontal ge-
lagerten Drehachse berticksichtigt werden, der aus den  Libellen-
ablesungen ermittelt wird. Als Endergebnis dieser rechnerischen Aus-
wertung erhilt man dann schlieBlich den Stand der Sternzeituhr, d. h.
also den in Zeit ausgedruckten Betrag, den man an die Zeitangabe der
Sternzeituhr anbringen muB, um zu der richtigen, durch die Um-
drehung der Erde um ihre cigene Achse definierten Zeit zu gelangen.

Wenn nun auch, wie ich oben darlegte, die persinliche Gleichung
des Beobachters durch die Verwendung des selbstregistrierenden
Mikrometers vollstindig ausgeschaltet werden soll, so haben die

Abb. 13
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Vergleiche der Zeitbestimmungen mit den heute ganggenauvesten Uhren,
den Quarzuhren, doch immer noch das Vorhandensein von Fehlern, die
von den Beobachtern herruhren, aufgedeckt. Verschiedene Beobachter
tihren niamlich die geforderte Zweiteilung des Sternbildchens durch
den beweglichen Faden wverschieden durch. Wihrend der cine Beob-
achter tatsachlich mit dem beweglichen Faden cine Zweiteilung des
Sterncs erreicht, glaubt cin anderer Beobachter dasselbe zu tun und
tuhrt dabei doch den Faden stets ctwas vor oder nach dem Stern
bildchen. Diese mit dem Auge nicht erkennbaren duBlerst pgering-
tugigen Unterschiede bedingen jedoch im Endergebnis Fehler, die cs
immer wieder unmoglich machen, die Zeit absolut genau zu ermitteln.

Es gibt hicr nur zwei Moglichkeiten, diese Fehler auszuschalien,
Entweder man bestimmt mittels einer eigens hierhir konstruierten
Apparatur die jeweiligen Fehler der Beobachter und bringt sie als eine
Korrektion an die Ergebnisse ihrer Zeithestimmungen an, oder man er-
setzt den Beobachter durch etwas vollstindig Unpersinliches, alsoetwa
durch die photographische Platte oder durch dic photoglektrische Zelle.

weit Fuhren, die bis jetzt hur diese Fehler
1.'rn'|1rt'|1.||'|;._1 entwickelten Methoden und .-"tpp'.lruh: ::in}_!t;l'll.'ﬂd zu be
schreiben. Wur so viel sei ecrwahnt, dall die Deutsche Scewarte zu
nichst den erstgenannten Weg zur Bestimmung der personlichen Beob-
achterfehler beschritten hat. In Abb. 14 ist 2 B. die bei der Deut
schen Seewarte benutzte Apparatur des kinstlichen Sternes” zu sehen,
dessen Beobachtung Aufschlusse uber dic persinlichen Beobachter
fehler gibt

FEs wiirde hier zu

Ddieser kinstliche Stern” besteht aus einer punkttormig abgebil
deten und in threr Helligkeit cinstellbaren Lichtquelle, die mittels des
im Vordergrund sichtbaren Elektromotors in Bewegung gesetzt werden
kann, Ebenso wie bei dem selbstregistricrenden Mikrometer lost diese
Forthewegungseinrichtung des kiinstlichen Sternes Kontakte auws, did
aut der dritten Feder des Zeitschreibers aufgezeichnet werden, Bei der
Beobachtung des kiunstlichen Sternes mittels des Durchgangsinstru
mentes wird derselbe genau so wie jeder wirkliche Stern am Himmel
dgefihrt, Der Unterschied der vom kunstlichen Stern auspelosten kon
takte gegen die von dem selbstregistrierenden Mikrometer des Durch
gangsinstrumentes auvsgelosten kontakte lietert dann  diec gesuchten
Werte fir die persinlichen Beobachterfehler.

Etwa 200 Zeitbestimmungen werden in einem Jahre bei der Deut
schen Seewarte in Hamburg angestellt. Dieser zwar grolle, aber not
wendige Autwand von Messungen und Prazisionsmellinstrumenten er
maglicht es heute, mit eincr derartigen Zeitbestimmung die Zeit auf
001 genau zu ermitteln, oder mit anderen Worten: Nach Anstellung
und Herechnung ¢iner Zeitbestimmung ist das Zeitdienstinstitut im Be
sitze einer auf eine hundertstel Sekunde genauen Zeit.

Wenn auch kommende unpersonliche Beobachtungsmethoden, wic
ich sie oben bei der Nennung der photographischen Platte und der
photoelektrischen Zelle bereits andeutete, diese Genauigkeit noch um
cinige tausendstel Sekunden verbessern werden, 50 sind wir doch mit
der augenblicklichen Genauigkeit bereits in der Nihe des uberhaupt
Erreichbaren,

Da nimlich die Genamgkeit der den Zeitbestimmungen zugrunde
velegten Sternkataloge sich etwa in derselben GroBienordnung bewept,
ist mit den zur Zeit vorhandenen Sternkatalogen kaum noch eine
wesentliche Genauvigkeitssteigerung zur erziclen, Der bereits erfolgte

Einsatz der photographischen Platte bei der Beobachtung von Stern
katalogen wird jedoch schon in dem Ausgangsmaterial der Zeitbestim
mungen, nimlich in den Sterndrtern, eine weitere GUenavigkeitssteige
rung zur F{rlf_iq_- haben, die dann ihrerseits wieder eine l.‘]‘.lTI-i]J'I‘-::i.:hrndl.‘
CGenavigkeitssteigerung bei den astronomischen Zeithestimmungen nach
sich

zichen wird,
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Wir fihren Wissen.




