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66. Jahrgang

Die kiinftipe Uhventedynik

e sichibaren Fortschritte, die der Maschinenbau und der Bau
icinmechanischer und optischer Meligerite in ihren konstruktionen
und ihrer Fertipung in den letzten Jahren crrcicht haben, legen dic
I'rage nahe, ob und inwicweit die Uhrentechnik mit dieser Entwick-
lung Schritt gehalten hat. Noch vor wenigen Jahren wurde ja hiufig
die Ansicht vertreten, die Uhr sei kaum noch vervollkommnungstahig,
ihre Entwicklung sei praktisch beendet, und auch die Fertigung der
Uhr kenne keine grafieren Probleme mehr. Offenbar stutzie sich divsc
Ansicht auf die jshrhundertelange Entwicklungsgeschichte der Uhr
Dic Mechrzahl der Fachleute mit weitem Blickfeld aber konnte sich nie

! mit ciner selbstzufriedenen Ruckwartsschau rein historischer Einstellung
Y cur Uhr abfinden. %ie kannte zu jeder Zeit die schwachen Seiten der

Uhr und ihrer Technik schr wohl.  Sie bemithte sich auch ernstlich

Y durch neue konstruktive Vorschlage um Verbesserungen.

Es soll hier nicht untersucht werden, warum die Uhrentechnik
gegenuber anderen Gebieten der Technik zurtickbheb., Es kommt nur
daraut an. dal sie sich dieser Sachlage bewulit wird und sich bemiiht,
den Entwicklungsvorsprung anderer Gebiete einzuholen. Dabei geht es
mehr um Fragen grundsatelicher Art, die der klarung bedurten, als
um einzelne konstruktive Verbesscrungen an bisherigen Bauarten, Sind
m Laufe der Zeit vicle Finzelheiten einer Bauart verbessert worden,
dann ergibt sich von selbst die Notwendigkeit, dicse Bauart einmal
von. Grund aus neu zu entwerfen, Dabei wird sich der Fachmann die
Erfahrungen, die auf Nachbargebieten gesammelt sind, soweit er sic
nur verwerten kann, nutzbar machen, sci es bei der Wahl der Werk-
stoffe. bei der der Bearbeitungsverfahren, der MeB- und Kontrollver
fahren und bei der Fertigungsart. Schon bei diesen ersten Entwurls
arbeiten mull der Konstrukteur die Scheu gegen Anregungen aus an-
deren Fachgebicten uberwinden. Die Eigenart, scn Blickfeld herme-
tisch abzuschlielen, kann nur zu einem fortschrittsfremden Erstarren
hihren. Dieses immer wieder festzustellende Sich-AbschlieBen auch
pegen  Wachbargebiete des cigenen Faches sind wesentlich mit datur
verantwortlich, dafd die Fertigung von Uhren in groBen Reihen bisher
auch nur in einigermalien befriedigender Weise gleichmaBige Leistungen
der Enderzeugnisse ohne unverhiltnismaBig groffe Feinstellarbeit ge
wihrleisten konnte. Es ist immer wieder angefithrt wofden, dieses Ziel
sei wirtschaftlich nicht zu crreichen. Technische Versuche, diese em-
fach erscheinende Behauptung zu stutzen, wurden jedoch nicht in An-
erift genommen,

Nach wie vor steht der theoretischen Behauptung die Forderung
der praktischen Technik nach dem entscheidenden Versuch gegeniiber.

Diie Fertipung groBler Reihen eines Erzeugnisses hat wirtschattlich
jesehen nur dann einen Sinn, wenn sie dem Grundsatz, dulBbeinbe-
stimmtes Einzelteil pegen jedes belicbige gleicher
Art und GrioBe ohne jede Nacharbeit qusgetauschit
werden kann, Rechnung trigt, ohne daB die Lcistungen der Lhr
dadurch verindert werden, DaB dieses Ziel, den Austa uschbau
in der LFertigung der Uhr zu verwirklichen, auf Anhich er
reicht wird, ist unwahrscheinlich. Es cinfach als unerreichbar hinzu
stellen, kann man aber nur als oberflichliche und bequeme  Ansicht
bezeichnen.  Verncint man diesen bequemen Standpunkt, dann mull
man dic Ursachen der bisherigen MiBerfolge aufklaren und die er-
kannten Mingel abstellen, Sie sind nicht nur auf dic Moral der Ferti-
pung zuruckzufuhren, Es fehlt haukig auch bei bester Entwurfsarbeit
an der geeigneten Arbeitsvorbereitung fur die Fertigung, an ausreichen
den Kontrollverfahren und ihrer ungenugenden Zahl bei der Her-
stellung der Einzelteile, an geeigneten MeBgeriten, und es konnen auch
noch andere Umstinde verantwortlich sein. Es kann keinem Lweitel
unterliegen, Jdald die Leistungen einer Uhr, d. h. ihre Ganggenauigkeit,
von der MaBhaltigkeit jedes Einzelteiles, . h. von der Cienawgkeit
dieses. davon, dafb die MaBle innerhalb der zuliissigen Toleranzen liegen,
abhangen. Ist diese Erkenntnis durchgedrungen, dann muld man schon
bei der Teileherstellung in verstirktem MaBe aut die Maf
haltigkeit der Teile bedacht sein, Der Austauschbau ist aber nur

Wir fihren Wissen.

Halle (Saale), 7. Februar 1941
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so lunge sinnvoll, als cr wirtschaltlich arbeiter. Das ware nicht mehr
der Fall, wenn jedes einzelne Teill der entstehenden Uhr von Hand
nachgemessen werden miilite.  Andererscits haben sich stichproben
messungen als unzurcichend erwiesen, solange nicht bekannt ist, das
wicvielte Stick aus der Fertipung einer Werkzeugmaschine seit He
ginn der jeweiligen Fertigung an dieser gerade pemessen wird,  Das
muld aber bekannt sein, wenn beurteilt werden soll, wie sich die Ar-
beitsgenauighkeit der Maschine wihrend der Arbeit andert und um
wicviel, Auf diese Kenntnis kann man verzichten, wenn jedes einzelne
Stick gemessen wird, was unmoglich durch Messungen von Hand ge
schehen kann., Das mufte durch selbsttatige Einrichtungen an der
Werkzeugmaschine wihrend oder unmittelbar nach dem Arbeitsgang
vorgenommen werden, oder es mubiten dic Einstellungen von Werk-
otiick und Werkzeug in der Maschine jeweils unmittelbar vor dem Ar
heitsgang mit dem Soll-Zustand durch Messung verghichen werden,
Hieriber habe ich mich in dieser Zeitschrife schon wicderholt
verbreitet. Auf jeden Fall fordert der Austuuschbau lau

tende Uberwachung der Produktionsmittel: Werk
seugmaschinen, Werkecuge und Vorrichtungen, aber auch der Meld

gerate und -einrichtungen, damit unter allen Umstanden die notwendige
Arbeitsgenauighkeit fur wirtschaftliche Stickzahlen der Einzelteile ge-
sichert bleibt. Wenn zunichst nur erreicht wird, dald der Hundertsats
der AusschuBstiicke zuruckgeht, so ist schon ein Fortschritt erreicht,

Hier kann sicherlich noch sehr viel getan werden. Aus dem Austausch
der Erfabrungen des selbstindigen W crkzeugmaschinenbaues mit dem in
der Uhrentechnik selbst entwickelten und der Zusammenarheit beider,
die hisher nicht besteht, mussen dic Werkzcugmaschinen entstehen, die
tur den folgerichtigen Austauschbau in der Uhrentechnik notwendig sind.

Auf allen Gebicten der Technik tragt heute uberlegte Entwurls
arbeit von Anfang an den letzten Ergebnissen der Forschung Rech-
nung und nimmt bei der Festlegung der Formen der einzelnen Teile
ciner Konstruktion auf Maschinen, Werkzeuge und Mebgerate und Ar-
heitsverfahren soweit als maglich Bedacht. Daraus ergibt sich, dafd der
Zusammenbay von Uhren aus zusammengekautten Finzelteilen, die ent
wurfsmillig nicht streng auteimander abgestimmt sind, Keinen spurbaren
Fortschritt im  Sinne ciner Leistungssteigerung  des  Enderzeugnisses
ceitigen kann, es sei denn, der Hersteller der Rohwerke und Einzel
teile hat von sich aus Interesse daran st das der Fall, hat nicht der
rusammenbauer das Verdienst um die Leistung, denn sein Anteil, d: b
scin konstruktiv-produktiver Beitrag zu dem Wert der so entatundenen
Uhr bleibt verschwindend, Von dem aut rein kommerzicller Grund
lage beruhenden Zusammenbau von Lhren ohne Verantwortung Ty
Entwurf und Fertipung der wichtigen Teile kann daher ¢in echier, . h
technischer Fortschritt nicht erwartet werden.

Mit diesen Forderungen allgemeinerer Art homnen aber die zahl
reichen, besonders in technischer Richtung 2u stellenden Forderungen
noch nicht erfillt sein. Um dic Uhr zu vervollkommnen, muld noch
auf den verschiedensten Gebicten gearbeitet werden, GOeht man von
dem Material aus, aus dem die Uhr gelertigt wird, so ergeben sich
Fragen, wic: Werden die physikalisch 2weckmaliigsten Werkstotte ver
wendet?. oder mit anderen Worten: Ergeben die bisher benutzten
Materialicn dic besten errcichbaren Leistungen?, und, wenn ja: Sind
cs die Werkstoffe, die zugleich sich am besten und wirtschafthchsten
verformen lassen, oder ist es besser, neue Verformungsverfahren an
suwenden oder bisher pebriauchliche erwa durch Andern der Reihen
folge michrerer  Arbeitsgange technisch  und  wirtschattlich leistungs
fahiger zu gestalten™

Bei der heutigen Fragen,

Denkweise der Technik sind solehe
wuch wenn sie die bisherigen Grundanschauungen cines laches er
schiittern, mehr als zeitgemald, Die Uberprulung a llerinder
Uht verwendeten Werkstoffe fur dus Werksgestell,  fur
Rider und Tricbe, fir Schrauben und Achsen, fur Federn, Hebel und
Lager umfabdt cine gribere Anzahl zum Teil sehr verwickelter Auf
gaben, die in Angriff genommen werden missen, wenn die Uhr wic
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