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vine andere Maschine ingeneurmablig  durchkonstruiert werden soll. tahren streben. Das kann er aber nur, wenn er den Leistungsumyy,

Mit der Feststellung, dall der bisherige Stand unserer Erfahrungen nicht  der Werkzeugmaschinen und die Eigenarten der Arbeitsverfahrey .;|,:L.

hefricdigen kann, ist ¢s auf keinen Fall getan, Fertigung h-:urtl:iilun_kaum und selbst dazu bebihige isr, A Er.hgmnmﬁ BI!
Mit der Forderung, die Uhr ingenicurmaldig durchzukonstruieren,  an Maschinen, Vorrnchtungen und Werkzeugen 2u entwerfen,

Je
wird cin eweites Arbeitsgebict uhrentechnischer Forschung genannt.  fassender der Gesichtskreis und Erfahrungsschatz cines h*'“-*rtl‘ul'.fw.lﬂl el

lie zeitgemilie Entwurfsarbeit wird eine ihrer wichtigsten Aufgaben  ist, um so besser wird sich seine Arbeit durch die Fertigung vepy,
darin zu schen haben, #zu untersuchen, welche Abmessungen zueinander  faltigen Jassen. Das aber wird d:c_ kunttige Uhrentechnik vom o
die Einzelteile tur die verschiedenen UbrengroBen zweckmialdig auf-  strukteur fordern,  Deshalb erscheint der von anderer Seite

U]
suweisen  haben,  Es wird demnach  #zu untersuchen  sein, welche  sprochene Vorschlag hochst bedeutsam, nachdem dey :E: )
Grralienverhaltnisse heste Betrichsbedingungen, hichste Gangleistungen lernte Uhrmacher nach Abschlull seiner Lehrg, |@ L
unel grobite Daverleistungen ergeben. Wenn daruber aveh gefuhlsmaBig  und  einiger Zeit praktischer Gehiltentatigke, | 1
criabte Ertabrungen vorlicgen, so muld doch dafiir gesorgt werden, dall eine gewisse Zeit in der Uhrenindustrie titig e, A0
tiese Erfahrungen Allgemeingut der Fachtechnik werden. Das be- muB, bevor er seine Meisterpriufung ablegen kg, i
deutet, dald sie durch Messungen untermavert werden missen und nicht Je grofder die Zahl der gelernten Handwerker mit solchem ,‘Lughimunui de I
ausschliclilich der Besitz ciner an Zauberei grenzenden und in jhrer  gang, um so grofler dic Zahl der Fachleute, aus der sich dic erfahrepe, | %%
sicherheit Staunen erregenden Kunst bleiben. Die Technik kann nur Techniker und Konstrukteure der kimftigen Uhrentechnik rekrutiepe |t

den Girundsate anerkennen, die Leistungen ciner Konstruktion, einer vmso besser auch die Einsatzfahi gkeit des gelerntes gh ¥
Fertigpung wicderholbar zu machen. Einzelaufgaben auf diesem Gebiet Uhrmachers bei den groBen Aufgaben der Zuky niy ytell
werden die Untersuchung von Verzahnungen zum Gegenstand haben, U'm aut ein weiteres Gebiet der uvhrentechnischen Forschung g esict
die nicht bei theoretischen Ergebnissen stehen bleiben konnen, son- kommen, sei auf die Schmicerungsira g ¢ hingewicsen. Es hag sich -#-":'_'-'1
dern auch die Herstellung und die dazu notwendigen Maschinen in gezeigt, dull dic durch die rein mechanische Beschaffenheit der [ |8 &

thre Betrachtungen cinzubezichen haben. Ein weiteres sehr wichtiges  — das gilt auch tiir die besten Uhren — bedingten Leistungen deshg |28
Ziel der Forschung aut diesem Gebiet ist die Verringerung der Rei- nicht ausgeschopft werden konnen, da die benutsten Schmierming §0 5
bung an allen Stellen, wo sic in der Uhr aottritt: an Eingriffen, in schon nach kurzer Zeit — nach wenigen Monaten — ihren ursprigg. |9 -

Lugern, bei der Lagerung der Zugfeder und bei deren Arbeit. Nie-  lichen Zustand so andern, dald der Gang der Uhr unkontrollierhg | bobar
mand wird bestreiten, dall dic Uhr die_beste ist, die des geringsten  nachliBt. DaB in dieser Frage in den letzten Jahren nur geringe Fon, |3t
Arbeitsvorrates bedart, um bei gleichmiabBigem Gang und hoher Gang- schritte zu verzeichnen sind, mag daran licgen, dald die Schmierung, |
genavigkeit in Hetrich wu bleiben, mit anderen Worten: die Uhr mit  bedingungen in der Ulr sich von den im Maschinenbau und Geritebs 15 H
der tur ihre Groble weichsten Zugteder. Die Ganggenauigkeit st das,  vorliegenden auBerordentlich unterscheiden, so dalfb die sonst ubliche
was dic Leistungen ciner Uhr ausschlaggebend kennzeichnet, Auf sic  Untersuchungsverfahren versagen. Selbstverstindlich bedarf auch di
kommt ¢s demnach bei der Gutebeurteilung in erster Linmie an. For- Weehselwirkung zwischen Schmiermittel und Werkstoff der Uhr grind | .
schung als Vorarbeit tur den Entwurt mul hierauf besonders bedacht  licher Untersuchung. Bei dem Studium der Schmierung erkennt man, | .
bletben, muld demnach ihre Aufmerksamkeit aub simtliche Glieder der daB die Temperatur, von der die Zahigkeit jedes bisher bekannten e
Maschine Uhr richten, von deren Beschaffenheit und Form die Leistungen  Schmicrmittels denkbar stark abhangt, mittelbar von grifdtem Einflu :

s : : ey : : = : o U ey versi
abhangen, und dieses im besonderen im Hinblick aut die Reibung dub die Schmierungstahigkeir ist., hlle
Mit diesen Ausfuhrungen soll keineswegs die bisher geleistete Damit ist das umtangreiche Gebict der Einflusse der Um hike

honstruktivnsarbeit in threm Wert herabgesetzt werden, ihre ist ja die gebung auf die Uhr erwihnt,
bisherige Entwicklung der Uhr zu verdanken. Wenn aber ein dem das O, sie bewirkt Langenanderungen und an Federn, bei denen o
Stahl als Werkstott tur die Zugfeder uberlegener Werkstoff bekannt  aub griBtes Gleichverhalten der elastischen Eigenschaften ankomm, | i
wird, dann ist es Ptlicht des Technikers, ithn auvszuprobieren, auveh  Anderungen letzterer. Dic Wirkungen dieser Einflusse iberdecken sich |
wenn hohere Kosten, kaufmannisch gesehen, der allgemeinen Einfuh-  2um Teil, zum Teil summicren sie sich. Gerit die Uhr in ein Magnet || wnn
rung entgegenstehen. Es mull dann zugleich Autgabe der Entwurfsarbeit  feld, so wird sie hiufig bleibend beeintriachtigt, dadurch, dafd die Up [ trih
sein, durch Vercintachung der Bavart und Vorschlage zur Verbesse rubspirale aus Stahl Magnetismus annimmt,  Zwar ist die Uhp mi [
rung von  Fertigungsverfahren  dic hoberen  Gestechungskosten  der magnetisch unempfindlicher Spirale gegen die hiubis vorkommenden | den
besseren Augleder traghar zu machen, e starkere Beschattigung des  Magnetfelder geschutet, aber noch werden in dem Zeitalter der Flektn | wer
honstrukteurs mit den physikalischen Grundlagen, d. h. cine kritische  zitat nicht samtliche Uhren mit gegen Magnetisimmus  unemptindliches | som
Betrachtung der bisherigen vorherrschenden Manungen, und sei es um Spiralen versehen.  Wichtige und bisher kaum noch studierte Um | ¢in
den Preis der Aubgabe ciner vielleicht durch die Tradition geheiligten  gebungseintlusse haben im Zcitalter der Maschine und der rasch sich | preb
Anschauung, Kunn der Ubr nur nutzen. Dald dic beste Konstruktion bewegenden Verkehrsmittel otfenbar periodische Erschutterungen, die | wen
thr Zicl verfehlt, wenn sie sich wirtschaftlich nicht verwirklichen laft,  in der Uhr Resonanzschwingungen auslisen und sie in kurzester Zeir | oche
sei nur nebenber erwahnt. Diesem verhangnisvoll erscheinenden Zwie und sehr merklich aus ithrem Gleichmalb zwingen. nich
spalt entgeht der Konstrukteur dann, wenn er sich bewuft bleibr, dafd Grundsatzlich gibt es nur 2wei Wepge, die mechanische Ubr van | o
die beste Konstruktion immer die cinfachere oder cinfachste ist. Er den Einflussen der U'mgebung freizubalten. Entweder es werden im | dew
mull  demnach nach grundsitzlich cinfachen Formen Uhrwerk selbst Glieder angeordnet oder vorhandene so ausgestalter | ven
und cintachen und ubersichtlichen Verformungsver dal dubere Einflusse unwirksam bleiben, wie es der Bimetallreif de

Unruh in Verbindung mit der ausgleichenden Spirale gepen die Tem

Die Temperatur becinflufit nicht nu

- ; s ; E1fiy
|:1I.':|‘.'lt‘L:IrL-n1\~.'|r]~'.m1;.’, aut das zeitmessende Glied bewirken, oder aber die o
Umgebungsemflusse werden dadurch  gleichgehalten, dald man etwa i
cine Schutzhulle um das Werk legt ader in das Gehduse cinen Tempe bes

raturcgler vinbaut, der im Gehiuse cine Temperatur aufrecht erhilt.

““'IEI' hE“ ﬁrﬂu;!‘n bei der dic Uhr normale Leistungen seigen kunn. In dieser Richtung i

. N g ot sl
|I|._‘ﬂt:l:| die in den letzten Jiahren so -,_-rh:]ﬂri_-i.,:ln.;;“ "'-L'l'.‘iLIL‘hL‘. die Uhr

gegen Feuchtigkeit su schutezen, I:::
Unter den fireujen auf dunhler feide Dic vorstehenden Ausfubrungen galten im wesentlichen der trag e
barcn Uhr der ublichen mechanischen Bauvart. Weitere und sicherlich Fr
winden ich falme ju Totenhrdnjen, ujrht unwichtige Aufgaben licgen vor. Das ldeal der mechanischen ;ﬁ{.
L'hr ware die Uhr ohne ifl._'r'llll:ﬂ.ll:lj_!r d. h. ecin stetiger :.f:q_*jﬂcru“ﬂﬂuf bici tin
wiegen [ich [acht in fftummen Tdnjen, gleichbleibender Drehgeschwindigkeit, Noch daldt sich nicht tibersehen bei
ob nicht doch eine stetig wirkende, dem Abfall des Zugfederdreh
trdumen im purpurnen RAbendhkleide. momentes anpassungsfihige Bremse ohne mechanische Refbung much bes
i der Kleinsten Uhr zu verwirklichen ist. Noch sind dic Moglich | |
Unter den freujen auf dunkler feide keiten nicht erschopft, die die Elektrotechnik heute bictet. Es kannt ".tl
IIi'IH]-_'_Ih.'-h L‘rhthuit_wn, ilil”! e lr..l_L{h.qu_' l.l'll'L'll LARTL |;i|“=r |_|.|11_g|'|[|_"rh]'|__lti'l:ﬂl" :'E
ﬁngt uns die Erde nom 'm[ggn Ed'lmﬂﬂﬂ'l. }t_tmg_{-:s-.tr;at_hltu;:l !'quLil::.-qurn.-: a::un;ihl._-n oder nur regeln Iliﬂ'm. wobei dis *Lil
. ‘rage obten bleibt, ob s cin Vorteil ist, die tragbare Uhr. die ja cine ;
‘I'.IJI.“ ".E' nlE mI.I“'EE ﬁ-dll ﬁh!‘t uns I'I.!'iﬂ!'l'l, |_|4._':|" TR h h an o i L& ' n {;li.'rzl'h._" und !Il]!hll-ﬁrh.:i- l‘IL'.‘I- :u'i'ﬂ'rl'i.til'i.ﬂl:“ :IE_-:J
_"Ill_-- § s ] 1) i i | i a ."L';. Tl |.-|. [ 4 I:
Nadit ju verfdenken ﬂ“lﬂl’l Ceide. cnschen darstellt, von ciner entfernten Stelle abh i n i g yu machen

Die Zukunft wird entscheiden, was Utopie ist und was sich verwirk I"'i
hichen BBt und was sweckmabhig st Aber Forschungsarbeit mull g | B

Uon den El'ﬂ“l‘“ ﬂ“f dunkler .ﬁﬁiﬁl trichen werden auch in dieser Richrung, sonst kommt Jie [ hrentechnik ll'F'
noch weiter in Kuckstand gegeniber anderen Gebicten )
h““ﬂ' uns ein Raunen wie jactes E“'ﬂ!nu Ruckschauend und zusammentassend wiire 2u sagen: Viele Fragen § @
: der Uhrentechnik snd, nach dem MabBstab der Koutigen Tochnik gé
I'“- als mollt ﬂﬂ'l “Efﬂﬂﬂﬂmﬁ I“ﬂm- messen, noch ungekbart. Ale mussen sie in dem Blickwinkel auf di W
“ttmﬂ mi hesonderen -1'l-!'hL'iT?il”.Jl“lH.',l!l'!gull, denen die Uhr unteewiorfen st adet i
I ¢ Ruf in verlaffene Weite. unterworten sein kann, untersucht werden. Dabei kann es nicht wichtiz | g
Soldat Gerhaed Diervidy, sein, nur theoretische Vorschlige und Losunpen zu crarbeiten, sondem | &

s kommt darauf an, die, vom Technikerstandpunkt gesehen, sowobl | g
tir Giebrauch als avch Fertigung beste Bawart der Uhr 2y schaffen
Wie diese Bauart aussechen mag, ist weniger wichtig, wesentlich aber | 3
ist, dald sie heste T.L'HILIIIL:l.'Il aut Dauver zeigt
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Wir tihren Wissen.




