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fangsbiegung selbst der schwersten T - Trager wird haufig in Aus-
ellungen sowie in Technischen Lehranstalten vorgefuhrt, wobei meist
n Lichtstrahl als Zeiger benutzt wird,

Es folgt aus diesen Versuchen, dall wir auch bei dicken Pendel-
derbacken mit einem gewissen Auseinanderklaffen der Enden zu
.chnen haben, und jedenfalls tut man gut daran, wie die Erfahrung
tsichlich lehrt, die Pencelfeder hier zu verbessern, zumal dies ganz
icht ist. Damit die Lamellen ,wie angeschmolzen™ sitzen konnen,

ol labertriebenen!) Walbung

ifen wir dem unvermeidbaren Durchbiegen der Backen vor, indem
e hohlgeschlitfen werden, Unser Schmirgelstein wird meist in der
itte, wo er naturlich am hiufigsten gebraucht wird, stirker ab
enutzt sein als an den Enden, so dald Pendelfederbacken, die wir auf
em Stein schleifen, nicht flach sein konnen, sondern in Wirklichkeit
erden sie eine Wilbung aufweisen. Um verbesserte Backen her-
ustellen, mulBl unser Schmirgelstein an den Enden stiarker abgeschliffen
werden (auf dem ublichen grofen Sandstein), so dal} er dhnlich ge-
albt ist wie die Kupferplatten, auf denen wir die Zapfenfeilen ab-
ichen, nur soll die Waolbung unseres Steines bei weitem nicht
stark sein. Der angestrebte Hohlschlitf der Backen soll ja nicht
mh!' betragen als die ubcraus geringe A nfangsdurchbiegung!
Die Abb. 4 zeigt, wie die Pendelfederbacken b b auf eine Metall-
latte mm zu lacken sind. Diese mull bei g so gebogen werden, dal3
die zu schleifenden Flachen zuerst mit ihrer Mitte aut der (stark
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Abb. 4

ww des Schmirgelsteines aufliegen.  Das
Metallstick m m mufl recht kraltig sein; denn anderenfalls ist ¢s auch
wieder einer Anfangsbiegung nach der Abb. 3 ausgesetzt. Mittels dieser
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Falls Pendelfederbacken an 5telle der Schrauben durch Nieten
zusammengepreBt werden, dann kann das recht gut gehen, zumal man
durch Nieten wesentlich grollere Pressung auszuuben vermag als durch
dic immerhin kleinen Schrauben. Werden jedoch durch dbermafiiges
Stauchen der Nieten die Backen auch nur im geringsten verzogen,
dann klatten sie sogleich wieder auseinander, und die Lamellen sind
unsicher gefalit, Damit ist jede Aussicht auf nur halbwegs gute Gang-
leistungen dahin,

Je deutlicher man die Schwichen der ub-
lichen zusammengeschraubten oder -genieteten
Pendelfeder erkennt, um so mehr begreift man
die alten Pendeluhrbauer, die ihre Pendelfedern
nicht selten aus cinem Stick, ,.aus dem Ganzen™,
anfertigten, gleich den Ruhefedern (Gangfedern
genannt) der Chronometer. Das zeigt die Abb. 6.
Nur weil man dabei niemals sicher genug, wic
es in einer derartigen dunn gefeilten und danach
dunner geschliffenen Lamelle tatsachlich aussicht,
kimnen doch weder Bruchversuche noch ein-
gehende Prufungen der Elastizitit vorgenommen
werden. Beides aber kann an dem Bandstahl fur
Lamellen geschehen; denn so wie er sich am
Probestick benimmt, so wird das Stahlband aut
seiner ganzen Lange sein, Uberdies erscheint die
Schwierigkeit unuberwindlich, beide Lamellen
ciner aus dem Ganzen hergestellten Pendelfeder in all und jeder Beziehung
genau gleich zu machen. Wenn das auch schlieBlich in bezug auf die
MafBe maoglich ist, so bleiben immer Zweifel betreffs gleichmaliiger Harte
bestehen., Sofern die Lamellen irgendwie verschieden sind, kann das
Pendel nicht mehr in einer Ebene schwingen, sondern seine Spitze be-
schreibt cine Kurve, Dann aber ist es in unserem Sinne kein Pendel
mehr.  Zupunsten der  ublichen zusammengeschraubten Pendelfeder
spricht noch ein gewichtiger Umstand: Man kann ihre Lamellen nach
den Erfordernissen des lsochronismus auswechseln. [Darauf ist noch
curuckzukommen.

* Abb. 6

Der untere Querstift der Pendelfeder, an

einfachen Vorrichtung gelingt das Hohlschleifen restlos gut, aber auch  dem das Pendel mit seinem Haken hangt, wird
nur mit dieser. Freihandiges Schleifen auf gewolbtem Schmirgelstein immer recht nebensichlich behandelt, und dennoch
ist ausgeschlossen, weil die zu schleifende Flache hin und her kippen f

witrde. Dadurch wird sie von vornherein mehr rundlich, mehr gewolbt
sopar, als sie es auf ginzlich flachem Stein ohnehin schon wirde. Zu-

=} viel Hohlschliff darf man allerdings den Pendelfederbacken auch nicht

‘geben; denn sonst wiirden die Lamellen lediglich an den Ecken e

| (Abb. 2) fest gefaBt werden, in der Mitte aber klafften die Backen aus-

cinander, weil die immerhin kleinen Schrauben einen ubermiBigen
‘Druck auch nicht auszuuben vermogen, So gut dieses Hohlschleifen
sich auswirken kann, wenn es mit weiser Beschrankung vorgenommen
‘wird, so folgenschwer muld ein Zuviel sein.

Wenn die Lamellen beim Lochen unflach werden, sei es beim
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Bohren oder infolge des ecinfacheren Durchschlagens (Stanzens) der
Locher, dann liegen sic naturlich nicht flach zwischen den Backen.
' Sie werden dabei nur an der hochgetrichenen Stelle oder gar nur an

aufgeworfenem Grat erfalft, an den Backenenden dagegen, wo es auf
den festesten Sitz ankommt, wackeln sie. Darum mussen die Lamellen
nach dem Lochen auf das sorgfaltigste flachgeschliffen werden, und
durch Senkungen an den Lochkanten ist zu verhindern, daly von Stell-
stiften oder Schrauben erncut Grat herausgedriangt wird.

Die Senkungen fiur die Kopfe der
Schrauben, welche die Backen zusammen-
pressen, miissen in bezug auf ihre Tiefe

g wohl erwogen werden. Sind sie zu ticf, wie

diec Abb., 5 bei a zeigt, dann kann man
falsch

e

zwar kraftige Schraubenkopfe unterbringen,
jedoch driickt sich der Grund g durch, und

g wiederum klaffen die Backen dort ausein-
ander, wo sie die Lamellen am festesten
halten sollen, in den Ecken e. Dafd sich
der dinne Grund zu ticter Senkungen tat-
sichlich durchdruckt, e¢rkennt man, wenn
die Backen ciner solchen Pendelteder wie-
der auseinandergeschraubt werden: Schleift
man die Innenflaichen der Backen gelinde
nach, dann greift der Stein unter der
Hchraubt:nknp?scnkunﬂ zuerst, damit deut-
lich das stattgefundene Durchdricken an-
zeichnend,

Die Backen sollten nicht gehidrtet wer-
den, sind sie doch keinerlei Abnutzung aus-
gesetzt.  Weiche Backen schmiegen sich
sogar den Lamellen viel inniger an als
pgehirtete, bei denen meist nur eine Art

Eunkthuruhrtmg zustande kommt., (Dies erinnert an -die Tatsache, dal
Spiralfedern in gehirteten Spiralklotzchen nicht so sicher fest werden
wie in weichen., Die Chronometermacher stecken die
Wendelfedern threr Seechronometer beileibe nicht
in harten stihlernen Klotzchen fest; sie wissen
!‘;nau. warum sie solche aus Messing anwenden!
Milten die Spiralklitzchen der Taschenuhren
Bicht ihrer Kleinheit wegen gehidrtet werden, dann
leBe man sie gern weich)
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Abb. 5

Abb. 7

Abb. 8

licgt hier eine pewichtige Ursache schlechter Gangleistungen. Die
Verbindung zwischen Pendel und Pendelfeder wird ublicherweise los-
bar gemacht, aber eigentlich geschicht dies nur der Bequemlichkeit
zuliebe wihrend des ersten Zusammenbaus der Uhr. Spater und erst
recht beim Betrieb der Uhr liegt keine Notwendigkeit vor, das Pendel
von sciner Aufhangungsfeder jemals wieder trennen zu missen. Im
Gegenteil! Technisch richtig und im Hinblick auf hochste Gang-
leistungen sogar erforderlich wire es, die federnden Lamellen unmittel-
bar mit dem oberen Ende der Pendelstange fest zu verbinden. Es hatte
keinen Sinn, in der vorhin beschriebenen Art fiur die sicherste Fassung
der Lamellen in ihren Backen zu sorgen, um hier jede Spur einer Be-
weglichkeit auszuschalten, wenn man danach die Einhingung des
Pendels so wacklig belassen will, wie sic nun einmal geraten ist, und
— sie wackelt immer! Die Abb. 7 zeigt das ubliche mangelhafte Zu-
sammenpassen des Pendelhakens mit dem Querstift s, der zu dunn ist,
Wie soll hier das Pendel Halt finden? Das Querloch 1 im Pendel wird
allerdings bewuldt grifler gemacht, als es der Stift s erfordert. Dies ge-
schicht nicht nur, um ein Festsetzen des Stiftes zu verhindern, das
beim Ein- und Aushingen des Pendels fiir dic Lamellen gefahrlich zu
werden droht, sondern auch, um dem Pendel Gelegenheit zu geben,
sich ginzlich frei mit dem obersten Punkt seines Querloches (Hakens)
auf den Stift auflegen zu konnen. Nur findet das Pendel diesen Funkt
erst nach monate-, selbst jahrelangem Gehen, wenn diese und jene Er-
schiitterung behilflich gewesen ist. In der Abb. 8 ist gezeigt, wie durch
cine blobe Einfeilung f mit der Rundfeile ¢in unverrickbarer Sitz er-
reicht wird, Zur Vollkommenheit ist aber noch das Einschleifen notig.
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