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damit erhalt das Pendel eine tatsachlich freie Mattellage, die dann im
wihren Sinne des Wortes die erwiinschte Nullage ist. Dasselbe bei
den Anordnungen nach Abb. 17 und I8 zu erziclen, ist reichlich um-
standlich.

Ee ist ublich, die Pendelfederbacken unten auszuschweiten, wie a

mauern hat. Doch selbst diese | felsenfeste” Authangung ist noch ey
wenig wackelig. Zumindest bei Erdbeben, von welchen sich die Qugpn,
vhr nicht storen lafit. Erdbeben sind viel hiautiger, als man gemeinki
annimmt, wenigstens zeigen die Erdbebenanzeiger die merkwiirdigste,
Erschiitterungen an. Die Erdbebenwarte auf dem Kolmberg bei Oschyy,
(Sachsen), einem dem Erzgebirge vorgelagerten Basaltberg, der ganz gewip
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m der Abb, 20 zeigr. Damit wird ein bequemeres Einhingen  des e o : i ] et :
Pendels angestrebt und auch erziclt, Wuarde man die Ausschweifung felsenfest ist, zeichnet den I__.Hufm_u;.llcrkhﬂ!?ﬂkl'h ELhI;Lht “-I%EEE;'FEM”E"
sur an cimner Seite anbringen. wic dic Abh. 21 zeigt, dann konnte l*_-..u]hen-.]umpfmﬂscll'unu auf, die rLlf:. ich 2 km ent crml' 1.:‘]1-::. €nn der
nicmals ¢ Aweilel dariiber auftauchen, von welcher Seite aus das Sturm an _l.if-:l‘ Felsigen W l.:‘.i.tku&trt rrﬁ-nl‘;cl_:‘ml:h:-'. 'I,'Lmrl.! aﬂlﬂjdr anl.“'nd' ung
Pendel cinzuhiingen ist: denn dic Ausschweitung mibte immer nach  Irlands) cine starke liri;?dur.'ﬂ .‘”"r".J.’;":"' t, dann :1"". “?I '“Ettj;“ der
vorn weisen. Damit ist cin falsches Autlegen der Pendelfeder auf den 1"‘:"“"“ "“II den _Eﬁ"f'm‘ ":;:”‘tm"hnlt ul"r..'.[[r:'gc? 1&'?‘ A fﬂ i“rn I'f eben.
Bock unmaoglich gemacht. Legt man sic umgeckehrt auf, was bei der warten ""r'ﬂ'fr]"t' ‘L‘.'"H"f b U_ EIRDWEREG: WAL L UG Ulmh“ﬂ |
ublichen Form nach der Abb. 20 erstaunlich oft vorkommt, so wird 0 Sachsen, die gewill weitab vom Atlantik liegt, zeichnet auf.
Nun sind aber Erdbebenanzeiger nichts anderes als eine Ap
= = Pendel, die allerdings auf hochste Empfindlichkeit cingerichtet sing |
-:l,r O . (Siche: ..Das Pendel” von Dr. K. Giebel, 5. 182 ff; Verlag Wilhely | stro
i) T Knapp, Halle [Saale].) So gut wie die erdbebenanzeigenden Pendel
= - durch alle maglichen Erschutterungen beeinfluft werden, so gut werdey | 14l
i £ es auch die Uhrpendel. Ist doch bekannt, dall Pendeluhren durch Erd | ot
§ A beben zum Stillstand kommen, Das trifft besonders auf unsere so- |1,
: genannten Normaluhren mit Graham-Hemmung zu, deren Pendel man |
: [ recht wenig schwingen lalit, Hake
Alle maoglichen Erschutterungen und am hauhgsten die vom | sich
b ] stralenverkehr hervorgerufenen belistigen also unsere Pendel. Dg
; i gegen miissen wir etwas tun.  Die Erfahrung lehrt, dald die Unter | den
i - packen der Pendelfeder am besten fest mit dem Pendel verbundes | Ese
! sein sollen (Abb. 12, 14 und 15) und dall dagegen dic Oberbacken | ull
. dem Pendel ecine Beweglichkeit quer zur Schwingungsebence gestatten | durc
1§ miussen. Warum es gerade so sein mull, geht am besten aus einer Be
! trachtung hervor, der das Gegenteil dieser Erfah- enth
e e ! rungstatsache zugrunde liegt: In der schematischen / WL
Abb. 20 Abb. M Abb. 22 Abb. 23 ist die Pendelfeder ganz richtig mit dem a | | trage
Pendel fest verbunden, was die Schraube u andeutet. i | Seku
dic cinmal justierte Semtenstellung unwirksam und dic Drehpunkte von i:"'“:f]'ff di“- :f'tmm“. h"j‘}'“u‘h“ EL 51 Lfa.l:-.;:bhuhé .d"f ] Wee
Feder (Punkt der stirksten Bicgung) und Ankerwelle Huchten nicht o .lf‘”.“f,:,ll- TEL Lemn - DOC ‘F":r unlu.i.lr_l_. = ] |
mehr, Das zerstort jede Aussicht aut hohere Gangleistungen, wenn die m‘:ﬁﬂ 1h.t.Lh "l"E. aHd, "‘_“hdﬂl_];. da’ﬁ F?"I_E rﬂnpﬁ' émh u ! |
Uhr michr sogar an dicsem Montagetehler stehenbleibt,  Das  grolbe iff‘ﬂr;i"”"‘m Firu?ﬂlf dnac hi mlf_ni".l_r“urhein e || J i
Loch | {Abb. 21) stelit das Gleichgewicht wieder her, gewild cine recht Lm_'“l und Pendclteder hingen dann, eben wegen |/ | L
nebensachliche Angelegenheit, aber wenn die Steigerung  der Gang der StarTen ""{"rh?"'l“t_‘g bei u ”"d":’r naturlich nicht ' st
genauwigkeit sum Aiel gesctzt ast, dann gibt ¢s nichts Nebensachliches, n:ehr senkrecht “""_d"" I‘."m':..]_!' """.-.' f'll.l-hlt mit der /| !
besonders wenn dic mechanische Vervollkommmung  der Uhr durch Pendelteder g“.rﬂduru mit. wic ihre duberc Ijﬂ”":”‘: (¥ Elek
solch eine eitache Arbeit ergielt werden kann, wie es das Anbringen AL W nicht vorgeschenen Weise h""‘.m""l:"r“.':h' | pruk
dicsee Bahring | -.a!r:I, uhurhran_;_-'sprucl}t sogar, I._H'Itl du_ﬁ- sie bei e i Leit
' triher oder spater einreiBen wird, D¢ innere La- W e
Auch von oben geschen, wie die Abbo 22 veranschaulicht, mult melle wird zusammengestaucht, so dabB cine Knickung A
dic Ankerwelle a mit beiden Lamellen 11 cinwandfrei tluchten.  unausbleiblich ist. Bei geringen Abweichungen von \ i Mal
Steht ctwa dic Pendelteder schief zur Ankerwelle, dann wird die  der Senkrechten ertrigt die Pendelfeder die Ver { iy
Giabel (oder welcher Art die Kraftubertragung von Anker zu Pendel gewaltigung, aber sie rdcht sich durch die ver- ‘N “t
immer sein mag) boei jeder Schwingung hin und her reiben, Davon worrensten Gangergebnisse, Das Pendel ist natir- i Wi
gerat das Pendel aus sciner Schwingungsebene heraus, und das ge lich dabei kein reines Vertikalpendel mehr, das I seh
tirchtete  Moedeln™ st da, bei dem dic obere Querrolle der Pendel-  allein die  Ganggenauigheit  verburgt, sondern  es Hic
teder an der Autlagestelle im Bock reibt oder der untere Sttt im tangt an, Horizontalpendel zu werden, und das Abb. 23 i
Haken, sotern hier micht cine der empfohlenen Festklemmungen an- ist eine Art Erschiitterungsanzeiger. Aus alledem .:,_.h
gewendet wird (Abb. 12, 14 und 15), folgt, dal bei o leichte Beweplichkeit notwendig st Ob o | 7
Es ist eine ausgesprochen schwierige Arbeit, das genave Fluchten — S'N€ verzogene Wand, wi¢ in Abb. 23, dic Ursache fiir das Schrig |
der Ankerwelle zur Pendelieder herbeizutuhren, und selbst das Nach.  Ma0gen des Pendels ist oder ob Erschutterungen cin zeitweiliges oder |
prufen ertordert allerhand Hiltsmittel und Zeitaufwand, Neuerdings wuch nur ganz kurz andaverndes Abweichen von der L”F“'“h“:ﬂ =1 | by
schafft man durch cinen oder gar zwei Pleiler, die den oberen Tejl  Pewirken, es gilt, alle diese Storungen nach Miglichkeit unwirksam | o
der Geestelles mit dem sogenannten Tragstuhl verbinden, einen un- Y machen, und das kann nur geschehen, indem bei o fiir freie Be |
verruckbaren Zusimmenhang zwischen Uhrwerk und Pendelfederbock. weglichkeit gesorgt wird. kg
Dics hat sich als Verbesserung erwicsen, In der Abb. 24 stellt g schematisch die Querwelle der Pendelfeder S
Das Pendel muld sich selber senkrecht hangen konnen, Daram ist  4ar Stobe in Richtung a versetzen die Querwelle in Drehung (in
cs falsch, wenn die obere Querwelle der Pendelfeder sich im Bock fest- j.‘,lilll.;-r. BErInge n_umrlu.:h]_ 1.!n-.1 stolhe in Hn.'hfur}ﬂ h. werden .r_.!m‘.ch die
Klemmt oder wenn sic gar festgeschraubt wird. Das tun manche P endelteder, die durch die Lamellen 11 skizzicrt ist, unschidlich ge- | 10
Pendeluhrbauer offenbar in der Absicht, das Pendel so fest und sicher  T2ch. ﬂl'l:rlllﬂj;!ﬂlﬂl?nl._l__ dabei das Pendel in grilbBere Schwingungen an
uls |'|_'|r;j_!|i_.|_;l-| 'j“r.‘,l:uh_iirlutn_ Su erwinscht es ist, die Pendelfeder mit der odéer s entsteht eine !}ﬂmpfunﬂ, il L;thintr{: tﬁuh“'inﬂungrn, Tr_-etl.-_n g
Pendelstange fest #u verbinden, so grundtalsch ist es, das Oberteil der StoBle in irgendwelchen Zwr | 3¢
Pendelfeder  fest mit  der Ruckwand, also mit dem BRock., zu ver I In"“-'l'l'--‘-:”I"”-:hiI:|-|-1'|i_.!|--']'!| aut, z. B wie
schrauben, Erschiitterungen aller Art, dic man von keiner Pendel- I oy \'Er-.m.-;chuu]iuhr. da-m 4
uhy ganziich fernzubhalten vermag, mussen an der Aufhingung  der : b wird sowohl die Welle sich § n
]'L'f_il.IL'H‘L'dL'J am Bock gemildert werden: denn anderswo besteht keine q :L- __j:| fre drehen ﬂ-_l!-i- auch die Pendel 'j'-'-f
Maoglichheir datur, Die Quarzuhr dagegen ist unempfindlich gegen Er feder an Spannung zu- oder ab- |
schutterungen .fl nchmen.,  Die  erforderliche W
Es gibt kewmen vollkemmen festen Authangungspunkt tar e 11:.H..|1tl.‘ _I.Jn:hbﬂr]."ﬂt der .Q“‘;F I::
Pendel. Jedes Gebaude ist wackelig, was beim Zudonnern einer Tur welle wird sweifellos mit E!:
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sich sogar dic Mavern. Risse und Spronge sind der Beweis dafir. So I Abb. 19 am  vollkommensten
1|1HI1EhL':-. Goewitter lalir bei  kraftigen Donnerschligen die  dicksten erreicht. Dald fljrrlaufundklﬂmf |
Grundimauern his in dic Fundamente erbeben. Wenn die Flak in der d Hewegungen, also Reibungen :" .,I:
Wahe schiclit, ist ¢s chenso, Gebiaude mit Stahlgerippe unterliepen dem Abb. 24 ll-w Qu::ruﬂ]l.'nlagl:_r_ung. 311::1. d
Vergichen durch Sunnenstrahlung, Vom Eiffelturm, den mancher Fach Hogen, eben der shindigen o |:|I
genusse nunmehr bewundert haben wird, ist 2 B, erwiesen. dall er calbist die Telsa N _ _ ) hthutturunuunl wegen,  denen
unter dem Eintluld der Sonnenstrahlung sich erheblich nach Norden i .E'H_‘“u i ELHF“H' ““'Huhanﬂmn.l’h“" ausgesetzt sind, dis geht v
kriimmt. So von ungefihr ist das nicht zu schen, aber es ist oft genuy ciner Rotung (Rost) heevor, welche die Querwellen an ihren Autlegestellen .
gemessen worden, ) ! 'E:T_I':‘d““-_“'“““_ sic in die Frasung nach Abb, 15 bei +pgelept .'n'er:ltf!- L|
Aut Grund dieser Feststellungen werden” Pendeluhren  hichste :dtn-dﬂ h]-wl[k.wnl_-‘:l' Setoung atatl, dand . kaonten JIEh dueh kome ji: 1
Prazision bekanntlich in Kellern untergebracht, telsenfest wti* ma;JL H-‘n:_r 1:':t£-u:11!-'?h;.-_e s eien; l?mw unvermeidbare Reibung darf also mc{{
indem man sie an einen Pfeiler hingt, der ticter als das ;;L.b.- “i S, N ,hr r_u-]c_l : t_“""”i!:“‘ etwa durch Festschrauben der Querwelle, un
arundet ist und der v llewi: Epine |ZL'.-' op PRSI EN L o AMen By dadurch, daB man hier auch nur die mindeste Klemmung =
u und der vor allem keinerlei Zusammenhang mit den Grund-  duldet, (Fortsetzung folgt) 1
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