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Vervollkommnung der Pendeluhr 1

Von Studienrat A. Helwig, Gl

v Endluf A h neh wie sie will, das Pendel hindert sie o

eaungspunkt der Lamellen darf beileibe nicht in derselben  Endluft in Anspruch nehmen wi will, das Pe sie n
Fhen;}ﬁg E:-::%:lieﬂd?u Lagerung der Querwelle. Bei der Anordnung nach mehr daran, als der geringe Druck bei d betrigt, E:ir Abfal] |4
Abb. 19 liegt die Versuchung nahe, die Schrauben bis in die Ebene hier leicht an der Schraube s stellen. Da dnfs 3 en lr.h -::iqgm-
von Punkt P, dem Biegungspunkt, zu verlingern. 'Dann wiirde das wird, hat es keine ganz freie Nullage, jedenfalls ste \;: ie Peng
Pendel. wenn es den geringsten Impuls quer zur Schwingungsebene er- in der Mittelage des Pendels 1unterkn1n=r ganEgmll_ kuu . ing.
hiilt. auch Sckundenschwingungen um die Querwelle ausfiihren, es hat schon manchen auf den Gedanken gebrac phm s am Pendel
kann sich sogar aufschaukeln, Sogleich ist das ,Wedeln™ da mit allen Art Gegengewicht anzubringen, was El.:\!-"IE nie IJI’t zlu verwerfey
seinen schweren Gangstorungen, Das Offnen der Gehiusetiir gentigt, Jedoch soll man die Pendelstange oben nicht n:u?hr als notig beluigen vp
um einen Luftzug zu erzeugen, der jedes Pendel aus seiner Schwin-  weil sonst der Schwerpunkt allzu weit vom Schwingungsmit elpulle dic]
gungsebene herausdriickt, so daf} es wedelt. Darum soll man die Tiir abriickt. Davon wird die Regcllf.rﬂflt des Pendels ungunstig beeinf) :
des Gehiiuses niemals ohne Not offnen. Den Aufzugschliissel unten Das erfolgt schon durch das Gewicht des .Klernmnngea & den nllye da
im Uhrkasten aufzuheben, so daB man allwiichentlich die Tiir 6ffnen  darum nicht unnitig schwer belassen sollte, wenn er nicht gar
muB, ist also grundfalsch. Nur die obere Tir ist zu 6ffnen, und zwar Leichtmetall hergestellt wird. . = m, (
sehr langsam, damit kein Sog im Gehiduse entsteht, der das Pendel Der einzige Mangel der in Abb. 26 dargestellten Kraftubertrapguchlic}
unter allen Umstinden stort, Wenn man an ciner Pendelubr eine hesteht in der erheblichen Belastung, die der hintere Ankerwe
Bohrung in der Glasscheibe vorfindet, die das Aufzichen ermiglicht, zapfen zu ertragen hat, weil der Gabelstiel allerhand Gewicht hat
ohne die Tiir 6ffnen zu miissen, dann kann man sich den Grund fiir  der Abb. 27 ist cine Kraftiiber-
diese Anordnung nunmehr denken. Natiirlich ist die Offnung mittels tragung mit Gabelentlastung ge- v
ciner federnd sitzenden, stopselartigen Platte zu verschlieBen. zeigt. Ein sogenannter Rahmen r, i

Man kann auf den Gedanken kommen, an den man in Abb. 28 von oben #

3 Stelle der Querwelle im Oberteil der Pendelfeder !
J“\ eine zweite Feder rechtwinklig anzubringen, wie . l
(7’ die Abb. 25 zeigt, und dann kann nicht nur,
sondern es muB die obere Feder fest am Bock

.. f verschraubt werden, was durch die Schraube s
schematisch angedeutet ist. Es sind Versuche
J b dieser Art angestellt worden, doch hat man sie

noch nicht bis zur letzten Folgerung durchgefihrt.

Man denke sich den Teil u etwa 5 m lang
und die Federn f als sehr kriftige Schrauben-
i federn ausgebildet, und zwar drei an der Zahl,
und weiter denke man sich das ganze Uhrwerk

= an den (also 5 m langen) Teil u angebaut, dann
hat man das Wesentliche der Uhr von Keil und s

Rickmann., Es ist also eine Pendeluhr, die, an-

Abb. 25 statt unmittelbar an einer festen Wand an-

ecbracht zu sein, an einem langen Pendel hiangt.
ei dieser Bauart fallen viele Sorgen fort, nicht
zuletzt dernrtiﬁ schwere, wie sie die Abb. 23 zeigt. Uber die Uhr von 5

Keil und Rieckmann ist jetzt nicht eingchender zu berichten, weil uns
hier hauptsichlich die normale Pendeluhr des Uhrmachers interessiert.
So ecinfach ¢s aussiecht, ein Pendel an einer Feder aufzuhiingen, f J
so viele Schwierigkeiten treten auf, wenn man die Pendelfeder nach
jeder Richtung hin auf. Fehler oder auch nur Unvollkommenheiten hin Abb. 26 Abb. 27

l.ll"llEl'S-uchl‘. Nun ist_dic Pendelfeder auch np-:h die etnzige Ste!!u in der
Uhr, an der man EinfluBf auf den Isochronismus hat. Die meisten La- sieht, liegt auf einer Welle auf, die waagerecht im Unterteil der st

mellen sind zu diinn. Mit ihnen sind die grofien Pendelschwingungen, g j.0 § (Abb. 27) sitzt, an welcher der Abfall eingestellt

wenigsiens wemndie Grabam Hemmung angewendet wird, 4st et Rubmen ha rechis Obergevieht wegen des Gegengevichics § il i
i . . ; 0 . ¥ EF YOon unien au cn aABelstl 5 Aruck T, it apgl anne SESERTY 51
Lamelen wind dieer, Tochronismuebler geringer,und cs bebt wiehis  Ruhmen:nicht in Zuplen gelagert it sondern vie crichlich il

eckigen Einschnitten, so kann nirgendwo Spiel, toter Gang aulties
An der Bezifferung 1, 2, 3 in der Abb. 28 ist zu erschen, ¢
Rahmen sich mittels Dreipunktlagerung, also unverriickbar, 8
Durch Abstimmen des Gegengewichtes g kann man den Druck S

auszufithren, bis der gleiche Gang bei kleinen und groBen Schwin- e
gungen erzielt ist, also der vollkommene Isochronisinus. Er mulfl er-
reicht werden, es gibt hier niemals ¢in ,Gut genug”. Lamellen anderer

Dicke verindern die Gesamtdicke der Pendelfederbacken. Dabei

e
We

x : d : ; : f die Gabel ausgeiibt wird, nach Belicben regeln. B8mllte d;
schitzt man die Plittchen, die auf den unteren Querstift der Pendel- O s oy B : di a5 2 md ik
feder peschoben werden sollten (Abb. 11), wenn die Backen Luft im teils um das Gegengewicht leicht herausnehmen zu kinnen :Itiu!
Pendeleinschnitt haben; denn schnell sind diese Plittchen entweder ot
diinner gemacht oder durch andere ersetzt. Was es mit dem Isochro- b
nismus des Pendels auf sich hat, mull man aus dem Buch ,Das Pendel” |
von Dr. K. Giebel (Verlag Wilhelm Knapp, Halle [Saale]) entnehmen 2 en Se
sowie aus einer Ahhnndlung von Dr. K. Giebel in der ,,Zeitschnft fir Mg " i.f“
Instrumentenkunde 1938, 5. 499 ff. o . lE-I"'L:
Der Isochronismus ist nicht Ubertragbar, so lautet cine alte Er- | schra
fahrung, d. h. wenn man auch fir cin Pendel von bestimmter Schwere P sin
die ginstigsten MaBe fir die Pendelfederlamellen gefunden hat, so dafl 5 B ¥fen
der vollkommene Isochronismus erzielt ist, dann wird noch lange nicht Bt mi
cine Pendelfeder gleicher Art in allen anderen Pendeluhren derselben llk oy
Bauart denselben vollkommenen Ilsochronismus hervorbringen! Jede Abb. 28 e ()]s
Pendeluhr erfordert ihre eigene Justierung der Lamellendicke. infach,
Wie schon aus der Sorge um das , Fluchten” der Ankerwelle mit andererseits den Rahmen abnehmen zu kinnen, ohne das Pende e
der Pendelfeder (Abb. 22) hervorging, kann die sogenannte Gabel (sie  hiingen zu miissen, ist das Gegengewicht durchbohrt. Seine Sgiele |
hat bekanntlich nicht immer die uns geliuflige Gabelform) Ver- 3Schraube sitzt nur im Muttergewinde des Rahmens bei m. €8 W
anlassung sein zu dem gefirchteten Wedeln des Pendels. Die Abb, 26 man die Schraube heraus, dann hat man das Gegengewicht W88l 4,
zeigt cine vollauf bewihrte Kraftiibertragung. Der im unteren Ende Hand, und der Rahmen ist offen, so dal er nach links herausfelgee Ep

des Gabelstieles sitzende Stift liegt bei d an dem Teil f an, und zwar werden kann. Wesentlich ist noch, daB die Welle w (Abb. 28) mgehc 1
mit demjenigen geringen Druck, der durch die schiefe Lage des Gabel- bei h dicker ist als vorn. Es ist hinten eine Nut eingedreht, in GEg88E m

sticles bedingt ist. Wenn infolge iuBerer Erschiitterungen das Pendel Rahmen paBt, so daB er nicht auf der Welle wandern kann. LSzt
voriibergehend ins Wedeln gerit, dann wird es von der Druckstelle d lagestellen des Rahmens, auf der Welle w sowohl als auch am SSgus b
nicht wesentlich belistigt. Es wird sich ungehemmt in seine Schwin- kann man stark verrunden, wodurch ein punktartiges Aufliege® §8twei

gungsebene zuriickfinden. Andererseits kann auch die Ankerwelle ihre Rahmens erreicht wird, also ein ganz feines Spielen. e
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