wbi JAHRGANG / 1941 / NR.13

Das Gewicht der Gabel darf durch das Gegengewicht nicht voll-
smmen sufgehoben werden, der hintere Ankerzapfen mubl noch sicher
sten in seinem Steinlager aufliegen, nur eben mit recht geringem
wuck. Auch wenn das Steigrad auf der Eingangsklave hebt, wodurch
in Druck nach oben ausgeubt wird, soll die Ankerwelle noch nicht
Knochoben werden. Anderenfalls nimmt der Zapfen in ganz unnitiger
IMWeise bei jeder Hebung die Zapfenluft in Anspruch, und das bedeutet
ne Unsicherheit im Achsenabstand, also eine Art Storung, und die
Marn man leicht vermeiden.

Hie

lift o  Beachtlich ist, daB der Einschnitt fiir den Stift s in Abb. 27 so
| Delalo bt ist, dafd der Sltift nur eben noch Halt findet. Man hat das Ge-
ndciiiihl, daB er bei niachster Gelegenheit heranusrutschen wird, wie die
“'ﬁ Abb. 28 bei B zeigt. Dieser Fall soll eintreten, wenn die Gefahr einer
l?rfﬁ auchung des Steigradzahnes entsteht, wie bei a in der Abb. 29 dar-

Mucstellt ist. Dieses Stauchen ist Hir das Eteilgrud selbst, fiir seine Zahn-
PelSnitzen und cbenso fiir die Zapfen sehr geldhrlich. Es tritt leicht ein,

tteipalieenn die Uhr abliuft und die Pendelschwingungen schlieBlich so klein
Ceitlifberrden, dal der Zahn nicht mehr abfallen kann. Entweder mufd der
den ng#hn dann auf der Hebefliche zuriickgleiten, oder er wird von dem

BT Mehweren Pendel erbarmungslos gestaucht. Weil in unseren Pendel-
d. h. in unseren guten Sckundenpendeluhren (nicht in den ge-
lichen Wanduhren fiir biirgerlichen Gebrauch), die Hebung tiber-
aus klein gehalten wird, aus Griinden der “Gang-
genauigkeit, so ist die Hebefliche bei a in Abb. 29
nicht steil genug, um ein Zuriickgleiten des Zahnes
zu ermoglichen. Da die Steinklaue verrundete Kanten
besitzen mull (denn scharfe springen aus) und weil
die Zihne nicht ganz spitz sein konnen, tritt die Ge-
d fahr einer solchen Stauchung immer wieder ein.
Schon beim Anhalten und AnstoBen des Pendels
kommt das Aufsetzen leicht vor. Wenn der Gabel-
I stift dann mit Leichtigkeit aus seinem Einschnitt
springt (Abb., 28 B), dann liuft das Aufsetzen zwi-

schen Klaue und Zahn villig ungefihrlich ab.

Es folgt aus dem Gesagten, daB eine Pendeluhr
f ohne den Schutz nach Abb. 28B nicht ablaufen sollte

‘ur L1

! hat

und dall das Anhalten des Pendels auch schon ge-

fahrlich werden kann. Hier ecin einfacher Schutz:

Man bohrt in die Mitte des 60. Teilstriches am Se-

kundenblatt ein Loch von 0.5 mm ein. Soll die Uhr

Abb. 29 angehalten werden, dann steckt man einen diinnen

Stift in das Loch. Der Sekundenzeiger wird an-

mnnen, der Steigradzahn mubBl dabei cin klein wenig vor der Ruhe-

liche zum Stillstand kommen; denn um die halbe Zeigerbreite und

am die halbe Stiftdicke kommt ja das Rad friher zum 5tillstand, der

& Leiger springt nicht mehr auf die Mitte des Striches. An der anderen

Kaye wird der Zahn abgefallen sein, hier bei b in der Abb. 29 wird

t noch nicht auffallen. Man kann nunmehr das Werk herausnehmen,

thne daB die hin und her pendelnde Gabel die Steigradzihne be-

tigen kann; liegt doch das Steigrad unter dem Druck des Gegen-
geasperres fest, indem der Zeiper an dem Stift im Zifferblatt antrifft.

In der Hinterplatte des Werkes miissen unbedingt zwei Stifte

uder Schrauben stecken, die das Hin- und Herschlottern der Gabel be-

. stpgdrenzen, damit weder die Klauen noch der Ankerkorper auf das Steig-
rd DA driicken konnen.

0  Wir muten dem 0Ol in unseren Pendeluhrwerken allerhand zu,
. Difwenn sie in einem einfachen Holzgehiuse stecken. Ein solches kann
) in @puiemals staubdicht sein, und wenn die Tiir geiffnet werden mull, also
guitrebeim jedesmaligen Auf-

dab Qvichen, dann pumpen wir

r, anfpene neue Staubwolke in
ruck, $ilis Werk hinein. Wie
n. Elwollte dabei das 01, das
und $8ich hauptsiichlich an den
ansatz a in Abb. 30 hin-

qugt, nicht dauernd
Atauh lufnehmels? Die
Visthkung an der an-
deren Seite ist gleichfalls

|h'|F uhﬁ.ngl:r-h Man

' utter, wie b zeigt,
tufschrauben (dic Schmﬂu-

%0 sind der Klarheit :

‘gen wegpelassen) und eine Luftkammer | schaffen. Die Welle

POt mit nur geringem Abstand durch die Platte hindurch. Zur
menheit gehdirt noch ein aufzuschraubender Deckel d, der

nkung vor Verstauben schiitzt. Die unginstige, wenn auch

the Lagerung nach a kann man verbessern, wie bei ¢ ohne wei-

ndel BUres zu ersehen ist. Jo weiter man die ilanziehende Ecke ¢ von der
lﬂf ]ﬂhw:glegen kann, was auch bei | gilt, um so besser wird es
| i L. Wichtig ist die Bohrung k, die auch in b zu sehen ist. Die Luft
t 0 W8 durch diesen Kanal hin und her stromen koénnen, wenn dic Welle

e -lﬂ't in Anspruch nimmt. Fehlt der Kanal und der Deckel d
| WgSSlieBt dicht, dann vermag das Ol vom Ansatz her, wo es sich ja
n d' “6If mehr als in der Olsenkung aufhilt, nicht gut in das Zapfenloch
Die SpRScBzuflicfien. Die in den Kammern cingeschlossene Luft wird ihren
ptaub bald abgesctzt haben, und da diese entstaubte Luft nicht wieder
SiiWeichen kann und da necue staubhaltige Luft™schwerlich nach-
“Wimen kann, so ist das Ol weitaus besser geschiitzt als in dem frei-
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liegenden Lager a. 1ie Dunkelheit in den Kammern ist auch ein guter,
sogar ein ertorderlicher Schutz fir das Ol Da unsere selbstgebauten
Normaluhren mit Recht in Glasgehiduse gesctzt werden, damit man von
der miihevollen Handwerksarbeit auch etwas sicht, so scheint ein
Schutz des Oles nach b oder ¢ in Abb. 30 geradezu erforderlich. Viel-
leicht kann diese und jene Uhr die leicht anbringbare Verbesserung
nach ¢ nachtriglich noch erhalten,

Diese Deckel, mit denen die Olsenkungen zugclecht werden,
weisen auf Decksteine hin; denn man konnte doch nunmehr das
Eagl’enend:c gegen den Deckel lagfen lassen, hier dds Ol aufspeichern
und es dadurch vom Ansatz, der gar nicht mehr nitig wiire, abziechen.
Also gelangen wir zur Lagerung mittels Loch- und Decksteines nach
der Abb. 31. Man sollte sic bei allen Zapfen anwenden, die nicht durch
das Lager hindurchragen miissen, wic es beim Minuten- und beim Se-
kundentrieb notig ist, der Zeiger wegen. Hier ist das Ol auf das beste
cingeschlossen; die Gefahr des Verstaubens ist nicht vorhanden, be-
sonders wenn auch auf den knappen Durchgang der Welle bei k ge-
achtet wird. Die Luftkammer 1 soll nicht zu
klein secin, was durch breite Stiche leicht er-
reicht werden kann; denn ist diese Kammer
eng, dann will das Ol in die Verdrickung ab-
flicBen. Wendet man recht durchsichtige Deck-
steine an, dann erkennt man an dem Olring r
schon von auflen die Grobe des Olvorrates.
Das Nacholen ist leicht, wenn wie hier dic
Decken von auBen verschraubt werden. Der
Verbindungskanal b ist auch hier unumging-
lich notwendig.

Heute steht man auf dem Standpunkt,
daf Uhren mit Graham - Hemmung an allen
LZapfen, an denen es irgend angeht (also nur
nicht am Walzenrad), Steinlagerung erhalten
sollten, und am besten also Loch- und
Deckstein. Eine auf das sauberste ausgefithrie
Priazisionspendeluhr mit Grabam - Hemmung
geht mit geradezu unwahrscheinlich geringer
Antriebskraft; das Gewicht braucht fur zehn-
tigige Laufzeit nur 750 g zu betragen. Dabei

Abb. 31 kann man sich denken, welche schwache Kraft
an den letzten Radern wirkt und wie deren
Zapfen vom Ol festgeklebt werden miissen, wenn es mit der Zeit eindickt.
Lange Messingzapfenlicher setzen die freie Beweglichkeit der Zapfen
bei eingedicktem Ol bedeutend herab, die dem Pendel iibermittelte Kraft
liBt immer mehr nach, der Schwingungsbogen wird kleiner. Da es den
absoluten Isochronismus in unseren Uhren nicht geben kann (es kommt
immer ¢in Pseudo-lIsochronismus zustande), so sind wir gezwungen, die
Schwingungsweite des Pendels peinlich auf immer derselben Griifle zu
erhalten. Es pgilt also, die inneren Widerstinde des Laufwerkes so
konstant wie moglich zu halten, und das wird nicht mit langen Messing-
lagern erreicht, sondern mit feinster Steinlagerung.

In den Riefler- und Strasser-Uhren ist das anders. Die Laufwerke
dieser Uhren- brauchen wie bei allen Hemmungen mit  konstanter
kraft* cine wesentlich groBere Antricbskraft gegeniiber dem Uhren
mit Graham-Hemmung. Das schwere Antricbsgewicht der Uhren mit
Riefler- und Strnﬂnrvﬁemmung uberwindet die Widerstinde im Lauf-
werk mit Leichtigkeit, so daB hier gut und gern Messinglagerung an-
gewendet werden kann, ausgenommen bei den Wellen der Hemmung.
Ubrigens gilt dies auch fiir einen Seechronometer, dessen Antriebskraft
geradezu brutal ist. Hier versagen sogar Steinlagerungen an Minuten-
und Zwischentrieb, ‘indem die Zapfen schnell einlaufen. Im See-
chronometer wie in der Ricfler- und Strasser-Uhr sollen die schwerer
belasteten Zapfen in langen Messinglagern laufen, weil sich darin ein
regelrechter Olschlauch bildet, der den Zapfen elastisch einhiillt und
vor Abnutzung schiitzt. Wenn man also glaubt, besonders fein zu
arbeiten, indem man etwa in eine Strasser-Uhr recht viele Steine ein
baut, so ist das ein gewisser Irrtum. Die Steine gehiren in die Graham-
Uhr! Sind damit die Laufwerkwiderstinde recht konstant gemacht
worden, dann stellt auch die Graham-Hemmung die ersehnte ,Hem-
mung mit konstanter Kraft" dar; denn die Antriebskratt, die auf .d'“":
Gewicht wirkende Anzichungskraft der Erde, die ist doch praktisch
~konstant".

Wir haben uns noch um die Lagerung des Walzenrades zu kum-
mern. Dieses fithlt sich im allgemeinen in seiner Messinglagerung ganz
wohl, wenn man die Uhr nicht ungebiihrlich lange gehen laBt, ehe sic
gereinigt wird. Ist allerdings das Ol in den Walzenlagern stark ver-
dickt, dann ist es mit der ,konstanten Kraft" aus. Man kann den
inneren Widerstand des Laufwerkes nicht nur erheblich verringern,
sondern ihn auf viele Jahre hin gleichmiBig machen, wenn die Walze
mit Kugellagern ausgeriistet wird. Das hort sich sehr einfach an; denn
man glaubt, ein Kugellager sei schnell auf den Zapfen geschoben, und
eine grofie Ausdrehung ist auch bald in die Platte gedreht. Damit ist
keine Verbesserung erzielt, Der Einbau von Kugellagern erfordert
Priizisionsarbeit ersten Ranges.

In der Abb. 32 erkennt man in i den Innenring eines Kugellagers.
Er muf# mit Haftsitz auf ciner haarrund laufenden Biichse (sie kann
aus Messing sein) sitzen, die durch m bezeichnet ist. Diese Biichse
muft auf der Walzenwelle w sitzen, gleichfalls mit Haftsitz. Der
AuBenring a des Kugellagers sitzt in einer Art Tromme| t, die mittels
dreier Schrauben an der Gestellplatte angeschraubt wird. Der AuBen-
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