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Ein an cine Wechselspannung angeschlossener Elektromagnet einer
synchronubhr wechselt somit 100 mal in jeder Sekunde secine Polung
wobei jeder Pol 50 mal in der Sekunde als Nordpol und 50 mal in der
Sckunde als Sudpol wirksam wird.

Magnetfeld und Windungszahl bei Wechselstrom

In der letzten Folge dieser Aufsatzreihe wurde gezcigt, daB das
magnetische  Wechselfeld in der an  das  Wechselstromnetz  an-
geschlossenen Wicklung eine Gegenspannung bewirkt, die der Netz-
spannung das Gleichgewicht hilt. Daran wollen wir hier ankniipfen.

Das magnetische Wechselfeld erzeugt die Gegenspannung in jeder
einzelnen Windung der Wicklung. Alle diese Wicklungen sind hinter-
l:'nﬁllttﬂrgtﬁcli-'lltut. wober sich dic Windungsspannungen zusammen-
zihlen.

Hat die Netzspannung 2z B. 220 V, so mul} bei B30 Windungen in
220V 1

jeder cinzelnen Windung eine Gegenspannung von 580 3

ent-
stehen, Dazu gehort ein bestimmtes Magnetfeld.

Wird die Windungszahl von 880 auf 1760 (= 2 - 880) crhoht, so er-
gibt sich wieder bei 220 V fir jede Windung eine Spannung von
20 1

1760 — 8 V, also halb soviel wie gucerst. Halbe Spannung je Windung
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bedeutet aber ber deérselben Frequenz auch nur ecin Feld vom halben
Wert,

Durch Verdopplung der Windungszahl wird somit das Magnetfeld
einer an einer Wechselspannung angeschlossenen Wicklung auf zwei-
fachen Wert gebracht:

IDas  heildt anders ausgedrickt: Will man  bei  verschiedenen
Spannungen stets dasselbe Magnetfeld erhalten, so mull man die Win-
dungszahlen der Wicklungen in demselben Verhiltnis abstufen wie die
Netzspannungen, an die die Wicklungen angeschlossen werden sollen.

Wer sich nochmals an die letzte Folge dieser Aufsatzreihe erinnert,
erkennt, dall es 2wei wahlweise anwendbare Miglichkeiten gibt, dic
Synchronmotoren an die verschicdenen Netzspannungen anzupassen;

1. Man verwendet stets die Wicklung, dic bei 110 WV das richtige
Magnetfeld gibt, Bei 220 V wird sie zusammen mit einem magnetischen
Nebenschlull benutzt, Dieser fuhrt die Halfte des bei 220 V doppelten
Feldes an dem Laufer vorbei und sorgt gleichzeitig dafiir, daB die fir
11 ¥V gewickelte Spule an 220 V keinen zu hohen Strom aufnimmt,

2. Man verwendet fur jede Spannung eine andere Wicklung, wobei
man fur dic Anpassung an cine hohere Spannung keinen magnetischen
Nebenschluld braucht. [iese letztere Moglichkeit bedeutet allerdings
cine groldcre Lagerhaltung an Spulen oder vollstindigen Werken.

3000 falwe Eeitmessung

Die Entwicklung der Uhrmacherkunst ist iiberreich an erstaunlichen
Wunderwerken. Zu allen Zeiten haben es die Uhrmacher verstanden,
seltsame Lhren herzustellen. Es peniigte den Menschen nicht, von den
Uhren die Zeit ablesen zu konnen, nein, das sollte auch noch auf mog-
lichst absonderliche Art geschehen, Die Besitzer solch absonderlicher
Uhren, die sich diesen Besitz etwas kosten lieBen, prunkten dann mit
den kleinen oder grofien Wunderuhren.
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Die altesten Uhren sind die Sonnenuhren, die etwa bis 750
v. Chr. zuruckreichen; im alten Griechenland wurde die Sonnenuhr um
00 v, Chr. durch Anaximandros bekannt. Babylonische Astronomen
haben sich um ihre Entwicklung verdient gemacht. Wasscruhren
kannte man um 60 v, Chr. bei den Assyrern. Weit dlter allerdings
sind die altigyptischen Obelisken, die als Kultzeichen des
aonnengottes errichtet wurden und als Schattenmesser dienten. Paris
hesitzt einen solchen Obelisken: von 23 m Hohe auf dem | Platz der
Eintracht”., Ramses der Zweite lieB diesen Obelisken um 1300 v, Chr.
bei Luxor aufstellen; der Birgerkonig brachte die altehrwiirdige Saule
mit nach Paris. Jetzt bilden rimische Ziffern in den Steinplatten des
Platzes das Zifferblatt; sie zeigen allerdings nur viermal im Jahr, zur
Tag- und Nachgleiche im Fruhling und Herbst und zur Sommer- und
Wintersonnenwende, die Zeit an. Als dalteste deutsche
Sonnenuhr gilt dic Sonnenuhr an der Klosterkirche von Ottenberg
bei Kaiserslautern, die aus der Zeit vor 1225 stammt und noch etwas
ilter ist als die Sonnenuhr des StraBburger Minsters, die ein Engel
hilt. Die moderne Sonnenuhr — die Siiduhr mit dem polwarts
gerichteten Stab — ist, wic Prof. Dr. Ernst Zinner unlangst nachwies,
zuerst 1430 in Nurnberg entworfen worden; in Nirnberg und Augs-
burg entwickelten sich Yann ansehnliche Gewerbe, die diese deutsche
sonnenuhr schliefflich uber ganz Europa verbreiteten. Spater fertigte
man besonders im Schwarzwald auch Taschen-85annenuhren,
die beim Landvolk bis zur Mitte des 18. Jahrhunderts in Gebrauch
waren, Es mag ein possicrlicher Anblick gewesen sein, wenn Anno
dazumal ein braver Burger oder Baversmann einen solchen Sonnenring
aus der Tasche seiner weiten Pumphosen langte, sic irgendwo an ¢iner
Ose im Sonnenschein aufhing, um umstindlich die Zeit festzustellen,
In diesem Sonnenring waren die Monate angegeben, ein Schlitz im Ring
wurde so gedreht, dall ein Sonnenstrahl auf die untere, innere Ring-
seite ficl, wo in bestimmter Ordnung die Uhrzeit zu erschen war. Die
beleuchtete Ziffer ergab dann die Tagesstunde, worauf der Brave sicht
lich befriedigt seinen Taschen-Sonnenring wieder in sciner Pluderhose
verstaute und scinen Weg fortsetzte.

~ Das Wunderwerk einer fur 25804 Jahre berechneten Uhr ist die
Stralburger Miinsteruhr, die von 1573 bis 1789 in Betrieb war, ecin
Meisterwerk der Renaissance, deren astronomisches Werk als neues

cltwunder bestaunt wurde, Es zeigte den Planetenlauf, Tierkreis-
bilder, Mondphasen, ja sogar Aufgang und Untergang der Sonne fiir
jeden Tag, Monate, Wochen, Tage und Kirchenfeiertage, und das alles
fur diesen gewaltigen Zeitraum, ohne daB ecine Neueinstellung not-
wendig war, AuBerdem zeigte die Uhr verschiedenes mechanisches
spiclwerk, das beim Volk in besonderem Ansehen stand. Strallburger
Uhrmacher, darunter Habrecht (der auch die Heilbronner astro
nomische Kunstuhr herstellte), bauten dieses wahrhafte Wunderwerk
nach dem Plan und Angaben des Mathematiklehrers an der Strali-
burger Universitit Konrad Dasvodius (1510 — 1600), der mit Ko-
pernikus in Verbindung und Gedankenaustausch stand.

Von Konrad Haoumann

*Als winzigste Uhren der Welt werden Kleinuhren ge-
nannt, die im Kknopf ecines Rohrstocks, in  den Kleiderknapten
oder in  Fingerringe von  Modegecken  eingearbeitet  waren.
Ein Konig soll cine Ringuhr aus 120 Teilen hergestellt besessen
haben, fur deren Anfertigung der Uhrmacher erst Sonderwerk-
reuge anschatfen mulite. Ein amerkanischer Finanzmann soll eine
Fingerringuhr fur 260 000 Mark gekauft haben. Die allerwinzigste Uhr
dieser Art durfte jedoch das Werk cines Genfer Meisters darstellen,
das, aus 95 Einzelteilen bestehend, eine Dicke von 3 mm bei einem
Gehauseumbang von 10 mm Durchmesser und einem Gewicht von noch
nicht ganz 1 g aufweist.
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Die Kuckucksuhr ist etwas iber 200 Jahre alt. Im Jahre 1730
wurde die erste Kuckucksuhr von dem Uhrmacher Franz Anton
ketterer in Schinwald im Schwarzwald hergestellt., Dem gleichen Uhr-
macher wird auch die Ertindung des . Zahngeschirrs” zugeschrieben,
cine Vorrichtung, die das Austeilen der Zahnriader uberflissig machte
und die Herstellung von Zahnriadern fabrikationsmiflig ermoghichte.
Der Absatz der Schwarzwialder Kuckucksuhren erfolgte friher durch
sogenannte Tragerkompanien, die sich , Kameraden™ oder ., Gemeinder”
nannten. Dic Triberger hicBlen die ..Plilzertriger” und bereisten das
Pfalegebiet.  Thre holzernen Tragpestelle, die sogenannte auf dem
Riicken getragene , Kritze”, mit Schwarzwilder Uhren vollauf bepackt,
zogen sie in die Welt. Durch ihre Ehrlichkeit verschafften sie sich
iiberall, selbst an Kaiserhofen, Zutritt. 5o sollen sie der Kaiserin Maria
Theresia eine reizende Kuckucksuhr, Katharina von Rullland cine Uhr
mit beweglichen Figuren und dem Vizekonig von Irland eine Uhr mit
cinem die Stunde rufenden Vogel verkauft haben.

Uhren mit Geridiusch verbunden auch das hat es ge-
geben. Von der astronomischen Kunstuhr der Danziger Marienkirche
wird berichtet, dall sic zum Stillstand gebracht wurde, weil der Liarm
ihres Riderwerkes unertraglich gewesen sei. Ein schwerhoriger Uhr
macher konstruierte fiir seinen personlichen Gebrauch einen Wecker,
auf dem er eine Kanone anbrachte, die zur gewunschten Zeit mit
lautem Knall losging, Die Trompetenuhr am Charlottenburger Schlol
soll frither einen solchen Larm wverursacht haben, dald die MNachbar-
schaft vor den Trompetenstifien erst besonders in Kenntnis gesetzt
werden mulite, Man erzihlt von ihr das Historchen, dafd bei einer An-
wesenheit Napoleons in Berlin nachts diese Uhr in Bewegung gesetzt
wurde, Als der Korse plotzlich preullische Armeemarsche vernahm,
soll er zur Flucht getustet haben.

L]

Eine Uhr, die seit mchr als 400 Jahren 7 Minuten vor
geht — auch dieses Kuriosum einer deutschen Lhr gibt es. Es handelt
sich um die Schlaguhr aut dem Monchsturm der Gorlitzer Dreitaltig-
keitskirche. Sie schliigt seit dem Jahre 1327 die Zeit ¥ Minuten vor
der Normalzeit an, und zwar als Erinnerung an cine Verschworung
gegen den Gorlitzer Rat, Einer der Verschworer, dem angst geworden
war, stellte die Uhr, die das Zeichen zu dem Mord geben sollte, um
7 Minuten vor, wodurch die Verschwirung vereitelt wurde. Zu ewigem
Gedichtnis ist das Wahrzeichen geblichen bis zum heutigen Tag.

Uhrenktinstler bastelien Uhren ganz aus Stroh (Gaoslar). Unserc
Zeit ist stolz auf Blumenuhren in der Erde, wo Blumenbeete das Ziffer-
blatt bilden. In Paris gibt es in einem Restaurant dic Spiclerei einer
Lukullusuhr mit Messer und Gabel als Zeiger und Austernschalen als
Ziffern. Im Giardino publico del Pincio in Rom wird cine Uhr
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