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Vom Maschinen-Schwungpendel zum Uhrpendel

Es ist nicht nur in den Kreisen der ZeitmeBtechniker, sondern ganz
allgemein eine unbewulBre Gedankenverbindung zwischen dem Pendel
und seiner Anwendung als ZeitmeBhilbsmittel festzustellen, ohne 2u
ahnen, dalh das Pendel, vor Erfindung der Pendelubhr durch Galileo
Galile: und Christian Huvgens bereits im Maschinenbau cin oft be-
schriebenes Hilfsmittel war. Die Kenner der Technikgeschichte werden
wicht uberrascht scin, den viclscitigen, auch besonders an vielen mathe-
matischen Problemen tatig gewesenen Leonardo da Vinei als denjenigen
wiederzutinden, der die ersten Anregungen in Skizee und Text zur Ver-
wendung des Pendels an Maschinen gegeben hat. Von scinen zahl-
reichen Manuskripten kommen hier vor allem das Manuskript B sowie
die im Codice atlantico zusammengefafiten Bliatter in Frage. In der
erstgenannten Ssinmlung '), die in der Zeit von 1458 bis 1497 entstanden
ist, sibt er mehrere diesbezugliche Skizeen an. So finden wir cine
doppeltwirkende Drockpumpe mit zwei Sticteln, dic nach des Meisters
beigegebenem kurzem Text dic gleichen Dienste tun soll wie cine von
Heron dem  Alteren von  Alexandria um das Jahr 120 angegebent
Spritze ¥). Die Umwandlung der schwingenden Bewegung des als
schwengel ausgebildeten schweren Pendels erfolgt durch Lahnbogen
und Zahnstangen (Abb. 1), Leonardo bevorzugt diese und ihnliche
Anordnungen wicderholt, So bei ciner einfachwirkenden Druckpumpe?),
wozu or bemerkt, .dasselbe kann man mit Seilen machen wie mit dem
vegahnten Rade”, Line solche Seilkonstruktion sehen wir in Abb. 214,
hier ist an Stelle der beiden Bogen vine volle kreisscheibe gesetzt. Das
Ciewicht des schweren Pendels ist in der Art cines bootsformigen, mit
Steinen petiiliten GetiBes dargestellt. Die Anwendung des Schwung-
pendels tretten wir aul einem schon genannten Blatt ) bei ciner Pumpe
mit gebogenem Zvlinder. Schon diese Pumpenart an sich st inter
cssant, da wir sic spiiter bei dem italienischen Ingenicur Agosting Ka-
melli®) in dreifacher  Ausfuhrung  wiederfinden,  Man  mag  daraus
whlichen, dald er cin Schuler scines grofien Landsmannes im Maschinen.
B gewesen ist

Fine interessante Skizze seines in der Zeit von 1452 bis 1518 ent-
standenen Werkes 7)) zeigt cinen Mahlgang (Abb, 3, der mittels cines
wehweren Pendels yon Hand betricben werden soll, | das nicht weniger
als 20000 Prund schwere Schwungpendel soll nach seinen Angaben
durch cine Winde aus seiner Gleichgewichrslage gepracht und dann
losgeliussen werden, 5o oft es aut der der Winde gegenuberlicgenden
weite sich sciner hochsten Lage nithert, stafit os gegen einen Handhebel,
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und cin Arbeiter erteilt durch diesen Hebel deém Pendel cinen neyey
Anstol. Das auf der Achse des Pendels sitzende Winkelrad greift in
swei auf ciner vertikalen Achse sitzende Getriche. Da das Ra
Ratschenziahne besitzt, dic das Getriebe nur nach einer Richtung um.
drehen, sich nach der entgegengesctzten aber umlegen, so wird durch
diese alternicrende Finwirkung der beiden Winkelradquadranten die
cenkrechte Welle in kontinuierliche Umdrehung versctzt und  diese
Jurch weitere Rideribersetzungen  ubertragen,  Die  Anregung Leg
nardos. das Schwungpendel im Maschinenbau cinzufihren, scheint auf
fruchtbaren Boden gefallen zu sein; wenn wir auch nicht mit Gewift-
heit sagen konnen, dalh der chenfalls im Dhenste des  Franzosischen
Hofes tatig gewesene und als Mathematikprofessor in Orléans im Jahre
1569 verstorbene Jacques Besson, dessen Werk 9 Jahre nach seinem
Tode erschien, als Schuler des groBen Renaissance - Ingenicurs gelten
kann, so kinnte doch die Ahnlichkeit der Schwungpendelkonstruktionen
cinen Grund mehr zur Stutzung dieser Annahme darstellen.  Mehrere
der insgesamt 60 Kuplerstiche *) zeigen Maschinen mit Pendelantrich.
Biatt 10 bringt cine Polier- und schleifmaschine tir Marmor. Der zum
Hin- und Herschieben der Schleifbacken notige Mechanismus ist aus
Abb. < ersichtlich, Er besteht im wesentlichen aus der schon  dem
Mittelalter bekannten Nirnberger Schere und einem schweren, anker-
tirmigen Pendel. Ein Arbeiter setzt mit Hilte des deutlich sichtbaren
Schnurzuges dus Pendel in Schwingungen, die Osen an seinem oberen
Ende seteen die Scherenarme in Bewegung, und der rechte Scharnier-
bolzen der Schere hewept den Schicifbacken hin und her. Schon der
nichste hupferstich seines 1595 auch deutsch erschicnenen Werkes
zeipt cin chensolches ankerformiges Pendel zum Betrich eines Hebel-
werkes zur Bewegung zweier Blasbalge, Der Vollstindigkeit halber sei
auf scine dritte Pendelkonstruktion an eincm Ziehbrunnen hingewiesen
(Abb. 3).

Zusammenfassend sei hier gesagt, dal Besson im Gegensatz
Leonardo in dem schweren Pendel ein Mittel zu erkennen geglaubt hat,
um Kraft zu gewinnen, wihrend sein vermutlicher Mcister in thm ledig-
lich ein Mittel zur Errcichung ecines gleichmiBigen Ganges an Ma
schinen sah. Dic naheliegende Vermutung, dabh das tur den Maschinen-
hau als wertvoll erkannte Pendel einen direkten Weg zur Zeitmeb-
technik getunden hitte, bestatigt sich nicht. Hevor wir auf die eigent-
lichen Erfinder des Uhrpendels eingehen, wollen wir einiger Vorlaufer
vedenken,

In den Juhren 1578 — 1587 stellte der Vikar Jost Bodecker®) im
Osnabricker Dom eine Pendeluhr auf, Leider hat die komplizierte
Rauart dazu beigetragen, daB sich die Uhr nur bis kurze Zeit nach
dem Tode Bodeckers erhalten hat, weil niemand damit umzugehen ver-
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Mahlgang. Leonardo da Vinci.
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Abb 3. 20000 Pilurnd schweres Schwungpendel an einem § Sfs




