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stand, Sie wird als Uhrwerck sonder unrast” bezeichnet und kann
derselbige  guldene stern mit scinem  schnellen |.|mhl:1ufh.:n”r:ig rlcitt
und stunden verwaren . . " Es ist demnach nicht zu zweifeln. dafd €5
sich bei dem .guldene stern” um einen schwingenden Stern in cinem
Zentrifugalpendel handelt, Vor allem durfen wir diese hunstuhr bei-
seite lassen, weil das Bodeckersche Zentrifugalpendel nicmals irgend-
welche Bedeutung erlangt hat, sondern das alte Maschinenschwune.
endel der Vorliuter des Galileischen bzw, Huvgensschen Pendels n-LE
!:.]if Bodecker soll gleichzeitip der Schweizer Jost Biirgi als F:rh'mluf 1I.|.-|:
Pendeluhr abpetan werden, der um 16 clicse Iirtimiuug yfn;-.u;hr haben
soll. Fur ihn tritt besonders sein Landsmann R, Waolf ™) gin, Er ~.i;|_:|t;|r'[
sich aut ein in der Landeshibliothek in Kassel befindliches .‘-1:|;1u;:kri 't
des Holastronomen des Landgrafen Wilhelm IV, von Hl;‘w.-.m.:u n-,.u'm_-::t.
Rothmann. Auws dieser lateiniseh abgetaliten Handschrift liest Walf in-
tolge cines Uhersctzungstehlers cine Pendeluhr heraus, Fs blieh also
nur nech die Moglichkeit abrip, Birgische Uhren aufzufinden. Es !-1'~
lang zwar tatsachlich, in Kasscl Pendel an Burgis Uhren festzustellen
es stellte sich jedoch heraus, daB diese nachtraglich hineingebaut 1.1.-”1-1
den warcn. Das Ergebnis ist also, dall keine der von dem Schweizer
angefertigten Uhren ursprunglich ein Pendel hatte, ‘
Wenn wir das bisher Gesagte als die Vorgeschichte des Lhrpendels
betrachten wollen, so treten wir jetzt in thre ecigentliche ]",ntuiq:i.'lunﬁ
i.-m, di; inI drni.-i girumii:j;txlicf_}' ganz verschicdenen Phasen besteht, deren
etzte beide durch unklare Trennung 2u de selige rhitterte
CUie b dure unkh . dem unseligen und erbitterten

Der erste Abschnitt begann mit der Entdeckung des Isochronismus
des Pendels durch Galileo Galilei im Jahreé 1581, Die bekannte (Ther-
||1.'IEJ'1.lI1;_’,.. Er h:l!f'H: alsg 22 i-ii]]Tij_'L'r Student beim Crottesdienst in Pisa an
|£:-::1 tlu[uh Luftzug in Hewegung gesetzten Kronleuchter des Domes
dieses Gesetz entdeckt, ist ein frei erfundenes Marchen und bleibt 08,
WEnn &5 H.LIL'h noch so ikt "."|.'1II;_'|.!L'|"h1_I||‘ ".'cl]‘q_L S0 VO ."'1 ax "':-]'j rin ger LLH B
Wenn dieser diese Angabe auch noch vorsichtigerweise i cinen Soll
‘atz kleidet, so ist ¢s um so bedauverlicher, daB U hink in seiner erst
kurzlich erschienenen Schrift %) sich zu dem Satz versteigt: | Cialile
hatte ctwe 1385 bei Betrachtung cines in Schwingungen geratenen
Leuchters im Dom zu Pisa das Gesetz getunden, dald die Schwing, agen
eines Pendels von gleichbleibender Dauer sind.” Tatsichlich kann Gali
lei auf dicse Weise sein Gesetz nicht entdeckt haben, weil der K ronleuchter
erst 1687 in den Dom gekommen ist, wie der bekannte Galilei-Forscher
Ant. Favaro schon vor 28 Jahren nachgewicsen hat'®), Da das Gesetz
sussagt, dafd jede Schwingung ein und desselben Pendels genau solange
davert wie jede vorangegangene oder darauffolpende, so war das Pendel
wr Zeitmessung geradezu pradestiniert.  Diese Folgerung zog Galilei
und benutzte das Pendel bei astronomischen Beobachtunven, Mit dieser
Tatsache ist die crste Entwicklunpsstufe der Pendeluhr abgeschlossen,
und die zweite beginnt, als Galilei — um das anstrengende Zihlen zu
vermeiden — cin Zihlwerk einbaut. Wohlgemerkt, cin Zihlwerk, os
it noch keine Rede von ecinem cigenen Antrich durch eine gespannte
!Fd'q]' nder _1-"H!1 1.!1'}1_111'*1.'"-'-'!4 {il.-‘"-"-'_ii.'lﬂ. In der schon erwiahnten Schrift von
Lhink heifbt ¢s in bezug avf Huvgens: , Aber erst Huveens verband
1857 das Pendel mit cinem Ziahlwerk, das die fortlaufende AZiahlung der
Schwingungen dbernahm. Er schuf damit die Pendeluhrern® Der
Verfasser hitte ehensogut ein ,nicht™ hinzufusen konnen. Ganz ab-
veschen davon, duB das Riaderwerk nicht das wesentliche Moment der
Huygensschen Uhr darstellt, sondern die Fuhrung des Pendels an 2w
Kurven, da Raderwerke schon an antiken Uhren, ja sodar an Sonnen
thren von Clavde Dunod in Diisseldorf 1711 nachweisbar sind 1), as
Uharakteristische sind vielmehr (ie schwingenden Hemmungen, Wire
die oben von U hink gegehene Definition der Pendelubr richtig, dann

vare der Prioritatsstreit  Gualilei — Huvgens  lingst  zugunsten  des
'PTR’-H'TL'H entschicden, denn dald dicser ein Zihlwerk an scinem
endelapparat angebracht  hat, daran wird nicht gesweifelt.  Von

1”}']&1.':1!1 "-hlf.’i-'i.:L‘" ist wic noch pezcigt wird — gang sicher, was chen
hei Galilei angezweitelt wird, dald er dem .-"'Lrlp:]rllt cinen mechanischen
Antrich durch ein Gewicht gah, wodureh er die dritte Phase in der
l-"t‘l‘l'ifklllﬁﬂ der Pendeluhr kennzeichnet und sie cigentlich erst schaffy,

un!""

_Galileis , Pendeluhr ist in Abb. 6 wiedergegeben, Mit dem Pendel
ind z2wei Arme verbunden. Geht das Pendel nach links, s0 heht der
'_ht:r:.'. Arm den Sperrhaken vom Steigrad ab, withrend dieser Zeit drickt
o Zapfen des Steigrades den unteren Arm hinab und gibt so dem
endel einen AnstoB, der die durch Rertbung verlorengegangene kratt.
vieder ersctzt, Das Ridehen sollte nitiventalls mit cinem Zahlwerk
etbunden werden ), Idas Pendel wurde von  Menschenhand  in
H':hw“ﬂﬂ gchalten. Diese Ertindung des Florentiners hat zuniichst keine
E“‘kﬁ“hl' Bedeutung erlangt, da or zwar durch Mittelsleute mit
PANien und den Generalstaaten in Verhandlungen getreten war und
BS zur |=§E1;.’,L"Ibml:r-;5ut1;_] anzuwenden pedachte, diese Verhandlungen aber
W keinem Ergebnis fubrten. Die Galileische Erfindung verdankt ihre
1""“.‘ll+.‘mufurhh.'hl.um und Vervollkommnung dem Niederlinder Christian
uygens, der unabhingiy von dJdes Italicners Forschunoen 1056 dic
e
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Mendeluhy im heutigen Sinne erfand. Erst im Juhre 1638 verotfentlichte
:r._':r!f-mnn: Erfindung in ciner Schrift '), der er 16 Juhre Spater eine zweite
(bl e 1 .1| v 1 % TR L AT . ' u = y :

d-.f?rt“u ]IITLF[., ;'.::-rlni_tlr dic inzwischen vorgenommenen Verbesserungen
larleg v wdenn diese neuen Entdeckungen vervollkommnen icne Er
leiuug derart, dafl man sie als ithren wichtigsten Bestandteil anschen
!;lnn und gleichsam als die Grundlage des ganzen Mechanismus, dic
thesem bisher noch  fehlte®,  Die Herstellung und den Vertrich der

Abb. 4. Schweres, ankeriérmiges Schwungpendel an
einer Poliermaschine. J Besson, um 1565

Abb, 5. Ziehbrunnen mit Schwungausgleichspendel
Nach J. Besson, um 1565 .

'endeluhr tbermahm der Uhrmacher Salomon Coster 1m iluu;g, der am
I, Juni 1657 ein Privileg der Generalstaaten daraab erhielt ™). Bald
nach Galileis Untersachungen der Pendelschwingungen hatte man ent-
deckt, dalt weitere Amplitaden avch cine gridere Zeitdauer bendtigten,
so dald das eintuche Pendel keinen idealen Zeitmesser darstelle. Hier
setzte nun Huvgens weitere Arbeit cin. Mit Hilte der Geometrie tand
¢cr eine bis dahin unbekannte Authangungsweise des Pendels. die zu
nachst als ideale Lisung dalt. Jdeh habe namlich die hri:lnlrumg clner
cewissen hurve untersucht, dic in geradezus wunderbarer Weise pe
cignet ist, die erwunschte Gleichmalbigkeit herbeizutihren e er
withnte Linie ist diesclbe, wie sic ein im Umtbtang cines lutenden Rades
befestigter Nagel bei dessen Fortlautender Drehung in der Luft b
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