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ir die Meisterpriufung:

nseren jungen Berufskameraden, die sich der ;""11.‘1'5t|:1"|.'!|rl'.'t|"ll1l|;£
unterzichen, wird dabei mitunter die Aufgabe gestellt, in
cine Taschenuhr mit flacher Spiralfeder ohne Endkurven
cine Breguct-Spiralfeder einzusetzen. 1ie Losung dicser
Aufgabe ist nicht besonders schwierig; sic mulBl jedoch
nach bestimmten Richtlinien durchgefihrt werden, auf die
im ftolgenden niaher cingegangen werden soll.

¢ flache Spirale wird geiindert in eine Breguet-Spirale

In der Abb, 1 schen wir den vorderen Teil cines Unruhklobens mit
r Spiralfeder im ursprunglichen Zustand, Der Arm des Ruckerzeigers,
r den Spiralschlussel tragt, ist nach unten abgesetzt, so daB seine
' Sl iorscite ticfer als dic Oberfliche des Unruhklobens liegt, was aus
ey Schnittzeichnung ersichthich ist.

Da der aubere Befestipungspunkt ciner Breguet-Spiralfeder inner-
b ihres Umfanges und iiber ihrer Ebene liegt, werden wir als erstes
o Spiralklotechen, nachdem wir die alte Spiralfeder entfernt haben,

Abb. 2
Mach dem Umbau

Abb. 1
Vor dem Umbau

iher nach dem Mittelpunkt hin versctzen. Wir befestigen es so weit
nen wie miglich, wobei nur darauf geachtet werden mufl, daBl das
undteil Jdes Rickerzeigers nicht streift oder gar festgeklemmt wird.
15 nach aufien iiberstehende Ende des Spiralklotzchentrigers wird so
eit gekiirzt, bis ¢s mit der duberen Kante des Klitzchens abschneidet.

Nachdem das Klitzchen an scinem ncuen Platz aufgeschraubt ist,
essen wir dic Entfernung zwischen dem Unrubsteinloch und dem
och fiir die Spiralfeder im Klotzehen, In der gleichen Entfernung vom
nruhsteinloch muB auch die Mitte zwischen beiden Ruckerstiften
gen. Als nichstes werden wir also zwei neue Liocher fur die Stifte
Rickerzeiger in dem entsprechenden Abstand bohren. Wenn der
uckerzeiger zu hart ist, wird der Arm, der die Stifte tragt, grau an-
lassen; spater wird der ganze Rickerzeiger wieder fein vollender
ie Licher fiir die Stifte bohre man moglichst grofl, um recht starke
ifte zu erhalten, die den Bewepgungen der Spiraltederklinge nicht nach-
ben kinnen. Nach dem Bohren der Licher wird der Arm  des
Riickcrzcigers auf passende Linge gekurzt, wie es aus der Abh, 2 er
htlich ist. Als Material fur die Stifte eignet sich am besten harter
cssing- oder Golddraht, der mit der Druckfeile fein poliert wird. Wir
ssen die Stifte zunichst etwas linger als notig: auf richtige Lange
erden sic erst gekirzt, wenn die kurve an der Spiralfeder gebogen
t, Die Stifte miissen genau senkrecht stehen, so daB der Luftspalt
wischen ihnen in seiner wirksamen Linge uberall gleich breit ist: or
ll so breit scin, daB sich die Spiralfederkiinge ohne seitliches Spicl
nd ohne Klemmung frei darin bewegen kann,

die neue Spiralfeder

Nach diesen Vorarbeiten kommen wir zum Aussuchen und Aut
tzen der Breguet-Spiralfeder, nachdem wir zuvor noch die alte Spiral-
der von der Rolle r::.-'.gur.riftc-r sowie die Unruh notigenfalls flach- und
hdlaufend gerichtet und in das Gleichgewicht gebracht haben.

. Wie das Aussuchen einer Spiralfeder vor sich geht, dart bei cinem
ciMeistertitel- Anwirter als bekannt vorausgesetzt werden, so dald hicr
-+ @ber nichts weiter gesagt zu werden braucht. Zu beachten ist elic
il epel, dald eine Bregucet-Spiralfeder 13 bis 15 Windungen

MinschliceBlich Kurve haben soll: dabei soll thr Durchmesscr
x«Bleich dem halben Unruhdurchmesser  (uber i
fi@chrauben gemessen) sein,
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nstecken an der Rolle

i Die nach diesen Gesichtspunkten ausgesuchte Spiralfeder mull nun
buniichst an der Rolle [estpesteckt werden, U'ber die Spiralrolle st
Urz Fu Sagen:
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I. daf sie genau rund laufen muld;
ihr Durchmesser soll so klein wie miglich sein, wobei natirlich
auf genugende Sicherheit gegen Ausbrechen des Querloches ge-
achtet werden muls;
3. der Einschnitt soll sich nicht gegenuber dem Querloch, sondern
dicht an cinem Ende desselben betinden, damit die Rolle gut
federnd auf der Welle sitzt.

[Das Ausbrechen der Spiralfeder in der Mitte muld sehr sorghiltig
crfolgen; wegen der Beruhrungsgetahr zwischen Klinge und Rolle bei
vrolben l-’nrulli'iin:hw'mg:unﬂ{:n darf nicht zu wenig ausgcbrochen werden,
man darf aber auch nicht zuviel ausbrechen wegen der dann auftreten-
den Lagenfehler. Die Vorschrift lautet, dall der Abstand der
Klinge von der Rolle am Ansteckpunkt gleich dem
Abstand der Spiralfederwindungen vonecinander
scin soll. Der Ubergang von dem geradegebogenen inneren Ende
der Spiralfeder in den Antang der ersten Windung dart nirgends
scharf geknickt sein, er mull in ganz gleichmiBiger Krummung
verlaufen, Das Feststecken der Spiralfeder an der Rolle erfolgt selbst-
verstindlich nur mit einem abpeflachten Stift; dieses Verfahren
diirfte wohl hinrcichend bekannt sein. Die Raolle wird dabei so auf
eine Reibahle pesteckt, dald sich der Einschnitt auf ciner Kante fest-
setzt und dadurch die Rolle gegen Verdrehen gut gesichert ist. Nach
dem Feststecken wird die Spiralfeder gleich tadellos tlach. und rund-
laufend gerichtet, fur die letzten kleinen Korrekturen steckt man sic
auf die Unruhwelle und liBt dic Unruh im Rundlaufzirkel lavfen. Wir
sctzen die Spiralfeder gleich so auf die Unruh, daB der innere Ansteck
punkt scine genau vorgeschrichene Lage erhalt,
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Die Lage des inneren Ansteckpunktes

Die Regel fur die Lage des inneren Ansteckpunktes bei Prazisions-
taschenuhren lautet: Wenn die Uhr dieLage ,Kroneoben”™
ginnimmt, mufl der innere Ansteckpunkt der Spiral
feder auf einer durch den Unrubhmittelpunkt gehenden
Waagerechten liegen, wobei der erste halbhe innere Um-
sang der Spiralfeder oberhalb dieser Waagerechten
liegen mufd.

Bei dieser Lage des inneren Befestigungspunktes erhialt man den
Lleinsten Gangunterschicd in den heiden Huurtlagen LJerong oben”
und . Zifferblatt oben”. Zur Beurteilung der Lage des inneren An-

Abb. 3
Die Spiralrolle und der innere Ansleckpunkt

steckpunktes muB dic Unruh ihre Mittellage einnehmen, d. h. der Hebel-
stein mult auf der geraden Verhindungslinic #wischen Anker- und Un-

ruhdrehpunkt stehen,

Hithe der Kurve

Nachdem wir die vorschriftsmiBig auf dic Unruhwelle gesteckte
Spiralfeder genau flach- und rundlaufend gerichtet haben, setzen wir
dic Unruh mit der Spiralfeder und das Minutenrad in das Werk und
schrauben dic Kloben auf, Nun stellen wir zundchst die Hohe fir
die Kurve fest. Sie muf so bemessen sein, dafi die Kurve uucl'! bei
F rschiitterungen nirgends streifen oder anstofien kann. In den meisten
l'allen wird es genugen, wenn der Abstand der hurve von der p-.u:hsmn
iber ihr liegenden Fliche etwa dic anderthalbfache Klingen-
hivh ¢ betrdgt. Um dieses MaB festzuhalten, feilen wir einen Messing-




