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draht auf solche Dicke, daBl er gerade den Raum iiber der Spiralfeder
bis zur zulassipen Hihe der Kurve cinnimmt. Nach dieser Lehre richten
wir uns spiater beim Biegen der Knie und erhalten so die richtige Hohe
der Kurve ohne Probieren im Werk,

Endpunkt der Spirale

Jetzt muB an der Spiralfeder die Stelle festgelegt werden, die bei
Mittellage der Unruh auf der Linie Riickerstifte—Unruh
drehpunkt licgt. Zu diesem Zweck bringen wir die Unruh in ihre
Nullpunktlage und klemmen sie in dicser Stellung durch einen unter-
geschobenen Streifen Seidenpapier fest. Dann brechen wir den duBeren
Umgang der Spiralfeder an der Stelle, wo die Riickerstifte stehen, ab.
(Der Ruckerzeiger wird vorher naturlich in Mittelstellung gebracht.)
Nachdem dies geschehen ist, wird die Unruh aus dem Werk genommen:;
es folgt nun das Abzahlen der Schwingungen,

Abzihlen

Wir fassen die auBerc Windung der Spiralfeder mit der Pinzette
ungetahr ecinen Viertelumgang vom Ende entfernt, weil diese Stelle
nach dem Biegen der Kurve zwischen den Riickerstiften liegen wird,
und zihlen in bekannter Weise ab. Da die Spiralfedern fast immer 2u
lang geliefert werden, wird die Schwingungszahl zunichst zu niedrig
sein. Ist sie kleiner als 140, so brechen wir gleich genau cinen ganzen
Umgang ab, halten die Spiralfeder wieder cinen knappen Viertclumgang
vim Ende entfernt fest und zihlen die Schwingungen. Hier sei daraut
hingewiesen, dal} es stets zu empfchlen ist, cine Breguet-Spiralfeder so
abzuzihlen, daB sic cinige Schwingungen in der Minute
zu wenig ergibt. Das daraus folgende Nachgehen der Uhr lafit sich
schr einfach durch Gewichtsverminderung  der Unruh an  ihren
Schrauben beheben, withrend es wesentlich umstindlicher ist, eine zu
schnell schwingende Unruh auf die richtige Schwingungszahl zu bringen.
Beim Abzihlen ist unbedingt zu beachten, dall die zu lange Spiralfeder
stets um volle Umgange kirzer gefallt werden muB, damit der fest-
gelegte Punkt, uber dem die Rickerstifte stehen, erhalten bleibt. Auf
diese Weise werden wir zu ciner Stelle kommen, wo die Spiralfeder
nur noch cinige Schwingungen weniger als 150 ergibt, aber cinen vollen
Umgang kurzer gefaBit die Unruh schon zu schnell schwingt. Der Punkt
fur dic genaue Schwingungszahl 150 licgt also zwischen diesen beiden
stellen, worum wir uns jedoch gar micht weiter kummern, Wir bleiben
bei der zu niedrigen Schwingungszahl und werden spater die: Unruh
etwas leichter machen. Wirden wir den Punkt suchen, wo die Unruh
genau 150 Doppelschwingungen macht, und die  Spiralfeder dem-
entsprechend kurzen, so wiirde zwangsluufig der innere Ansteckpunkt
aus seiner richtig bestimmten Lage abwandern, was wir ja aber un
bedingt vermeiden mussen.

Wir nehmen nun die Spiralfeder von der Unruh herunter und
kommen zum Hicgen der Kme und der Kurve

Welche Kurve?

Zuvor mufd die Art und Nummer der Kurve ermittelt werden, was
nach folgender Formel geschieht:
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k = Nummer der Kurve,

Entfernung der Riickerstifte in Millimeter vom Unruhdreh-
punkt,

r = Radius der Spiralfeder in Millimeter an der Stelle, wo die
Kurve beginnt. (Im allgemeinen einen halben Umgang vom
Ende entfernt.)

Yann suchen wir auf den Gerstenbergerschen Kurventafeln die
passende Vorlage fur unsere errechnete Kurve, Die Spiralfeder wird
sooauf die Vorlage gelegt, dalb ibhr dubBeres Fnde gendu an der ein-
gezeichneten Rickerstiftlinie liegt. Etwa 1 mm von der Stelle entfernt,
wo die Kurve beginnt, in Richtung von der Kurve weg, mull das ohere
knie liegen; in einem pewissen Abstand davon, Fir den sich cin fest-
stehendes MalBl nicht angeben 1aBt, befindet sich der Punkt tur das
untere Knie. Die Entfernung der beiden Knic voneinander richtet sich
nach der Hohe und Form der Kurve, Haben wir cine Kurve zu hicgen,
deren Endpunkt weit innen in Richtung zur Spiralfedermitte licgt, so
ist ein Streifen der Authicgung am Klitzehen nicht zu befiirchten, so
daBB wir die Knie in reichlichem  Abstand vonecinander anbringen
konnen. Das hat den Vorteil, daBb die Federklinge nur leicht geknickt
zu werden braucht, wodurch ihr Gefuge weniger stark beansprucht wird
als bei der steilen Authiegung, dic bei kleinem Abstand der beiden
knie notig ist. Auf welche Art und Weise das Bicgen der Knie er-
folgt, bleibe dem Geschmack und der Fertigkeit des cinzelnen iiber-
lassen; denn es wurde hier zu weit fuhren, alle gebriuchlichen Me
thoden und Hilflsmittel aufzuzihlen und zu beschreiben, Wichrig ist,
dald unter allen Umstinden dic knic an dic richtige Stelle kommen,
anderenfalls gerat der sorgfaltip festgelegte innere Ansteckpunkt s
sciner vorschrittsmaBigen Lage,

L

Die Kurve wird gebogen

_Es bleibt nun noch die Kurve zu formen: mit Hilfe passcnder
Kurvenzangen gelingt es in kurzer Zeit, sic mit der Vorlage in Ther
cinstimmung zu bringen. Bevor man die Kurve bicgt, mull darauf ge
achtet werden, daBl der dulbere Umgang von den Knicn bis zum Ende
als gleichmiaBige Spirallinie verlivit, Dann wird die Spiral-
feder auf die Vorlage gelegt, wobei wieder das dullere Ende aub der
Ruckerstiftlinic liegen mull, und nun beginnt man genau an der Stelle,
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wo auf der Vorlage die Kurve anfingt, mit dem Einwiirtahi:m
den Kurventafeln sind fast bei jeder Kureve cin oder mehrere W
cingezeichnet; die Teilstucke der Kurven, die von diesen Wlnh-h
geschlossen sind, bestehen aus dem unverdnderten Spiralip
s0 dal} hier nicht pgebogen werden darf. Nachdem wir unsere |,
genau ithrem Vorbild angeglichen haben, wird jetzt der Punkt, y,
di¢ Spiralfeder beim Abzihlen festhielten, auf der Riickerstig
liegen, wihrend das Ende gerade bis zum Kliotzehen reicht.

Ddas Formen der Kurven kann man sich sehr erleichtern, weny
die Kurventafel mit einigen Klammern auf einer Metallplatte b
in der cin schlanker, kegeliger Stift in senkrechter Richtung veng
bar angebracht ist. Dieser Stift wird von unten genau durch deq
punkt der Vorlage pesteckr, die Spiralfeder tiber der Vorlage gy
Stift gedriscke und dieser so weit zuruckgelassen, bis die Spirali
dicht iiber der Kurventafel liegt, wobei sie gleichzeitig in g
Stellung zur Vorlage gedreht wird, Dann kann man ganz bequem g
lest uber der Vorlage belindlichen Spiralfeder die Kurve bicgen.

Ider Einbau in die Uhr

Wir sind nun so weit, daB wir unsere Spiralfeder am Kl
feststecken konnten; das Spiralklitzchen ist aber in seiner hishe
Form fur die Breguet-Spiralfeder zu lang. Wir stecken die Spirali
auf die Unruh, setzen dicse in das Werk und schrauben den Kl
auf, Dann kurzen wir das Klitechen von unten her so weit, bi
spiralfeder  ohne  Streifungsgefahr  darunter Platz  hat.  Am
geschraubten Klitzehen wird nun in der Hiohe der Kurve die Stelle
das neue Stiftloch angezeichnet und dieses pebohrt, worauf das
Ende der Spiralfeder in hekannter Weise mit cinem nbgeflachten
festgesteckt wird, Jetzt miissen nur noch die Rickerstifte auf ric
Linge gekurst werden: sie sollen hichstens eine halbe Klinges
uber die Unterkante der Kurve vorstechen, damit sich bei Frschig
rungen der Uhr keine andere Spiralfederwindung darin festhiingen
Zum Schlufd kontrollicren wir unsere Breguet-Spiralfeder, auf die |
ruhwelle pesteckt, im Werk, wobei auch dus Klitzehen festaesche
iIst. Sic mub genau flach liegen; dic Kurve dari
Bereich der Rockerzeigerbewegung an keinem d
beiden Stifte fest anlicgen, weil dadurch seitlicher |
auf die Unruhzapfen entstchen wiirde, Man stellt dies fest. indem
die Unruh ganz klein schwingen lift und dabei dic Riickerstifte

wenig auscinanderspreizt, dann mul sich die Klinge frei und e

miillig zwischen den Stiften bewegen. Ferner missen in der R
stellung der Unruh die Spiralfederwindungen iiberall den gleichen !
stand voneinander haben, und hei schwingender Unruh miissen
Bewegungen gleichmiaBig nach allen Seiten erfolgen,

Damit sind wir am Schlufl unserer Arbeit angelangt. Es ist |
nur in_groben Umrissen das Notigste tiber dus Aufsetzen von Brep
spiralfedern gesagt  worden;  eine  erschopfende Behandlung  die
Themas wirde noch viele Seiten fullen. S0 mancher Berufskam

hat cine un begrindete Scheu vor dem Aufsetzen einer Breguct-Spi

feder: denn bei sorgfiltiper Beachtung aller wesentlichen Munkie
cin. Miflerfolg so gut wic ausgeschlossen, Frwihnt sei noch, daf

vorstehend geschilderte Verfahren in Glashutte an der Meisterseh
aclehrt wird, und diese Tatsache an sich verhirgt schon den Erfol
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