W SLUB

Wir flhren Wissen.

0

hrmacher haben mit den diinnen Eﬂpfﬁ_‘ﬂ oft Schwierig-
keiten, aber hin und wieder bricht sogar den Ma-
schinenbauvern einmal cin Zapfen ab. Begegnet
thnen solch ein Ungluck, beispielsweise bei der
Eisenbahn, dann wird hauptsichlich nach Ma-
terialfehlern gefahndet, und daneben wird unter
sucht, ob etwa der Bruch auf ,falsche Dimen-
sionicrung”, wie es dort heilit, zurickzufihren ist.
Vom Standpunkt des Herstellers aus, besonders
wenn man i der Gehilfenprifung eine Armbanduhr-Unruhwelle her-
stellen muf, erscheinen unsere Unruhzapfen wirklich falsch dimen-
sioniert”. Denn konnten sie dicker dimensioniert werden (um bei dem
technischen Ausdruck zu bleiben), dann wiire das Risiko kleiner, das
mit jeder Zapfenherstellung verbunden ist. Da aber die MabBe der
Unruhzapfen von ganz anderen Dingen abhingen als von den Wiin-
schen der Hersteller, so kann man in diesem Falle ,nichts machen™,
DaBl aber der andere in der Grofitechnik vorherrschende Fehler, der
Materialfehler, gar nicht in Frage kommt, wenn unsercinem ein Zapfen
abbricht, das hat mich schon als Lehrling bafl verwundert. Da werden
cinem an Stahlstucken die verschiedenartigen Briiche gezeigt, an denen
man das Gefuge des Stahls erkennen kann. Bei dem sogenannten grob-
kristallinischen Getuge sagt man sich schon als Lehrling, daB ein Un-
ruhzapfen aus derartigem Zeug plattwep auseinanderfallen muli, wenn
er die Strapazen beim Drchen und erst recht beim Policren aushalten
soll, kurz, er muB abbrechen, Tritt das Ungliick schlieBlich ein, dann ist
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gar nicht die Rede von Materialfehlern, sondern nur von Ungeschick-
lichkeit und von allerhand anderen Dingen, die einem das Vertrauen in
dic cigene Leistungsfahigkeit recht sehr erschiittern kinnen.

Im Material liegt ofter, als man glaubt, ein unheimlicher Storenfried,
namlich .der Lunker”, In der Abb. 1 erkennt man deutlich mitten in
dem geborstenen Stahlstick cine Art Docht. Das ist ein Lunker, Er
besteht auch aus Stahl, der aber stark mit Schlacke durchtrankt ist.
Es handelt sich in der Abbildung um ¢inen Drehstift (Drehdorn sagt
der Mechaniker) aus hochwertigem Stahl, der nicht weniger als 7 cm
Durchmesser hat, Dieser stramme Bursche ist seiner ganzen Lange
niach — und das sind 35 em! — in zwei Hilften gesprungen. Es kann
ausgerechnet werden, welche fiir ¢inen Uhrmacher schier unbegreif
liche Gewalt dazu pehort, diese Sprengung — denn so etwas hat hier
gewirkt — zustande zu bringen. Wie die Bruchfliche erweist, ist das
Gelige so dicht, dall man sich sogar tur Unruhwellen keinen besseren
Stahl winschen kann. Offenbar erwiirmte sich der Drehdorn withrend
der Arbeit. Dabei hat sich der Lunker stirker ausgedehnt als die
aubieren Stahlschichten, und davon ist das Stuck regelrecht explodiert.
Es befindet sich als cindringliches Anschauungsstick in der Glas-
hiitter Meisterschule,

Stellen wir uns vor, dald derartiger Stahl immer diinner gewalzt
und gezogen wird, bis schlicBlich Unruhwellen daraus gemacht werden
kionnen, so wird gewift ein grofer Teil der Schlacken noch heraus
geprefit. Aber ein Teil davon verbleibt im Stahl, und dafiir haben wir
Beweise aus unserem Beruf: An den grolen Schraubenkopfen (8 mm
Durchmesser) unserer Hemmungsmodelle erkennt man regelmilbig
Schlackeneinschlusse in Form schwammiger Stellen, die in der Politur
nur zu storend zu sehen sind. Nach lingerer Zeit wird die Politur grau
und unscheinbar, weil die Schlacken nach und nach herausquellen, Hat
man irgendeine Hebescheibe aus Rundstahl hergestellt, was wegen der
bequemen Arbeit cigentlich ganz selbstverstindlich ist, so lassen sich
ihre Flichen in den seltensten Fillen einwandfrei polieren, auch wenn
sie gegenuber den groBen Schrauben von vorhin sehr klcin sind. Meist
bleibt cin grauer Schimmer zuriick, Schlackeneinschliusse, die nach der
Mitte zu dichter aneinander stehen als am Rand. Aus der Mitte des
Rundstahls entstehen aber die Zapfen, also ausgerechnet aus dem
jenigen Teil des Rundstahls, der die meisten Schlacken enthilt. Aus
Rundstahl hergestellte Scheiben von besonderer Kleinheit, also Sicher-
heitsrollen von  Glashutter Uhren und insbesondere  die noch  viel
kleineren Ausloserollen von Taschenchronometern, reiben des ofteren
auBerordentlich lcicht auf, auch wenn man sie sehr gelind auf die
Welle driickt. Gerade dies ist uns cindringlicher Beweis dafiur, dald
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Rundstahl, da er manchmal von Schlacken durchsetzt ist, fiir
Zwecke nicht genug Festigkeit besitzt.  Werden dagegen
Rollen aus Flachstahl angefertigt, so jassen sie sich nicht nur
policren, sondern sie reiBen auch nicht leicht auf.

Alle diese Erscheinungen sind uns ganz gelaufig, nur mae
uns selten Gedanken daruber, sehr zu unserem Nachteil! Jedoch |
Lunker in Abb. 1 belehrt uns, daf mit einer Art ,Docht®, wie may
Liesamtheit der Schlackencinschlisse treffend bezeichnet, ge
werden mull, Dabei ist dem Stahl von auBen nichts Fehlerhafie
zusehen, In der Abb. 2 ist ein Docht in der Richtung A —p
anschaulicht. Um mit den Zapfen aus dieser gefihrlichen Zone

Abb. 2. Um den .Docht= in der Mille des Rundsiahles zu vermeides, .‘._.",al.
wird die Welle auBermittig gedrehi | A

zukommen, versetzen wir die kiunftige Welle aus der Mitte des Ru 2 -

stahls heraus, aber, wie ersichtlich, vollkommen parallel zur ursprimed’ ; -
lichen Achse A — B. Es genugt also nicht, aufs Geratewohl die Igﬁ ™ N
irgendwie aus der Mitte zu bringen: denn ligen die Zapfen schrig s’
Langsrichtung der Faser, dann wiiren sie nicht haltbarer als etwa o' "
der Dochtmitte entstandene Zapfen. %
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Um den rechten, auBermittigen Stahl bequem herzustellen, braue ~
man ¢in Stuck Rundmessing von etwa 15 mm Linge und so dick, d
€5 in unscre weiteste Amerikancrzange palft. Um dieses Stiick aufier
mittig zu bohren, spannt man es in das Acht-Schraubenfutter. Higi
ist es derart auszurichten, dal} es parallel zur Spindelstockachse —]
in_Abb. 3 steht. Das ist leicht, wenn wir, wie ersichtlich, den Ling
schlitten des Kreuzsupportes als Lineal benutzen. Es muBl bej jedwedeg als

Stellung des Messingstiickes der Spalt s von vorn bis hinten gleichsen eir
breit sein; denn nur dabei kann das Loch 1 (nach dem Ankirmgs Spi
parallel zum Mantel m gebohrt werden. Es genugt aber nicht, wie diegheibe
Abb. 3 gerade darstellt, nur die hochste Stelle des Rundmessings sllder spr
Parallelitit zu priifen; denn im rechten Winkel dazu kann ja dann ¢ unte
Messingstick noch durchaus schief im Acht-Schraubenfutter stebeab. od
Da bei dieser Stellung der Spalt s recht grol} sein wird, so geniigt nichtfaze|tei]
das Priiffen nach Augenmall, sondern man wird nachmessen missenge 7iffe

ctwa mit cinem Drehstift, der uberall gleich weit in den Spalt s hineingdeibe 3

gehen mull, wenn die Parallelstellung erreicht sein wird. Das auBles s Sprir
mittige Futter wird bei e abgesigt und in die Amerikanerzange wdgeordn
seres Drehstuhls gespannt. Vorher wurde der aullermittig zu setzendeheiteres
Rundstahl in das exzentrische Loch cingelackt, und zwar so, daB efbersets
nur 1 cm vorsteht. Dabei hat er genugend Steifigkeit, so daB er nichily fir
s0 leicht verbogen werden kann: denn bei dem crheblichen Unrundde ¢ine
laufen ist mit die- der
ser Getahr zu rech- - Amers
nen.  Sofern  der elle 1
Stahl  aber ver rch di
bogen wurde, st m Be
die Haltbarkeit der usl e
LZaplen schon wie- thwenk
der fraglich. Kann glt mit
man  mit  Maotor ge fes
drehen, so sind die hmer
Schwicrigkeiten ge- Langsschlitfen n der
ring. Da das Futter ser d
mit dem exzentri- - Sk '

schen Loch keiner- 905 Kreuzsupport
lei Abnutzung aus-

gesetzt ist, weil wir

lacken, so kann es Abb. 3. Einspannen der Messingbuchse auBlermittig,
Crenerationen  hin- aber parallel

durch benutzt wer-

den. Es wird mit thm lediglich das Rundmaterial fur die Rohlinge an:
gefertigt, keinesfalls wird etwa die Unruhwelle gleich in Form gedreht
Audem ist ja der Stahl auch noch nicht gehirtet. Die aufgewendete
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Zeit wird reichlich eingeholt, da wegen Materialfehlern kaum noth §
Zapfen abbrechen werden; hochstens wird das wegen Fahrlassigkeit n Yon
der Fall sein. i die

Wenn es einmal besonders darauf ankommt, daf eine hochfein g¢ fehr at
arbeitete Welle zuletzt nicht noch in Verlust gerit, weil dic Zaphet Behe.
abbrechen, dann ist das hier peschilderte Verfahren angelegentlich 2 ey o

empfehlen. Das wird immer bei Priifungen zutreffen, we;l hier die Zeit bag al
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wird eine zweite oder dritte Welle wegen Zeitmangels schwerlich 0 Brpgy |
'-.-UI:'R:J:-H.HIH hl’:l’gﬂﬁf["”r ‘n't'l."l'i.ll..‘l'l konnen wic die erste, auf die j,“ hEi Prir ki '-“‘E
fungen alle Liebe verwandt wird. it sich
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