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Magnetismus und magnetische Werkstoffe ...c s,

hlen di Aufsatz dringend der Beachtung, da der bekannte Verfasser in auﬂr:r_urdenllicher Klarheit ung
::rii;!firﬁzithtﬁe E::::dh:g?ﬂi d!::gﬁagnetismus behandelt. Dariiber hinaus ist die Kenntnis der Fortschritte auf !
Gebiet sehr wichtig — sie setzt aber zum Verstindnis die Beherrschung der Einleitung voraus.

Magnete — das sind Korper, welche die Eigenschaft haben, auf
andere Karper, hauptsichlich solche aus Eisen, auf kieine Entfernungen
anziehend zu wirken — werden in der Uhrmacherei kaum verwendet.
In den meisten Fillen macht sich ein Magnet oder uberhaupt der
Magnetismus in der Werkstatt des Uhrmachers nur in unangenchmer
Weise bemerkbar, nimlich dann, wenn Schraubenzieher, Pinzetten usw.
magnetisch werden und diese dann gewisse Teile in den Taschenuhren
ebenfalls magnetisch machen. Das war friher, als man noch keine
Entmagnetisierungsapparate kannte, oft eine recht lastige Angelegenheit,
und es ist b:grciﬂi::i, dafi die Uhrmacher alles, was einem Magneten
ihnlich sah, aus ihrer Werkstatt verbannten.

Heute ist das nun etwas anders geworden. Viele Uhrmacher sind
durch ihre Beschiftigung mit elektrischen Uhren gezwungen, sich auch
mit Magneten, und zwar sowohl mit Elektromagneten als auch
mit permanenten Magneten, zu befassen,

Es gibt zwar auch elektrische Uhren, die weder einen permanenten
noch einen Elektromagneten besitzen, doch haben diese Uhren kaum
cine praktische Bedeutung erlangt. Die heute auf dem Markt befind-
lichen elektrischen Uhren arbeiten alle mit einem Elektromagneten, und
die Nebenuhren haben meistens auch noch einen permanenten Magneten.

Ein Magnet ubt in seiner Umgebung gewisse Wirkunﬁn aus, wie
das Anzichen kleiner Eisenstiickchen, die Ablenkung einer Magnetnadel
usw, Der Raum um einen Magneten, in dem sich noch magnetische
Wirkungen nachweisen lassen, heifit das magnetische Feld oder
kurz das Feld. Das Feld ist um so ausgedehnter, je stirker der
Magnet ist.

Fin magnetisches Feld entsteht um jeden stromdurch-
flossenen Leiter oder, besser gesagt, jeder stromdurchflossene
Leiter ist von einem magnetischen Feld umgeben. Das Magnetfeld um
einen geraden stromdurchflossenen Leiter kann ecinem in das Feld ge-
brachten Magnetpol einen Bewepungsantrieh erteilen, und zwar wurde
sich ein in das Feld gebrachter Pol in konzentrischen Kreisen, deren
Mittelpunkt der stromdurchflossene Leiter bildet, bewegen (Abb. 1)
Der Einzelpol EP umkreist den Leiter LL, wenn letzterer vom Strom
durchflossen wird. Diese Tatsache durch das Experiment zu beweisen,

+
L
EP’F
L
Abb. 1
a b
K K
L L

Abb. 2 Abb. 3

ist nicht ganz einfach, da ein magnetischer Einzelpol praktisch nicht
hergestellt werden kann. Trotedem sind derartige Apparate in ver-
schiedenen Ausfihrungen gebaut worden.

Eine Linie, auf der sich ein magnetischer Einzelpol in
gcinem magnetischen Feld bewegt, nennt man eine Kraft-
linie. Der Richtungssinn der Kraftlinien bei einem geraden Leiter ist
sq, daB die Kraftlinien den Leiter in der Uhrzeigerrichtung umkreisen,
wenn man in der Richtung des Stromes auf den Leiter blickt. Eine an-
dere Regel lautet: Umfallt man einen geraden Leiter mit der rechten
Hand, dann zeigen die Finger die Richtung der Kraftlinien an, wenn
der Strom in der Richtung des Daumens flieBt. In Abb. 2 ist L der
Querschnitt eines Leiters. Das Kreuvz in a stellt das gefiederte Ende
eines vom Beschauver wegfliegenden Pleiles dar, so die Stromrichtung
anzeigend. Die Kraftlinien laufen in der Richtung des Uhrzeigers um
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den Leiter. Der Punkt in b stellt die Spitze cines auf den Be
mit dem Strom fliegenden Pfeiles dar. Die Kichtung der Krafy \
ist der Uhrzeigerrichtung entgegengesctat,

Wenn man sich nun den Leiter zu einer kreisformigen W
zusammengebogen vorstellt, so werden die auf der Lange der Wy
vorhandencn Itmftlinicu im Mittelpunkt der Windung zusammeni
und sich dort vereinigen. In der Mitte der Schleife sind die mg
Kraftlinien auf der Flacheneinheit vorhanden (Abb. 3). L ist dg
einer kreisformigen Windung gebogene Leiter, KKk stellen K
dar. Die Richtung aller Krattlinien im Innern der kreisformigen
dung geht von vorn nach hinten. Bei a liegt der Anfang und dag§
der Schleife ibercinander. Es sind hier cigentlich zwei Leiter
handen. Die Kraftlinien um diese beiden Leiter vereinigen sigh Ei
cinem starkercn Feld. - dst gan

Noch grifler wird die Kraftliniendichte, wenn wir den Leiter sl it di
nur zu einer Windung, sondern zu sehr vielen Windungen zusa o den
fiigen, so dall der Leiter die Gestalt einer Spule annimmt. Im lngl stz
der Spule hatten wir dann die grofite Krattliniendichte, da sich S, F |
die Kraftlinien aller Windungen zusammendringen. Wenn man o k51
den stromdurchflossenen Leiter mit seinem magnetischen Feld m o Die
Spule gewickelt vorstellt (Abb. 4) so ergibt sich, daBl die K '“”
an ecinem Ende der Spule eintreten, die Spule im Innern du ".d,'
am anderen Ende austreten, nun aullen um die Spule herum [;' |;]li
wieder an die Eintrittsstelle gelangen. Dort, wo die Krattlinl tdtn
gintreten, entsteht der Stidpol, an der Austrittsstel " =
der Nordpol Blickt man durch die Spule, so sieht man suf ig*
Sidpol, wenn der Strom die Windungen der Spule in der Ul Mag
richtung durchilief3t. . Ei
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Es ist leicht einzuschen, dal die magnetische Kraft einer se
Spule direkt von der Anzahl der “-’imiunﬁcn abhingt. Je mehr W
dungen eine solche Spule hat, desto stirker ist bei gleichbleibed, . |
Stromstarke das magnetische Feld der 5Spule, Aullerdem ist die feligicn
stirke der Spule aber auch von der Stromstirke abhingig. Die p elchi
raftl
nien
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Einheit fir die Stromstirke ist das Ampere (A). Eine Magnet
die aus 200 Windungen besteht, durch die eine Stromstarke von &
fliefdst, hat dieselbe magnetische Kraft wie cine solche, die aus 4

dungen besteht, die aber nur von 0,25 A durchflossen werden. [ Man
magnetische Krafteiner Spuleistalso abhingigug™ pe
dem Produkt aus der Anzahl der Windungen muligeht n
pliziert mit der Stromstiarke. Man nennt das Produkt und

Stromstirke A mal Anzahl der Windungen w= Amperewindungen=4
Wenn man allerdings die Feldstirke im Innern einer ]
spule in Einheiten, d, h. die Kraft in Dynen, errechnen will, dann g inj
man die Anzahl der Amperewindungen noch mit 0,4 = = 1,25 '
plizieren. Die Formel zur Errechnung der Feldstiarke el
Ervregerspule lautet dann
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worin | die Stromstarke in A ist.

Die magnetische Kraft einer solchen Spule ist noch recht ge
dus andert sich aber sofort, wenn wir die Spule mit cinem Eist
k e rn ausfiilllen. Sobald wir in die stromdurchflossenc Spule Ei
hineinbringen, vermehren sich die Krafttlinien
das Vielfache, und aus der schwach magnetischen Spule
starker Magnet. Das ist auf die durch die erregende
Spule gerichteten Kraftlinien im Eisen zuriickzufithren, 5o findes 88" t
Kraftlinien im Eisen einen weit geringeren Widerstand als in der 3

Die in der eisenlosen Spule bei Stromdurchgang entstehenden
linlen erregen in dem Eisenkern Magnetismus
nennt deshalb eine solche Spule auch Erregerspule, magne
sierende oder auch induzierende Spule und die durch s
zeugte Feldstirke die erregende, magnetisicrende oder auch induzie
Kraft und bezeichnet sie mit $. Die Kraftlinien einer Erregen
werden nach ,Oerstedt™ gemessen, ®

Versieht man eine Erregerspule mit einem Eisenkern, so W
zunichst die Kraftlinien § der magnetisicrenden Spule durch den E
kern, auBerdem aber auch die durch die Magnetisierung im Eisen
entstehenden. Man nennt die Hervorrufung der Kraftlinien im B
durch die magnetisicrende oder induzierende Kraft £ der Spulel
muEnetisch{: Induktion und bezeichnet die Anzah] der auf
Flaicheneinheit entfallenden Kraftlinien mit 8. Die Anzahl der im E
induzierten Kraftlinien ¥ ist um ein Vielfaches grofier als die #
zierenden Kraftlinien £ der Erregerspule, und zwar ist 9 oft 2000
3000 mal grofler als H. Die Einheit fur die induzierten Kraftlinies
das ,,Gaull™. Dy

Durch das Einfilhren ecines Eisenkerns in die Erregerspule i
man also leicht die Anzahl der Kraftlinien um das 2000)- bis 300010
vermehren, folglich sehr starke magnetische Felder erzeugen, ohne
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Wir flhren Wissen.



