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die Spirale also Fund und flach lauft), :,l_fas konzentrische
Ldmlﬁﬁk der Kurve frei im Schlussel (innerhalb des
‘ emiﬂﬂbfr"’-ich” spi{:]It und die Rolle wiederum zentrisch

der Unruhlagerung liegt. [”\g.i._:_hnrheiten werln,lu,-n hiwt.":i an der

dem Kurvenanfang, der Klitzchen- und inneren Spiralfeder-
u!gtml;' durchgefuhrt, bis die _Iﬂufgczfengtun Forderungen und das
allen Seiten moglichst giﬂich!‘naiiigc :’:pi!ﬂ, das _,Al‘m-&n"l der Spiral
- (soweit dieses bei der schwingenden Unruh zu beurteilen ist), er-

et @t sind. )

Die Neuarbeit einer Kurve wird dagegen nach Gutdinken durch-
+rt wobei auch hicr die aufgureig_!{:n Forderungen sowie als weitere
wren: der Abstand der Riickerstifte vom Unruhlager
i dic Anordnung des Minutenrades fir dic Formgebung, beriick-
iigt werden, die Aufbiegung selbst aber so vorgenommen wird, dafd
pei montiertem Werk unter dem Kloben liegt. Die Kurvenlange ist
esiplly willkiirlich gewahlt und die duyrch die Endkurve zu erfullende
ey fderung: den Isochromismus durch die Spiralfeder zu bewerkstelligen,
M bmeilich durch Zufall gewahrleistet. Soweit diese Beobachtung, die
em@yr nicht die Regel, aber uucl:l nicht vercinzelt ist und die allein aut
ifir die Bestimmung der Endkurve erforderliche) Formelrechnung
Lzufiihren sein durfte.

Aufgabe der Spiralfederendkurve ist es:

i. die Starrheit des duBeren Spiralfederendes durch Aufbiegen des-
selben iiber die Windungsebene zu beseitigen, durch richtige
Formgebung

e o © die gleichmiiffige und freie Entwicklung der Spiralfeder zu sichern,
. und

b i 1. den Schwerpunkt der Spiralfeder auf die Unruhachse zu ver-

lagern.
Die Kennzeichnung der Endkurven entspricht einem durch Rucker-
fiabstand und Spiralfederhalbmesser (also Groflen, dic in der Uhr
rumessen sind) ausgedrickten Verhiltnis, Die Eigenart der Form
hung wicderum ist durch das von Phillips entwickelte Gesetz dehi-
qt das innerhalb eines Koordinatensvstems bei auf der Abszisse an-
prdnetem Kurvenanfang A und dem im Ursprung des Svstems liegen-
h Spiralmittel den Schwerpunkt der Kurve durch die Ordinate
R-
il

limg
Al
chiss

ercofnnzeichnet (Abb. 2).

Y pie Lage des Schwerpunktes ist somit

I. durch die verinderlichen Faktoren: Spiraliederhalbmesser R und
Kurvenldnge |, sowie

her § 2 durch Anordnung auf der Ordinate (bei zugehorigem x-Wert=10)
vred bestimmt.

Die Kennzeichnung des Kurvenschwerpunktes ist direkt pro-
E{:i'l wnal der Kurvencharakteristik,
i
¢ - e GriBenbestimmung der Endkurve
i f Diese Uberlegung und die Eigenart der Endkurve als cine von der
- (fpife des Spiraltederhalbmessers, der Kurvenlinge und der Lage des
-Lehwerpunktes abhingige, fur die einzelnen Verhiltnisse (Charakte-
lesftiken n) jedoch konstante Grofe gestattet die zeichnerische Durch-
jung und Festlegung der verschiedenen Kurven fur die Werktisch-
hen @it So sind die Gerstenberger-Kurventafeln ullgnmegin
nen @kannt, deren Figenart in ciner (gerade fur den praktischen Ge-
1l Much) vorteilhaften Formgebung der Kurven besteht und (abgesehen
Tribgn den Kurven 66, ) und 100) einen grioferen Kurventeil aus un-
rainderter Spiralfederklinge zu bilden gestattet.
unefl Die Charakteristik n ciner zu bestimmenden Endkurve ist der

t. @ Prozenten des Spiraliederhalbmessers R ausgedriickte Abstand der
- ((@ikkerstifte r. Es verhalten sich (und das ist die gefurchtete Formel!)

i R:r=100:n

-alfe

ot | r - 100
. n == L

nd, & R

ie M Je priBer der Riickerstiftabstand r gewihlt wird, desto grofier die
nd Buvennummer n, Je grifer dagepen der Spiralfederhalbmesser R bei
ktogeichem Riickerstiftabstand in die Formel eingesetzt wird, desto kleiner
w09 Kurvennummer. Bei cinem Spiralfederhalbmesser=1 mm ist die zu-
isahorige Kurvennummer gleich dem Riickerstiftabstand,
] In dem eingangs pewihlten Beispiel wurde der Spiralfederhalb-
Jpeser B mit 4,75 mm ermittelt. Der Igi.iu:kerstiftabzitnnd r der gleichen
B betrigt 38 mm. Das Ergebnis dieser in obige Formel eingesetzten
..- rte kennzeichnet die zu verwendende Endkurve.
e 38100
T 475 : B
e () Die Anwendung der Fluchtlinientafel (Abb. 3) fur diese GroBen-
el immung ist sehr cinfach. Es erfolgt die Eintragung des gemessencn
i, bekannten r- und R-Wertes (Rickerstiftabstand und Spiralfeder-
'messer) in die zugehorigen auBeren Leitern, deren Skalen wiederum
fithmisch von unten nach oben bzw. von oben nach unten peteilt
Die Verbindung beider Eintragungen (die Fluchtlinie) kenn-
ithnet auf der mittleren Leiter die gesuchte Kurvennummer. \hir
ﬁ.:: n = 80, _—
| Begrenzung der Kurvenlinge erfolgt durch die Rickerstifte.
ittt  Anderung dergﬂﬁckﬂstifmleﬂung hewirkt also fiirr dic Regulierung
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automatisch e¢ine Anderung der Kurvenlinge und damit eine Verlage-
rung des Schwerpunktes der Kurve, die ihrerseits wieder cine wesent-
liche (und veranderliche) Gangunregelmaliigkeit hervorrufen kann,
Prazisionsuhren sind aus diesem Grunde nur durch Anderung des Un-
ruhgewichtes feinzustellen, wihrend fir Uhren mittlerer Qualitdat ge-
ringe Toleranzen in der Anderung der Ruckerstiftstellung zulissig sind.
Woesentlich ist fur die Bestimmung der Kurvenlinge und des Kurven-
anfangs weiter dic Kenntnis der (nachfolgend aufgezeigten) Winkel-
werte sowie die Lage der inneren Spiralfederbefestigung (fur letztere
fassen sich konkrete Angaben durch die Verschiedenheit der Werk-
anordnungen allerdings nicht machen),

Die Punktkoordinaten und Winkelwerte fiir die meist gebravchten
Endkurven

Die Punktkoordinaten dienen der Entwicklung der Gersten-
berger - Kurven, dic Winkelwerte dagegen der Werktischarbeit.
Die Zahlenangaben erfolgen jeweils fiir den Einheitshalbmesser B = 1.
Nach der aufgezeipten kennzeichnung

_r-100
TR
ist der durch den Rickerstiftabstand r bestimmte Endhalbmesser somit
gleich dem mit 0,01 multiplizierten Vielfachen der Kurvencharakteristik.
Der Spiralfederhalbmesser R
entspricht  dem  Anfangshalb-
messer der Kurve.

Die Punktkoordinaten kenn-
zeichnen die Kurvenform. A ist
der Kurvenanfang, E dic
Rickerstiftstellung
Der Punkt F kennzeichnet den
Abzahlpunkt und ] den
inneren Ansteckungs-
punkt der Spiralfeder. Es ist
das  Spiralfederstuck A+ F
gleich der Kurvenlange A - E.
Beide Werte sind auBerdem
durch die Winkel FOA und
AOE bestimmt. Das Kurven-
stitck 1 -+ 2 der Gerstenberger-
Kurve 820 (Abb. 4) ist aus un-
verinderter  Spiralfederklinge
gebildet, wihrend A =1 und
2 3 AnschluBbogen sind und _ ; _
das Kurvenstick 3 + E sowie die Verlingerung iiber E hinaus (der
“usatzbopen fur die Klotzchenbefestigung) konzentrisch im Endhalb-
messer T anzuordnen sind.

Dic Angabe der Punktkoordinaten erfolgt fir rechisﬂuwumlfnc
Federn. Eine linksgewundene Feder macht dic Umkehrung der x-Vor-
zeichen erforderlich.

Abb. 4. Gerstenberger- Endkurve 80
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Kurve 6§

66 weicht als .i:-Kurve” in der Formgebung voen den auf-
E:izﬁ?;;eﬁu|r:-¢nlurmm ali, Sle setzt sleh ans zwel ﬁrrlnhunn FiE

HSAmmeEn:

1. einem Halbkreis (ausgehend vom Kurvenanfang A) mit dem Halb-
messer 0,813, un .

3 pinem anschileBenden Bogen mit dem Endhalbmesser 0667 (= */a des
Anfanghalbmessers).
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