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Uber die Frage des Rohstoffes fiir Uhrenlagersieine

Die Giite einer Uhr hingt in so hohem Mafle von der ILﬂ%ur]Jﬂﬂ
der feinen Zapfen ihres Riderwerkes ab, daB man selbst in Laien-
kreisen in der Anzahl der darin enthaltenen ,Steine” oder ,Rubine
cinen direkten MaBstab fiir die Qualitit des Uhrwerkes zu sehen ge-
wohnt ist und der Uhrmacher kaum nitig hat, seiner Kundschaft be-
sondere Erklirungen iiber den Zusammenhang zwischen Anzahl der
Steinlager und Gute der Uhr abzugeben.

[’as Material der Uhrenlagersteine

Weniger bekannt ist dagegen, aus welchen Materialien die Uhren-
lagersteine hergestellt sind. Nachdem man etwa vor 150 Jahren er-
kannt hatte, daB fiir Priazisionslager Edelsteinmaterial besonders ge-
cignet ist, benutzte man die damals allein in Frage kommenden natur-
lichen Edelsteine, und zwar den nach dem Diamanten zweithartesten
Stein, den Rubin. Der Diamant selbst war wegen seines Preises und
wegen der damals nicht zu iiberwindenden Schwierigkeiten seiner Be-
arbeitung fiir Lagersteinherstellung nicht geeignet. Rubin dagegen steht
in der Hirteskala mit dem neunten Hirtegrad an zweithichster Stelle
und war in genigender Menge zu beschatfen. Er ist daher im Laufe
der Jahrzehnte als Lagerstein zur allgemeinen Anwendung gekommen.

Es gibt in der Natur noch andere gleich harte Steine, die mit
Rubin zusammen die Gruppe der Korunde oder Saphire bilden und
sich von ihm durch die FarEc unterscheiden. Unter Rubin versteht man
seit den altesten Zeiten, lingst ehe man iiber die chemische Zusammen-
setzung der Edelsteine etwas wulite, den rotgefirbten Korund. Er be-
steht aus kristallisiertem Aluminiumoxyd, das durch mehr oder weniger
hohe Beimischung von Chromoxyd eine karminrote Farbe angenommen
hat. Ganz reines Aluminiumoxyd bildet den farblosen Saphir; Spuren
von Eisen und Titan ergeben den kornblumenblauen Saphir, und noch
andere Stoffe geben wieder andersfarbige Steine.

Abb. 1.
Spalten der Rohbirnen

Von diesen allen hat man aber bei der Herstellun -
steine abgesechen und sich auf den Rubin beschrinkt, tcﬁad:r::ggnhr;:r
schonen Farbe, teils weil die anderen Edelsteinvarietiten viel weniger
bekannt waren und man wohl auch Verwechslungen mit weniger harten
Steinen vermeiden wollte. AuBer dem Rubin hat allerdings noch der
Csranat fiir die Herstellung von Uhrensteinen eine Rolle gespielt, aber
hauptsdchlich wegen seiner rubinihnlichen Farbe und seiner Billigkeit.
Da er weit weniger hart ist als Rubin, 1iBt er sich zwar leichter be.

arbeiten, ist aber auch nicht so dauerhaft und wird R
Uhren verwendet, ird nur fiir billige

Die synthetischen Edelsteine

So war der Stand der Dinge, als gegen die Jahrhun i
interessante und technisch i'nm:dﬁ-':;:lutsﬂml:E Erfindun ﬂtma:ﬁ":l.'::ld:.i: g::
Edelsteine der Saphirgruppe, also auch den IF{[uhin. kiinstlich her-
zustellen, nicht etwa nachzuahmen durch irgendeinen GlasfluB, sondern
aus denselben Rohstoffen wie in der Natur kristallisieren zu lassen
Dm so erhaltenen Produkte sind die synthetischen Edelsteine, und ijbezl
1hrE.HErEEEﬂ1.IInﬂ und Haupteigenschaften sind ja die Leser dieser Zeit-
schrift orientiert. Die Herstellung der Uhrenlagersteine und die Uhr-
macher ﬂ_.l:]bst erkannten bald, daBl die synthetischen Edelsteine dem
Naturstein gegeniiber eine Reihe groBer Vorteile fiir die technische

Verwendung aufweisen.
Die stirenden Einschliisse

Wiihrend das natiirliche Steinmaterial je nach seinem V
: 5 orkommen
groBe Unterschiede in bezug auf stirende Finschliisse verschiedener
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Von Dr. Es pig, L-G. Farben, iy

Art und RiBbildung aufweist und nur in ziemlich Hd“'.
regelmillig geformten Stiicken auftritt, die einen hohen Abfg) s e [
Verarbeitung geben, sind die synthetischen Steine in airle
und regelmiaBig geformten Stiicken in gleichbleibender Qualiy
bar. Die Einschlisse im Naturstein kinnen entweder in Fop gechtc?
anderen Mineralien geringerer Harte \'urlicfcn oder aus
schiedener Art bestehen, Fiir das Zustandekommen einer glei
olierten Oberfliche sind solche Einschliisse natiirlich sehr gtiipgy
Ecdinggn Ausschufl bei der Fabrikation., Werden dieselben pig|

Abb. 2. Rohbirnen

. WeiBer Saphir, ganz

WeiBer Saphir, glatt gespalten
WeiBer Saphir, glatt gespalten
Rubin, miftelrot, ganz ¢ Saph
Rubin, mittelrot, ziamlich glat gespalies
Rubin, dunkelrof, ganz

Rubin dunkelrotl, beim Spalten ze
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merkt, so gibt es eine fehlerhafte Lagerung. EinschluBfreie Nat
gibt es kaum bzw. sie sind dann als Edelmaterial so hoch bewer an
sie fiir technische Zwecke nicht in Frage kommen. ewies

Nachdem man in der Lage war, den Naturrubin durch syifeines d
schen Rubin zu ersetzen, griff man allgemein zu diesem Materid g dic
er verdringte den Naturstein ginzlich aus der Uhrensteinfabrkdetir f
Man legte sich wohl gar nicht erst die Frage vor, ob man imE
auch wirklich das zweckmiiBige Material besitze, sondern begniig
damit, die Vorteile des svnthetischen Rubins gegeniiber dem N
rubin auszunutzen,

In der iibrigen Technik herrscht der ,farblose Saphir" Dis

Inzwischen waren andere Industriezweige entstanden, die infiitester
groliem MaBe Edelsteinlager anwenden, und zwar vor allem zur f 35, F

kation von Elektrizititszihlern. Auch hierfiir benutzte man ange
natirliche Saphire verschiedener Art, konnte sich aber den Vorisgtrag }
der synthetischen Edelsteine fiir diesen Zweck nicht verschli I, el
so kam es, daBl diese auch den Naturstein vollig verdringten b Sit
essanterweise ist man aber in diesem Industriezweig nicht et @ 1 4
dunkelroten Rubin i{ibergegangen, fiir dessen Verwendung mn 8 3 4
bei den Uhrensteinen ein Vorbild gehabt hitte, sondern man 4 di
sich von dem Herkémmlichen frei und benutzte mit besserem B d
den farblosen Saphir al
% _ 5. d

arum ist der Rubin weniger geeignet? "

~ 3chon bei der Herstellung der synthetischen Edelsteine zé#l 3
cin grundlegender Unterschied zwischen farblosen und farbigen S5 .
Dﬂ: fﬂ_rl‘r'ln‘.:lse Saphir wichst verhiltnismifig schnell zu einem @ - d
zylindrisch geformten Kristall, der sich durch einen leichten Schin :
dem Hammer der Linge nach in zwei Hilften spaltet und schoa ¥
lich bekundet, wie regelmifig die Spannungsverteilung des

Bei den farbigen Steinen, z. B. beim Rubin, verliuft die
sation lanﬂ_wiurium und schwieriger. Die Steine kiinnen nufl
kleineren Kristallen herpestellt werden. Ein weit priBerer An
ihnen zersoringt schon bei der Beendigung des Schmelzprost
unregelmifiige Bruchstiicke, und die dunkel gefiirbten Steingl ‘
iiberhaupt nicht mehr durch Spaltung halbiert werden, sondf
zerspringen simtlich kreuz und quer in unregelmiifige Stiicke

_ . Dies beruht darauf, daf der farbgehende Zusatz nicht nuf
wirkt, sondern auch die physikalischen Eioenschaften mehr
'I:u:emf]_uﬂt-l Jeder firbende Zusatz, im Falle des Rubins also C¥etr,
oxvd, ist ein Fremdkérper, der dem Kristall aufpezwungen wird :
Storungen im Aufbau desselben Anlafll gibt, Bekanntlich hat mé Ein
30 Iahren festgestellt, daB die Kristalle einen regelmiBisen kum
:ﬁ.ufhau aus Atomen besitzen, etwa in der Art, wie ein Mauer¥
Ziegeln besteht, die untereinander bestimmte Abstinde haben Wq Silt
sich in allen drei Dimensionen regelmiillig wiederholen. o
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