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; Von Studienrat Dipl.-Ing. Ludwig Lehotzky, Staatsfachsc .,._.:

Unter , Energie” eines Naturkirpers versteht man seine Fahigkeit,
Arbeit zu leisten. Die Energie kann in verschiedenen Formen erscheinen:
als mechanische Energie bei der Bewegung, als thermische
Energie (Wirmeenergie) bei der Erwirmung, als ele ktrische
Energie bei elektrischer Aufladung usw. :

Die wichtigste Form der Energie im tiglichen Leben ist die
mechanische Energie. Ein geschleuderter Stein ist imstande, beim
Aufprallen auf cine Fensterscheibe diese zu zertrimmern. Dieses Ar-
beitsvermigen eines bewegten Kiorpers bezeichnet man als Wucht
oder kinetische Energie. Fiir den Zahlenwert der kinetischen
Energic ist es gleichgiltig, ob ein schwerer Korper eine geringe Ge-
schwindigkeit oder ein leichter Kirper cine groBe Geschwindigkeit be-
sitzt. Ein lehrreiches Beispiel hierfiir ist die Gewehrkugel, die infolge
ihrer hohen Geschwindigkeit groBe Zerstorungen anrichten kann, ob-
wohl ihre Masse nur klein ist. Aber noch auf andere Weise kann jeder
Kérper befihigt werden, mechanische Arbeit zu leisten: indem man ihn
vom Boden aufhebt; denn dann kann er wieder fallen gelassen werden
und am Boden Zerstorungen anrichten. Dieses Arbeitsvermogen eines
ruhenden, hochgehobenen Korpers bezeichnet man als Encrgie der
Lage oder potentielle Energie. Sie kann den gleichen Wert
haben, wenn man ecinen schweren Korper auf eine geringe Hohe oder
einen leichten Korper auf eine grofie Hihe bringt.

Lost man diesen gehobenen Korper aus, so setzt er sich unter dem
Finfluf der Schwerkraft in Bewegung, wobei sich seine Geschwindig-
keit immer mehr steigert. Hierdurch entsteht eine kinetische
Energie, dic immer mehr wichst, wihrend gleichzeitig infolge der
geringer werdenden Hohe die potenticlle Energie abnimmt. Sobald der
Kirper wieder am Boden angelangt ist, hat seine potenticlle Energie
den Wert Null erreicht, wihrend gleichzeitig seine kinetische Energie
den Hochstwert erreicht hat. Man erkennt hieraus leicht die Richtig-
keit des Lehrsatzes der Mechanik, daB wihrend dieses ganzen Ver-
suches die Summe aus kinetischer und potenticller Energie einen kon-
stanten Wert besitzt; dies gilt allerdings nur unter der Voraussetzung,
daB keine Reibungsverluste auftreten,

Dieses mechanische Gesetz zeigt sich sehr schin beim schwin-
genden Pendel: Im Umkchrpunkt des Pendels ist seine Ge-
schwindigkeit und damit seine kinetische Energie gleich Null, dafir ist
die Pendellinse in ihrer hichsten Lage und dementsprechend ihre
potentielle Energic am groBten, Bewegt sich nun das Pendel gegen die
Mittellage, so wandelt sich die potentielle Energie in kinetische Energie
um, da die Pendellinse an Hohe verliert, dafir aber an Geschwindigkeit
gewinnt. In der Mittellage ist die potenticlle Energic Null und dafiir
die kinetische Energie am griliten. Infolge ihrer Massentrigheit bewegt
sich die Pendellinse weiter, und nun beginnt wieder die potentielle
Energie auf Kosten der kinetischen Energic zu wachsen. Dies geht so
lange weiter, bis das Pendel seinen Umkehrpunkt auf der anderen Seite
erreicht hat; dann ist wieder die kinetische Energie Null geworden und
die potentielle Energie hat ihrem Hoachstpunkt erreicht. Aus dieser
Wechselwirkung zwischen kinetischer und potentieller Energie entsteht
die Schwingung des Pendels.

In einem elastischen Korper kann potentielle Energie auch durch
Verbiegung des Korpers aufgespeichert werden: Eine eingespannte Feder
schnellt beim Loslassen in ihre Ruhelage zurick und kann hierbei
Arbeit leisten. Die Aufspeicherung potentieller Energie in einer Spiral-
feder wverwendet der Uhrmacher unter anderem bei der Unruh.
RQurch das Verdrehen der Unruh aus der Mittellage wird in der Spiral-
feder eine elastische Kraft geweckt und so eine potentielle Energie auf-
gespeichert, die mit der Stirke der Spiralfeder und mit dem Ver-
drehungswinkel wichst. Im Umkehrpunkt der Unruh hat diese
potentielle Energie ihren Hochstwert erreicht; nun beginnt unter der
Wirkung der elastischen Kraft der Spiralfeder eine beschleunigte Be-
wegung der Unruh gegen die Mittellage, Hierbei vermindert sich die
potentielle Energie in der Spirale und es entsteht eine kinetische Energic
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der Unruhmasse, die mit zunehmender Gtﬁchwinﬂigkult_?.'
wiichst. In der Mittellage der Unruh ist die potentielle Eng
geworden, wihrend die kinetische Energie ihren Hochstwert
hat. Wie beim Pendel erfolgt nun infolge der Massentrigh "F
ein Weiterschwingen derselben, wobei wieder die kineti *
abnimmt und die potentielle Energie wiichst, bis der anders

punkt erreicht ist. 1

Ginge der Austausch von kinetischer und potentieller Ene
Verluste vor sich, so wiren die Auslenkungswinkel nach beid,
stets gleich groB; der cinmal in Bewegung gesetzte Gangregle
in alle Ewigkeit fortschwingen. Tatsdchlich werden aber bei il
selbst iiberlassenen Gangregler die Schwingungen infolge der R
verluste immer kleiner, bis sie ganz authtren. Die mech
Energie nimmt also stiandig ab und wird endlich Nﬁfl:

In der Uhr miissen die Reibungsverluste dc:;'(,z._ Do

reglers durch einen regelmaBigen Antrieb ausgeglichen werden.
speichert beim Aufziechen der Uhr mechanische Energie

Encrgie der Lage (beim Gewicht) oder als elastisg o
Energie (bei der Zugfeder) auf; diese Energie wird zum Teil g ¢
verwendet, um den Gangregler in Bewegung zu halten, sum ™ ™
dient sie aber zur Deckung der Reibungsverluste in '_EI
Lagern und an den Zihnen des Laufwerkes. Auch hier findet ™
ein Verbrauch mechanischer Energie statt, bis Gewicht oder ik
abgelaufen sind und so die mechanische Energie verschwundes g U
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scheint.

Bei allen Bewegungsvorgingen in der Natur bringt die Rebaf§
nach ciniger Zeit den bewegten Korper zum Stillstand; daher zeigted ™
uberall dieses Verschwinden der mechanischen Energie. Kannull ©
Energie auf diese Weise wirklich vernichtet we th
den? Die Antwort hicrauf gab vor genau hundert Jahn Lu
ein deutscher Arzt und Naturforscher, Julius Robert Mayegeis
Energie geht nie verloren, sie wird nur umgewandelt, um in
derer Form wieder zu erscheinen. Vermindert sich z. B. die mechanis
Energie infolge der Reibung, so tritt an ihrer Stelle eine Wiirmeenes 5
auf, die sich als Erwirmung des Karpers zeigt. Mechanischeu E;
thermische Energie sind gleichwertig; sie Iauui 8
incinander uberfihren. Die Summe aus diesen beidilg,
Energieformen ist es, die bei cinem Bewegungsvilly
gang mit Reibung einen gleichbleibenden WI:H__ d d
Mayer berechnete in der Verfolgung dieses Gedankens das mechansig,
Wirmeidquivalent, das ist die mechanische Arbeit, die zur E 0
der Einheit der Wiirmemenge nétig ist. Die Richtigkeit dieser Ben
nung wurde durch die Erwirmung eines lingere Zeit umgen
Wassers nachgewiesen.

Die erste Anregung zu seinen Arbeiten erhielt Mayer als §
arzt aus der Beobachtung, daB in den Tropen das aus Aderlas
wonnene Blut heller sei als in nordlichen Liandern. Er '--"
Erscheinung dahin, daB in den Tropen infolge der hoherem
temperatur nicht der ganze Sauerstoff der Luft verbrannt w
daBl es der uberschiissige Sauerstoff sei, der das Blut heller s
bestehe also ein direkter Zusammenhang zwischen der Aulenter
und dem Energieverbrauch des menschlichen Kirpers. Bei W
Nachdenken wurde ihm klar, daB dies eine Folge des Gesetzes ¥
Erhaltung der Energie sei und daff dieses Gesetz fiir alle
Energie gelten musse, gleichgiiltig, ob es sich um mechanisché
mische, chemische oder elektrische Energie handle. Wenn abél
Energien in ihrer Summe erhalten blicben, mufiten sie gleichwer
und sich ineinander nach streng mathematischen Gesetzen iibe
lassen. So I'st es Julius Robert Maver, der durch
geniale ldeedie Grundlage firdie moderne Te#
gelegt hat; denn die Hauptaufgabe der Technikl
ja die Umwandlung der Energie von einer For®8
cineandere.



