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friher beschrich ich einmal in der ,Uhrmacherkunst™ cine Syn-
on-Nebenuhr, die ich mir als Normaluhr tir die Kundschaft in
aem Laden angefertigt hatte. Es handelt sich um eine Synchronuhr
it profier Sekunde, die aber von meincr Hauptuhr jede Minute aus
st (reguliert) wird und die damit unabbhangig von den Frequenss
twankungen immer sckundengenaue Zeit anzeigt,

Fin solches Werk wollte ich auch in meiner AulBenuhr haben. Hier-
: it aber dic oben erwahnte Uhr noch nicht gecignet, Es kommt bei
b so sicherem Betrieb doch mal vor, daBl diec Nebenuhren einer
prenanlage mal zwei oder mehrere Minuten zurickbleiben, z. B. beim
steric-Auswechseln oder -Umschalten, beim Zu- oder Abschalten
wer Nebenuhr usw. Das hat ja auch bei einer Uhrenanlage nicht viel
sagen, man schaltet an der Hauptuhr die Nebenuhren um einige
feuten vor, und die Uhren stimmen wieder.

Anders aber bei der Synchron-Nebenuhr, Wenn diese durch irgend
lche Ursache mal ein oder mehrere Minuten zuruckbleibt, laBt sie
«h nicht nachschalten, sondern sie geht mit der eingetretenen Ver-
gung (allerdings sekundengenau) weiter. Das ist natirlich fir eine
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hrveluenuhr unmaoglich. Deshalb mulite diese Uhr auch in dem Falle, daf}
den Mie minutliche Auslisung mal unterbleibt, weitergehen, und das
et nicht wie folgt: Zugrunde gelegt ist ein kraftiges, selbst anlaufendes
hen fmchronwerk. Die Ubersetzung vom Motor zur Sekundenwelle ist
Nelnewieder s0 gedndert, dall der Sekundenzeiger bei 50 Perioden schon in
zeit gtwa 391/s Sekunden eine Umdrehung macht. Auf der Skizze ist der Ein-
eit iwchheit halber der Synchronantrieb wegpelassen, Die Sekundenwelle a
c yommit Kegelradantrieb zu den beiden Ziffernblattern triagt eine feste
eheibe b mit cinem Hebel ¢, welcher um d drehbar ist. In scinem
i srifereich, auBerhalb der Scheibe b, ist der Audloschebel ¢, drehbar um |
wischlthe Magnetspulen sorgen mit dem Anker A daftur, dafl der Auslose-
steredel von A abfillt, wenn die Spulen (jede Minute) von der Hauptuhr
kundfirom bekommen.
ber, @ Wire der Hebel ¢ auf der Scheibe b festgenietet, wurde die
:';.' kundenwelle beim Anlegen von ¢ an die Auslosung e einfach an-
i TS halten und erst bei cinem Stromschiull durch die Hauptuhr frei
i0iTgchen, Bleibt dieser Strom von der Hauptuhr aus, steht das Syn
len ®Wronwerk natiirlich still.  Aus eingangs geschilderten Grinden muld
% aber trotzdem weiterlaufen. Auf der Sckundenwelle sitzen lose

;1"“"' aber durch eine Huchse i fest miteinander verbunden, das
i;!: errad ¢ und das Antriebsrad h, in letzteres greift der Antrieb des

chronmaotors., Eine leichte - Zeigerreibung durch die Spreizfeder k
. rkt das Mitgehen der Scheibe b und damit der Sckundenwelle.
de. W4 der Hebel ¢ um d drehbar ist, wird er sich in der Pfeilrichtung
Tul R hen wollen, sobald er an den Auslischebel ¢ stoldt. Dies wird
el Mkt . ; X 3 : . ;
* J™uindert, weil er an seinem anderen Ende einen kleinen Sperrkegel
h der in das Sperrad g eingreift. Die Scheibe und damit die
ndenwelle bleiben also ;r.unjir.i&r stchen. Der Synchronmotor und

n Lt thm das Sperrad g laufen aber weiter, wobei die Zeigerreibung k
fwunden wird. Damit kann aber auch der Hebel ¢ sich langsam
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ftedrehen und nach etwa '/: Sekunde unter dem Auslisehebel ¢ durch-
wl Mtschen, die Sperrung der Zeiger ist also aufgehoben und das W \'-‘T_k
cht WS weiter, Bleibt auch in den niachsten Minuten der Strom fir die
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isung noch weg, wird wieder die Sckundenwelle jedesmal etwa

nde angehalten. Sobald die Storung in der Uhrenleitung be
en ist und die Spulen wieder Strom bekommen, die Auslosung zu
gen, holt das Synchronwerk die eingetretene Verzogerung durch
tingebaute (etwas nach Plus geinderte) U'bersetzung wieder auf.
Auslissung ist ja dann immer schon abgefallen, bevor der Hebel ¢
Hﬂht&llung erreicht hat, bis das Synchronwerk wieder mit der
r idbereinstimmende richlige Zeit anzeigt, In der nun kom
Men Minute wird die Sekundenwelle nur ganz kurze Zeit an-
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~pynchronuhr — von der eigenen Normaluhr gesteuert!

gechalten, weil die Auslisung durch die Hauptuhr schon betatigt wird,
bevor der Hebel ¢ sich so weit weggedreht hat, dald ¢r durchrutschen
kann, und so weiter bei jeder vollen Minute,

Praktisch ist das Zusammenarbeiten der Hebel noch besser, ich
miachte sagen: noch schiner. Es kommt gar nicht zu einem 5tillstehen
des Sekundenzeigers, denn sobald sich der Hebel ¢ gegen den Auslise-
hebel e legt und damit die Scheibe b anhilt, beginnt er schon 2u
wandern, weil das Sperrad g mit dem Motor weiterlauft. Damit dreht
sich die Scheibe b und mit ihr der Sekundenzeiger mit halber Ge-
schwindigkeit weiter. Der Sekundenzeiger liuft also 599 Sekunden
lang normal und die letzte halbe Sckunde halbh so schnell. Bleibt durch
cine Storung die Auslosung aus, lauft der Sekundenzeiger trotzdem von
der ersten Sekunde der neuen Minute an wieder in normalem Tempo,
er bleibt also jede Minute etwa 'y Sekunde zurick, Im Normalbetrieb
aber erfolgt jede Minute die Auslosung schon ganz kurz, nachdem die
Sekundenwelle durch den Hebel d angehalten wurde, es tritt also hir
den Sekundenzeiger eine kaum sichtbare Verzogerung ein. Zu erwihnen
ist noch der in die Scheibe b cingesetzte Stift m, welcher den Auslose-
hebel e nach einer halben Minute wieder unter die Nase des Ankers A
drickt, damit die Auslosung tur die niachste Minute immer fertig ist.

Dicses Werk ist also gefeit gegen voriibergehende Storungen in
der Uhrenleitung. Aber wenn nun der Wechselstrom ausbleibt? Durch
Sicherungshruch im Hause oder durch Storung im E-Werk? Diesc
Stirungen betreffen meistens nur eine Phase. Ich hatte deshalb einc
Urmschaltung vorgesehen, die selbsttatig die Synchronuhr an  eine
andere Phase legt, sobald die erste stromlos wird. Es kann aber auch
cineg Storung im Synchronmotor selbst eintreten, deshalb habe ich auch
cinen zweiten Motor vorgeschen Statt des einen Antriebsrades h
sitzen drei aul der Buchse i, alle drei lose drehbar und nur durch
Ciesperre in der Lage, die Buchse und damit das Sperrad g zu drehen.
In die beiden Rider b und hi greift je ein Synchronmotor, jeder an eine
andere Phase angeschlossen. Wird eine Leitung stromlos, bleibt der
angeschlossene Motor stechen, und nur der andere treibt  das Werk
weiter, Damit nun nicht dauernd beide Motore laufen, liegt in jeder
Leitung zum Motor ecine automatische Umschaltung (dhnlich cinem
Kelais), welche sofort dic andere Phas¢ einschaltet, wenn die gerade
in Betrieh betindliche stromlos wird, Und damit dicse Umschaltung,
die ja praktisch nur selten in Funktion tritt, immer betriebstertip ist,
wird jede Leitung alle zwei Tage wvon einer Signaluhr unterbrochen,
also jeden Tag eine. Damit mull die Umschaltung jeden Tag die
andere Phase cinschalten und wird also sicher funktionieren, wenn eine
Storung eintritt.  Fur den Fall, dall beide Phasen gestort sein sollten,
kann ich von Hand einen Motor auf die dritte Phase schalten.

MNun hat meine Synchronuhr aber noch einen dritten Motor, Er
greift in das Antriebsrad s und dient dem Zweck, die Zeiger be-
schleunigt nachzustellen, wenn einmal die Zeiger durch eine Total
stiirung aller drei Phasen eimige Zeit stehen geblieben sein sollten.
Durch die vorgeschaltete Ubersetzung liautt das Zeigerwerk dann mit
doppelter Geschwindigkeit, Man mub also diesen Maotor so lange cin-
geschaltet lassen, bis die Uhr wieder ungetahr stimmt, das ge-
naue Einstellen erfolgt dann durch die Ausliosung von selbst.

Dieses wvorstehend beschriebene Werk hatte ich beinahe fertig-
pestellt, als es bei dem Luftangriff auf Lubeck mit meinem ganzen
Cieschiftshause dem Feuer zum Opfer fiel. Sobald die Zeit es erlaubt,
wird auch dieses Werk neben vielen anderen interessanten Uhren
wieder auterstehen. ' Behrens.
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