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In dem Dreieck O O A ist der Winkel bei O gleich %’-. Rollen nun

Teilkreise von Rad und Trieb ohne Gleiten aufeinander, so wird
Punkt A auf den Punkt A, des Triebteilkreises ubertragen, es ist
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:iuﬂ diesen Formeln 1, 2, 2a kinnen wir also die Eingriffsdauer -
hnen.

Der Uberdeckungsgrad v ist das Verhiiltnis dieses Winkels ¢ zum
ungswinkel des Triches

Er mubl mindestens 1 sein. Ist er kleiner als I, so hat man Nach-
Im allgemeinen verlangt man bei eciner guten Verzahnung eine
rheit von 20%,, so daB dann w = 1.20 sein muf®

18. Anwendung der vorstehenden Formeln auf Laufwerks-
getriebe z/z' = 40/6 und 80/12 bei spitzgewiilztem Trieh.

Wir losen diese Aufgabe durch Tabellenrechnen,
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Uber das Schema dieser Tabelle zu sprechen, erscheint iibertliissig.
Wer die Aufgabe nachrechnet, wird den Sinn der Anordnung erkennen.
Natiirlich kann er sie auch etwas anders withlen, aber allzuviel Spiel-
raum bleibt nicht, denn Zahlen, die addiert oder subtrahiert werden
sollen, wird man wohl auf jeden Fall untercinander schreiben wollen,
Es machte dem Leser dringend emplohlen werden, diese Rechnung fiir
recht viele Getriebe durchzufihren. Man lernt dadurch nicht nur
rechnen, sondern erhilt auch cinen wertvollen Einblick in das Wesen
dieser Verzahnung, die sonst in den Biichern iiber Verzahnung immer
recht stiefmiitterlich behandelt wird, weil sie in der Mechanik kaum
noch angewendet wird. Und doch ist sie fiir Uhren und auch oft Fir
Instrumente noch unentbehrlich.

Zu den beiden hicr berechneten Getriehen michten wir sachlich
nur noch zweierlei erwahnen:

Bei beiden ist die Eingriffsdauer vor der Mittellinie ungefdhr halb
so groll wie die hinter der Mittellinie, was bei den Getrieben der Uhr-
macherei ja erwinscht ist.

Beide haben dieselbe Ubersetzung (20 : 3). Wihrend aber bei dem
groben Getriebe (40/6) der Uberdeckungsgrad nur die unzulingliche
Sicherheit von 3% hat, hat das feine Getricbe eine sehr weitgehende
Sicherheit voh 39 % statt der verlangten 2009/,

Mit diesen wenigen Beispielen wollen wir uns begnigen., Wer sie
mit Verstindnis und Sorgfalt durchgerechnet hat, wird nun auch in
der Lage sein, anderen Problemen mit dem Rustzeug der Rechnung zu
Leibe zu gehen. Unsere Beispiele haben gezeigt, dald die Technik des
trigonometrischen Rechnens ziemlich einfach ist, Selbstverstandlich
ist Sicherheit im logarithmischen Rechnen und im Aufschlagen der
Tafelwerte notwendig. Die eigentliche Schwierigkeit beim Losen von
Aufgaben liegt aber auf einem anderen Gebiet, nimlich darin, da} man
den Weg der Rechnung findet, d. h, wie man sich geschickt die
notigen Sticke heranholt, um die gesuchten zu erhalten, Dieser Wepg
mull in jedem einzelnen Fall gesucht werden: ein Rezept dafiir kann
man nicht geben. Ich nehme aber an, daB der Leser, der die vor-
gelegten Beispiele gewissenhaft nachgerechnet hat, sich dabei ein be-
achtliches MaB} dieser Geschicklichkeit erworben hat

Und nun noch cin Wort uber die-Notwendigkeit dieses Rechnens.
Es bedarf keiner Erorterungen dariiber, daBf es im Konstruktionsbiiro
unerlailich ist. Aber auch allgemein wird dadurch der tiefere Einblick
in die geometrischen und mechanischen Zusammenhange sehr erleichtert
und die Erkenntnis befestigt, Gewill kinnen wir oft mit Erstaunen
feststellen, wie tief die alten Meister chne diese Rechnung nur an
Werkbank und Zeichenbrett in diese Zusammenhinge cingedrungen
sind. Ihr ungeheuer fein entwickeltes Einfuhlungsvermogen hat ihrem
geistigen Auge Dinge erschlossen, die sie mit leiblichen Augen iiber-
haupt nicht sehen konnten, Aber das soll fiir uns anderen keine billige
Ausrede sein; denn cinmal ist nicht jeder von uns ein solch gott-
begnadeter Meister, und zum anderen ist kein Zweifel daran, daB} jene
Meister, wenn sie heute lebten, sich in ihrem unersattlichen Forschungs-
drang auch die heute zur Verfugung stehenden Hilfsmittel des Rechnens
in weitestem Umfang nutzbar machen wiirden,

In jedem Falle, ob Meister odeér Geselle, ob Erfinder oder MNach-
gestalter, ob auf fachlichem oder wirtschaftlichem Gebiet, in jedem
Falle gilt: Mit Rechnen kommt man weiter als ohne Rechnen.,

rtepriifverfahren fiir Schmucksteine

Hirtepriifungen an Schmucksteinen sind ein heikles Kapitel, be-
wenn die Steine gefalit sind. Sie erfordern auBerdem sehr viel
dic man sich am besten an eigenen ,Handstiicken™ erwirbt,

die Deutung der Hirte ist nicht immer ganz leicht, Als so.

te Hirteskala geniigt fiir unsere Prifungen die allgemein an-
te ,Mohssche Hirteskala”, die wie folgt abgestuft ist:

Hirte | Talk, | Hirte 6 : Feldspat,

w 2 . . . . Gips, , o Quarz,

w J . . . . Kalkspat, w: B Fa Topas,

- 4 . ., . FluBspat, w 9 . . . . Korund
w3 . . . . Apatit, | wo ML L Mamant.
Alle unsere Schmucksteine Figen sich in diese Skala ein, die nur

e, jedoch fiir unseren Zweck recht brauchbare Unterscheidung

beschaffen uns nun durch eine Mineralienhandlung einige

€ ‘nach dieser Hiarteskale, und dann kann das Priifen losgehen,

mit dem zu priifenden Stein die uns bekannten Prifsteine

ﬂg; und zwar fangen wir mit dem weichsten an: sobald er

r Prifsteine nicht mehr ritzt und auch von dem Priifstein

itzt wird, haben wir die gleiche Hirte. Ritzt nun der Stein

Priifsteine und wird vom niichststirkeren Priifstein selbst

80 haben wir eine Zwischenstirke; z. B.: der Skapolith ritzt

tit (Hirte 5), wird aber selbst vom Feldspat (Hirte 6) peritzt,
hat der Skapolith den Hirtegrad 5=

Noch bequemer und praktischer geht es mit der cbenfalls durch

eralienhandlung zu beschaffenden ,, Taschenhirteskala®, das

_Metallstibe, die an beiden Enden mit konisch geschliffenen
der betreffenden Hirte verschen sind.

i einiger Ubung kann man die Priifskala entbehren oder durch

aterial ersetzen: Steine bis zum Hirtegrad 2 cinschlieBlich

werden vom_ Fingernagel geritzt. Kupfermiinzen haben die Hirte 3
(Bernsteinprobe), Tase enmesserklingen haben die Hirte 44/, Hartglas
3% und Stahlfeilen Hirte 6.

Dic Mohssche Hirteskala hat den Nachteil der ungleichmiBigen
Abstufung. Neben dieser gibt es noch andere Harteprifverfahren,
cinige seien hier kurz besprochen, damit der Uhrmacher und Crold-
schmied uber ihr Wesen unterrichtet ist:

L. ,Sklerometer” (Hirtemesser): Die verschiedenen Konstruktionen
bestechen im wesentlichen aus einem gleicharmigen Hebel, dessen eine
Seite einen Stahlstift (oder eine Diamantspitze) tragt, welcher durch
Gewichte belastet werden kann, Unter dem Stahlstift (bzw. der Dia-
mantspitze) wird der Priifstein in der zu untérsuchenden Richtung
waagerecht fortgeschoben, nachdem die Spitze derart belastet wurde,
daB sie cinen teinen Riff erzeupt. Das Gewicht wird in Hiirte um-
gerechnet.

2, Das ,.Bernhardt-Verfahren" untersucht mikroskopisch den Wider-
stand gegen das Eindringen einer Diamantspitze in den Priifstein. Aus
der Sertenlinge des Eindrucks in den Stein und dem aufgewendeten
Druck errechnet man die Hirte, Sehr kleine Unterschiede sind fest-
stellbar.

3. Das ,Rosiwalsche Abnutzungsverfahren”: Man schleift den zu
untersuchenden Stein mit einer abgewogencn Menge Schleifpulver
(Schmirgel, Karborund oder Diamant) bis zur Unwirksamkeit des
Schleifpulvers; der am Stein eintretende Gewichtsverlust wird in Hirte
umgerechnet. Bei- einem angenommenen Hirtegrad 1000 fir Korund
(Rubin) hat der Topas 194, Quarz 175, Kalkspat 5,6, Talk 0,04, der Dia-
mant dagegen 140 (XN,

Aber auch diese Mcthoden ergeben stark abweichende Werte, so
daBl die ,Mohssche" Hirteskala immer noch mabBgebend ist.

Karl Heinz Orbach.
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