Ausgangsstoffe Gas, Erdal
Frimirprodukte Erdgas und Erdsl
simd die wichtigsten Robstoffquellen filr
die Petrolchemie.
mﬂiﬂ Iu.l!lil.‘h._sl: ein grafer Ener-
drittgrifte

Irald t = Z die Enees
glequelle der Erde. Die Cesamildrde
rang der Welt betrug 1959 830 Millzar-
den Eubikmeter, der Absaty 330 Millzsr-
den. Hur eln kieirer Bruchbeil dieser
Mange wird bisher Far dik Chemde v
wenidet. Die Sowijetumion besitzt etwa
#0 Prorzent der Welt-Erdgasvorrite, Ge-
schilbzt warden 20 Bifllonen Kabikmeter,
dig Jdirekt zginglidhen Yarrfbe sollef
#twa § DBillicmen Kubikmeber s&o, in
den M54 7.5 Pilliomen Kublkmeter, Die
50 fBrderts 1960 etwa 63 Milliarden
Rubikmster,

Erdgas kommt im Europa aefier in der
U In menpenswerten Mesgen noch in
Remadnien, Palén, Italien und Sddivank-
reich vaor.

Die Erdgasfirderung In Thiringen
I demgigenéber poch  enbedeutend

(50 Milhiopen Eubikmeter im Jahre kg

1957). Di= DDOR wird far die Petiel-
chemle voeliufig micht mit Erdgas rech-
nian kdnfen, Deér Import won  Endgas
dusch Uberlandrobrdeitungen ist im Ve
gleich gm Erdbl unrentatel, die Trans-
parthasien sind viermal haher, Erdal
wird in der DDR nar i kleinsten Men-
e aes nemen Bohrmopgen an der Ost-
seelilste gelSndert, Twei Dritted des Un=
tergrendies unserer Bepublik zind erds
gas- und erdalhoffig.

Die Bundssrepublik farderte sus alten
usd neisen Feldern 1062 etwa 6.8 Mil-
liomen faba (A0 Prozent des Verbraichs),
e WelterdolfSrderung  betrug 1510
44 Milllones Tornen, 1953 9746 und 1502
1300 Millissen Tonnen, Die nachge
wiesenen Erdilreserven der Welt wer-
den mit &1 Milllarden Tonsen beziffert,
diz wvermuilichen mmit 190 Milliarden
Tenmen, Die Erddlvarrite reichen alsa
wihrecheinkich noch 100 Jabre, an der
Flirderung ven 1062 gemessen, Im Mitt-
Jeren Oslen befinden sich rand 62 Prs-
zeil &ir Hesérven, in dem USA nuor
14 Prazent. Die viclen nesentdedkilen
Erdiitfelder in der Sowjetunion wnd in
Maordafriks haben die bisherige mone-
polartige Betlung des Mittelostils stark
erchilttert (Afrika: Libyen und  Al-
gerien).

Dic DDR importiert Erdidl hawpisich-
Hch ams der S5U, durch eine line
wird Erdl aug dem Gebied wvon Huiby-
pchew bin nech Scthwedt (Oder) trans-
poriiert, von 18564 pn zonkdhel 2 Millie-
nen jato, nech weiteremn Avsbad der An-
legen 5 Miliogden und iehr. Im Jaliss
1962 wurden bereits 1.5 Milliomen Tos-
nen Impartsl in déd Allanlagen Leuna,
Liilzkenedorf, Schwarzheide wsw. verar-
beitek.

Aufarbeitung des Erddls

Eohierdil st eine dunkelbraung bis
sclwarze dals- und wasserhaltioe Flis-
sigieit, die mebr oder weniger wiskos
gt Es wird mit Wagser gewaschen [#nt-
salzi) und in Zentrifugen vom Wasser
befreit

Erdal wird zeit mehe als B0 Jakten
Indistriedl msfgearbeitel Vor 60 Jahren
waren die Haupiwerarbeltungsprodukts
foch  Lewchipetraleum  wnd  Schmier
atafe= Seif der Tnhrhundertwends setzie
die Cewinnpung vea niedrigsiedenden
Echlemwassersicffen ein, Miz der Eln-
fihrung wom  Verbremnungsmodcoen
[Otho- wnd Dieselmoforen) entwidkelte
sich die Erzeugung ven Vergeser- mnd

In elner Pelerstunde
Fakulthi ffir Bauwesen daa ilhrld:
Bestehen dem im  EKellesgeschod
Beyerbaus befindlichen Flufjbaxlaborale-
riama, Im Festvortrag schilderte Ce- fells zerstirt worden war, begann mit sechaus einseizten. Bild links: Genomse
mosse Dre. Prelfiler die histerische Enb- grofetgiger finsnzieller Tnkerstizung Dr. Preifler fithrt dis Gdste dusch das
witklung dieser Forsthungsstdtbe und wonseres Arbeiber-ond-Bauern-Staatesder Labormaborium, woran meben susiindls

Bob wer allemn die Arbelt des hier
lange Jabre international

Ven Professor Dr.-Ing. habil. Hans First, Direktor des Instituts flir Organisch-Technische Chemie (Teil Il

| Dicselkrafistoen stlrminh, nebenber

wurden MotorenschmicedSle  erzeagt.
St dar Umstellang der Schiffsambeicks
von Seinkohle auf HedeBl wnd Dileselil
wird ein Grofibeil dez Erdils anf diese
Senfle werarbeitet. Immer mehe wird
schwenes Heiedl auch fir Industrie and
Wohlnongsheizung versended,

Die erste Aufarbeitung des Enddls
nach der Abscheidung von Sale and
Wasser erfalgt im der Esfflneds, Die
leishangstidhigsten Reflimerien der Welt
Hegen im der Mahe der ganz grofen
ErdliGirderzentren, = B. Arvba [West-
indische I‘I:IIE’SH:I mil siner Kapazxitak won
23 Millienen jate und Abadan am
Persischen Galf mit 20 Millionen jato.
Viele grofie Eaffinerien wesden jebzt
auch fern von den Erdélgebieten in
Sechidfen oder an Enddlleitungen in den
Varbraucherzemiren gebant. Die Shell-
R-u.!'lh_:tﬁ: Fernis in Helland (15 Millip-
nen jatc] und dle Hamburg-Harbusger
Eaffinerien gebicem darzu. Sind diese
noch in der Mihe vom Sechifen static-
Tibert. [ =] gind die peuesien Raffimserien
mebr in den Blanenrasm der Industrie-
linder verlagert warden, nabhe an die
Verbevicherzentren. Dies bt dordh den
billigen et durch Stahlraheerdsl-
leitangen (Fipelines) méglich gowor-
den, die Ghir ganse Kootinenbe verlegt

wairdin. Beispicle fiir der-
artige Fmengmw-h sind die
In Schywedt (Oder), Slovnafe (CSSK), im
Ruhrgebsel, am Oberchein wnd o
B v

Io der Raffinerie sind die swei Haupt-
betrisheleile die Destillation und die
Ralfation. Dhie Destiflation §sf baopt-
.1-u'|:|':||_i|d1 eine rein physikalische Aul-
arle=itung, wikrend die Raffination be
reits nsr Pelraldhemie gerechnet werdeh

1}

Destillation: Sie wird unterieils in
atmosphirische wnd Vakuumdeatilation.
In der crsten Stule werdin die riedrigsie.
denden Anbeile abgetrennt: Lelchiber-
0, WET i Poarcleum  (amch
Driisenkrafistcdf) usd Dieseldl, leichies
Casil Der Siedebereich dieser Destills-
tioa Hegl swischem 30 und B304, Der
Rickstand der atmosphirischen Destl-
lation geht in die VakuuemdesElistions-
anlage. Hler werden die hodisiedenden
Produkile im Siedebereich won 350 his
H0°C  Frakticmiert  destilliest; fimy
¥Wakuvum deswegen, weil dbe Siedepunkte
dann wesentlich tiefer liegen und die
Ole wnzereelzt destillieren. Man erhilt
schweaes Gashl und Schmierdle (Spis-
delil, Maschineni], Zylinderdl), Aln
Ribdostand verbleibi fn diestr Destlla-
ticmskclonne sogenannbes Bitumen, das
wieibir mifgearbeibet wird wnd haugpt-
gacklich schweres Heizdl Mefert, weiter
wur Hersteflung won Strafenbarustalfen,
Vergufimaseen umd Dochpappen  wer-
brasdii wipd,

i Dism

Ralfimslion: Rahdilfrakibonen

mibszen jede jo mach ibrem Verwen-
dungerwich weiler bearbeitet, veredelf
werden. Saure, harzige oder Pirbende
Bestandieile missens enifernt wenden,
ehensa dbe stéeenden  Sihwelelvesrbin.
disngen, e Belandlung mit Schwefel-
aiure ist das bekannteste Beinigusgs
verfakren, das vorwlegend Hie dic Res-
migung der Schwerbenziee angowandd
wird Die Schwelelvirbindungen, meist
Mercapland, werdom durch hydnerende
Ralfination entfernt.

In der REalfincele lm Schwedi werden
die Benzinfrakiionen des Saedebwraichs
65 Bag 1B0°C auf diese Weise gercinigl,
bevar sée dem wunten beschriebenen
Reformierprozeh rugefibet werden, Der
Wasserslolf far dis Hydrigrung it Ab-
Fallpradakt der Relarmierankage.

Haffimierte Schmissble wenlen noch
mit Bleicherden berhamdelt, wobei darch
Acsarption die letzten firbenden Be-
standteile beseitigt werden.

Raoffinerie in Schwedi

Die Eaffinerie In Schwedt kit typisch
far &lbe maderndém Anlagen dieser AL,
Das Kraftwerk liefert Arbeitsdampf und
Elcktrocnergie und wird Vakuumeiids:
atinde ale Heizmaterial verwenden. Die
sogenandten RShrencfen zuy Verdamp-
fung des Hobbls in der Kalonbendestil-
Intlen wirden ebenlalls mid Rocksimnds-
8l beheizt. Aws dem  eingesstzien
sowjetischen Erdid werdes Benzinfrak-
thanen gewonnen. die sber auf Grand
ihres hohen Anteils an geradketbgen
Paraffinen wegen deren Klopfneigang
im Autompfor noch veredelp werden
misser, Dann wird @éin grofer Deslils
latsdnaichndtt abpeirenng, der enfischwe-
felt wird und ein hochwertiges Dieselol
darstelit Auferdem wind Diasenkrafts
sfaffl  hergesdellt  (Pelralsamdrakion),
et fiir den Antrick oeuzeitlicher Strahl-
trickrverke in der Loftfahet  benbtiot
wird. Das scgenanple Tepdestilat dee
VakuumEolenne it mitlelschweres Heiz-
al. die bobersiedenden Diestillate sied
Echmierble, und awms dem  Ridcstand
wird schweres Hieizsl gewonnen. Die
Schmigroldedtilate werden zum fiewen
Schmierdlwerk in Litkendord gefahren
und dert zu verschisdonen Schmlepdl-
marken veratbeitel. Detse Aularbeitang
it kempliziers, physikalische umd che-
misthe Methoden werden  cingessfzt,
um e mit bestimmien  Eigeeschallen
ru prodizgieren. Sthmierdle sollen viel
gerndhettige Paraffine, Naphthenkchlen-
wasserstoffe, wendy Arcmalen  und
wenlg vermweigiheltige Paraffine enk-
Talten, 5e das Temperalarriskositits-
verhallen des Glx verschlechtern, wnd
sind hell, gerechlas wnd  alberungs
beestindig,

Nebenpradukie einer modernen Talh-
perie Eind die niederen Kahlenwasser-
shaffe Bethan, Athan, Propaa wnd

Bygtan, Fropan wird als Fllsslggas in
Drackflaschen abgefillt und wis Leucht-
a4 verbraucht Butan st eln werbvoller
Grundstoff fir petrolchemische Synthe-
sep {u. u.). Raffinecien werden dusch
Anlagen enpinzt., dic auf chemischem
Wege Erddl wnd Erddlfraktiomen due-
misch umfcormen und veredeln, Tas

Cradeen des Erdéls

izt fmst ebenso wichilgp wie die Erddl-
degtillatisn, Es dient gur Echithung der
Benginauibente aas dem Bohidl, der Ver-
Tesserung der Quoalitit des Benglng und
der Gewinnuneg von olefinkaltigen Gasen
zur chemischen Weiterverarbelbungl, Far
die Crockung in Aniegen in der DDR
dignen rwel verschisdens Verfaliren als
Vorkild, die kn den USA wnd der
Sowjetunbon entwichell umd hewts A
dier garmen Welt angewendet wesder

Hechidedende, abgefoppte  Erdile
oder Erdéiraktionen (& B, Gasdle)
werder. beim Erhitzen aaf Tersetzungs
temperaturen  oberhaik  450°C  wnd
in Gegenwart wvon gesgoelen  Mats-
Iy=abaren [Al-Hydrosilikate, msch Eoks)
in leichsiedende Pre<lukie uned nisder-
maoickulare, ungesaittigte Koklenwaiser
sbofle gespalten, Wiord unter Druck mat
Al-Hydrosilikaten gearbeitet, so echald
man mehr Beénzin ued weniger Gase,
bei  peringem Uberdrodk,  haheren
Tempereluren und Xoks als Katalysalor
entsichen mebr Gase. Immer scheidet
sich etwas Hoblenstoff ab, der wom
Enlalysator zwischendunch dumh Ab
bietinin ¢alfernt wenden IIII.l.l:|

Feinpalvriger Katalysator wird m
Wirbelschichbznksgen verwendel, kKuegel
farmiger grober Katalysator [5-mimm-
Kugelr) im Wanderbettwerfahrin. In bei-
den Verfahren wird das vorgeheirte
Bohdl im Reakicr als Dampl gespalien
Entweder wirkelt der Cldampl desn Ken-
Eakt In der Heaktarkammer aof (Ein-
fihrung vern Katalysator und Ol won
unten), eder der Eeqelfarmige Kontakt
wandert im Hohrreaktor voo obén mach
unten upd wird dabei won dem Of-
dimplen won untem nach oben durdh-
alrdml

Ine Crachreakizan ist endalherm, Degs
wegen muf auch der Kalalysator hoch
erhifzt werdem, Dies erfolgt zwangs-
Eufly dadurch, daf in belden Yariamten
der Kontakl aus dem Eeskior lawfend
ahyrerogen  und i Regeneralos ik
Luft nbgebrannt wird. Dann gelargt der
crhitete Hatalysator in den Eeaktor mu-
Pk,

Crackbenzing sind schwefelarm und
haben eime hobere Elopffestigheat. das
Cieselsd ist zikndwilliger und das Meizdl
lelchter wnd relser, In bedestendem
Umfang follen Gase am, die acfer
Wasserstoff ungesatbghe umd gesattiche
;- bizs Oy-Kohlenwassersicffe enthalten.

Athylen und Fropylem sind die wert-
vollelen Bosbandbaibe, .

In den USA und In der Scwlefumban
stehen viele Crackanlagen. Der
Anfall mn gasfdrmiger UL&‘I&mﬁaﬂ
schan van jeher die Rickiung des petrol
chemiihen Verfahren bestimmt, In
Westeuropa und in Deubsdhland sisd
relativ wenig Crackanlzgen in Betrieh,
50 dafi zum Belsplel Athylen und Progy:
len mech 1945 mur in geringen Mengan
verfiighas waren. Doch gerade diese bei-
denn Oleflne gind Schlfsselvorprodukies
der modernen Petralchemie.

Deswegen it dis
Entwidklung bei uns

etwas aoders gelasfen. Im Zusammen-
harg mit der Koblechemle wurde in der

DDA elnerseits viel Acetylen lect,
#up demm durch Hydrerung ta noch
Athylen pewonnen wird. Propylen fehlt

e gans. Butan, Hschuihn und Bulene stane

den wiederam reichlich aus der Tees
hechdruckhydeferung  zur Werf lgqung.
Duarch Alkyliereng won Isobutan konm-
ten ] gen van hochklopifestem
Isooktan gawonnen  wenden,  Diess
klapfiesten Berimsorten wenden als
Fliegerbeesin abgegeben und in grofém
Umfang oach Wesldeuischiand expor-
tiert. Bed ons worde das impactieris Erd-

Craceanlagen moderner Bauart (Wirbel-
pchiche- oder ‘ul'lnlﬂhll'l{lﬂgllm
Crecker] existierten niche,

(Ferisctzung foigt)
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Maderne ErdSlerackaninpe |n eines der REsffinerien von Baku,

Fula; Whlert

Ein Komplexpraktikum im Urteil des Betriebes

Dig Sudenten gingen mit eirer groffen Elrsatrhereitschoflt en die Losung der
ihrert dberfrageidn Aufgahs heran, Dobed evwies pich dip Zrsammenseizing
der ﬂua‘.‘r:rprupp: ailr sehr gl‘rrrﬂ.‘g. Qe die Batriebaerfafkring der Studenten
diw Industrieinntfints nadre der erzielte Erfoly nicht erceicls worden, D achrilts
Ity Ansarbefiurg dber den Eirsatr it klar ond chersichilich anfgebaut wnd

Bereils in der Universititszeitung®
Nr. 13 wunde in der Reportage aus
Leipriger Betrichen fiber dem orfolgne-
cher Werlauf des EKomplexpraktikums
mit Studenien des Industrieinstitutes
wid &em [nstibat fir Fordertachnik dep
'l;1J berichtet. Mody Abgchiuf des Prak-
tikems wnd pemcinsamer Asswerbung
rwischen WVertndtern des Insisbotes filr
Firdertechnik Leipzig, der ¥WWB Bergs
baumasriietang und Firderaningen, der
Betrichssektion der KOT und Vertretern
der Betricke des Industriezweiges so-
wi# den am Prakkikom beteili Shu-
demten mufi eingeschitzt werden, dafk
die Arbelt zur Vertiefung des Bicher
dbermittelien Lehrstofies gefihet hat
und dem Betrieben half, ihre eigenen
Aufgaben sthreller zu 1osen.

Das betrewende Indostrienweiginstitul
fiir Fhpdertechnik Leiprlg schibzte dis
Arbeil, die die Amlgabenstellang Un-
tersnchuangen fibér dém Stand der Ein-
fahrung des N Waagerechthohren and
frilsen” in finf suspewkhiten Betricken
der VVE Berpbausasnistung wnd Fir
deranlagen disrchetifihrén; zum In
hatte, wie felgt eln:

K.

dis bekapnben Wiskenechafilers Hubert Dreelng. Beger und Dipl-lng. Waobw
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Bas von den Sludenten Gerhard Kiteing wnd Harald Schroder |{ndusirdeinsthut]
sowie Canter Knoern urd Kilug Rauber (Thstilal fir Pérderlechnik) in der Zeid
pam §5 Juli bis 4, Awgwst 1063 dirchgelihrie Hollektirprakiihugs wnd Je¢ dar-
tiber awsgelifrrte Belegarbeit wird pon ums el lolgt elngeschdra

Die Aufgabe erforderte eia sichtiges Erkenvien der politisdh-ideclogisdhen, der

feeind

e uridl der dRoromishen Zvsammenhange, Doz war elne graddliche

widgsnncialflich-analyfische Tdatighedt soecle die Assarbatvmg Jachlich einonand-
frefer Mimerise e Verdndernng des Tsfrusiondes oaoturendly. e der Schiug-
-fﬂrlgﬂ;ﬂmp kam e apl eipe krilische Einschitzumg der Situation in allen wnter-
T Befrighern an.

halt Zwr fachiichen Unlerstitrung wurde den Sfudenten i Sen fdrl Befefeben jeweils

ein éxfafirener Technologe sowle der Leiter odér Arbeilsnovimung beigegeben.
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Engels beryee. Hachdem durch dea grofie Verdiensis; dis sich mit ihorer

Bombenangrili am
much digs® PForschun

wiederanfban, Hlerbel
ver aliem dis

Herren Professoren sche Agpiranten (Herr Har

13, Febnewr 1045 Kraft bia ru ihrer Emeritierusg
gastiitte wﬁﬁlm-ﬁ

mederne Entwicklang des Was-

pich achen Wissenachaftlern aech zwel indi-
B jan

'$0 Jahre Hubert-Engels-Laboratorium

Eingh Seth und Herr Harl Ram Sharma)
tellnahmen, Bild sechis: Kollsge Dipl-
Ing. Wermer erldutert Herrn Dipl.-Ing.
Irmer wvon der Wasserwirtschafiedirek-
tlon Afegdibsirg eine Modellanlage zur
Ermittlung der Abfuf- und Dreckhver-
teilung beim Stoft wven Flissigheits-
sirshien auf ebene Winde,

gegliedert,

Die vorgesehenen Probleme wirdenr erfafl und sechgemsdl Jargealailt, Ez ds¢ Jem

Studenitenkollekiie gelu
arbeften. Sie Fildeten si

er. das Typische en begreifen und richify hercuszn-
eine feste persdmlidhe Meirung und setzten diese bel

dirp AbschiuBbesprachungen i den Bebricher Gherpsngend durdh. Elr guter Be-
prdig daliy a8 fie Pramierusg der Gruppd i VER Farderarlagen Kalher.
Ints Ergebris dhrer Arbeil ist eine gute Ergenzung sy der z £ durchgefdbrien

Uberarbeitung des Zeitrormatioes, Thre

enderen Varschlige urd Hinwefsg wer-

den von ama bef der kdnftigen Arbedl beachier. Die Arbeil amd der gesamale
Firrsaly wind pod wed mdd ogul” dngeschalsl,
Wir emplellen beiden !nstiindem, 1m kommenden fakr chrliche Anfgaoben ge-
micinsan i anrerem [nstifnd vorznhereiten,

DHe jurgen Studenten Knarra and
Rauber des Institutes Hir Fardertech-
il der TU weriraten die Meinang, daf
e durch die Aufgeberstellung einem
tleferen Elnbiick in die von der Fakil-
thi Maschingswesen bisher ungenigend
behandelien Pragen der Technalogie er-
higlten. Sie erkannten welter, dafl durch
di= Anwendung ciner Techmelogie, die
slch auf dem wissenschafilich-teckmi-
ichen Hickatitand sufbant, gine wesent-
liche Bteigerung der Arbeitsproduktivi-
bit miglich fst.

Dabel vertrefen wie den Stamdpunkt,
dafi dlz Zusnemmenarbeit swischen Stu-
denten dee Indusirielnstitates and den
Btudeiibéfi anderer Institute der TU in
Zukunft wesentlich werstiirke werden
polite. da durch die Erfahrangen der In-
dusrlestudenten miss ihrer Praxis das
Hivesn des pemelnsamen Prakbkums
wiepenllich verbeasert werden kann,

Von seiten der Abteilung Maschinen=
bau des Indugteicinsiitutes (besenders
dien Abteilengeleiiers, Genossen Dipl-
Ing. Dréés) wird dieser Porm der
Durchfahring sclcher Praktika grofe
Bedeutung beigemessen. Dae  kommi
darin zum Amsdruck, daf schem  seit
.I-IHH:;:" von geiden des FHﬂU-'lEI"iEII.!t‘i[Ud-
ey HKemplexpraktika angestrebt un
durchgefithrt wenden, 9

Bo wurde dey erate Kamplesprakt-
kum mit jumgen Studentem 1980 m
VEBR Eamers: und Minowerke Dresden
erfelgreich abgeschlcesen und als Bei-
spiel vom Polithbdro des ZH der SED als
neue Form der Praklikasinaibos den
Universithten, Hesh- und Fachachulen
emplohlen.
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U'm gute Ergebnisse = wie sie in die-
sem Fall erzielt werden Konnken = 1
#rreichen, st &ne gute Varberélbang
dey Praktikums von susschlapgebender
Bedewtung.

VYor Beginn wurde |n mehreren Tao-
sammenkiniien der am Prakiikum be-
telligten Studenten und won Vertretern
fef Industriezweiginititubes umber L
tishg der Abteilang Maschinenban des
Industrisipstifetes eine klare Aufgabens
stellisng esmrbeibel und 2in geasuse bees
minisierter Arbeitsablaufplan festgelegt.

Fhen in der Verbereitung des Praksj-
kums arganisierten die Shedenten ikr
Literaturstisdium wnd machten aich mik
der bevormtehenden Aufgabs verfrausb

Durch diege gute Vorbereltung wnd
mit Unterstitrung der Mitarbeiter der
Abteilang Maschinenban des Industrie-
institutes sowle des zogelellben Paten
des Indusiriezweiginstitutes konnte das
Fraktikum mit gutem Ergebals abge-
ichloagen #r,

Wir rufen die Insdiuleleilangen der
cinzelnen Fakultiien der TU maf, 19864
solche Nomplexprakiiks gemeinsam mig
cem  Industrieinstitut zu ocrganislerss
und durchzufiikren, die dem Skudiaim
und der Wirtschalt die griitmdglichen
Ergebnlape sichern, Damid wird eln bes=
senes Beitrag sur Zusammenarbell zwi-
schien Wissenacheft und Proxls galaistes.

Gerhard Kitring, Harald Boirlier,
Indugtrieingtitul Maschinenbau I
(1X. Mateikul)
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