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Halbleiter fiir die Starkstromtechnik aus eigener Produktion

Genossa Dr.-Ing. habil. Rudolf La
~ Ko n:‘.fid:ildﬂ! ZK der SED e

Wir albe wissen, wie schoell sich die
Halbisiter in der Schwachstrombechnil
durchgesetet habefi — wir verdankes
fheen die kelnen  Toapsistorradios,
schiselle - muverlistige Bechenmaschines,
die Sonmenbetterien der Sputmiks, dis
Antomatische Xamern Prakb® ond vie-
lés meks. Wenlger belanat bt wohl, dag
die Haltlefier aach in dis Starkostrom-
technik eingedrangen sind, und dart
ebenfalls eine grafje Umwailzung hei-
wvorriefen,

Die wichtigate Arwendung der Halb-
leiter in der Btarkstromdechnik lnt dis

als
Gleichricht
um Wechselstromn in Gleichsizem wmea-

wandeln. Man ksnn nimlich in den Fur Ji.

et Oblchen grofen Eraftwerhsn sur
‘Wechselsirom, und nicht Glebchstmom
erpsugen. = Anderantells sber wird in
modernen Industrislindern, slsa mach
in der DDE, etwa bie ein Dritbel der er-
zeugten elektrischen Energie im Porm
vom Clelchstrem  verbezuckt Deghalb
spialt dis Umwandlong ves Wecheel-
strom In Glelchitrom  ¢ins  wicktipe
Raolle

Wechselstrem wird In  Cleldhstrem
umpelormt, wenn in den Stromkreds
ein Ventl singefigt wind, welches den
Strom fn der einen Eidhhing drge-
hindert ficfen 148t in der andersan
Elck aber w Diese Eigenschalt
Eeslizk LEhE n rwischen Graphik
und Cuedksflber, der deshall achan selt
Jahreehoten im  Quedcsilbesdampd-
Gleichrichier techrisch angewandt wrind,
Bl den fiblichen Sparnungen geht aber
dabel mindesbens 3 Prozenl Ser wmes-
wandelnden Energie werloren, Man
hanm aber Buch eimen Halbleiter als
Wenkil verwenden = wenn man nimlich
eipem Scheibvhen won der Grafje einer
Minree eines Bochreinen Siliziumed
stally (mit hichstens elnem Tell Ve
unrsiniguages in jo einer Milliea Tellen
Billimim) geringste Mengen Aluminium
wnd Antimon beimiecht, Scldh ein Gleidy-
rickber ksl

ungewdknlich klein
und ruveriGasig

Geine Verluste bebragen hichabéns 1 Fro-
peml. Deshalbh konn die DDE in Tukwnft
ner Gleickrichbes zur Gpeisung  vea
Elekirolysen verkaufen, wean disse mit
Siliriumventilenn bestischt  sind,  Die
grofie wirtschaftliche Bedeutung dieser
Anlsgen erkennt man daran, dafj damit
£ B. ein Cledchalrom won 100000 A zur
Cewinming wvea Alamaniumm ermeugt
wird — Aber aodh ungere Ladegerite,
die Cenlte pur Spelsung ven Fern-
sprechimiern, won Lichtbogemachwelf-
gerilen, Elektronenstrahl-Schmelzdfen,
van Flaimabrensern wsw. werden nur
kﬂlilhkll.l[!ﬂl:l.'lfﬂ-]'i:iﬂ wein, whl'll;lﬂ g it
Halbleliern apsgestatbet =

Ebenss st unsere wichtige Lokeme-
Hvindustrie vor dleser Entwickiung be-
troffen, Auf dems Weltmarky sind heuls
lberwingend Glebchrichier-Lokamativen
gefragt. Whhrend namlich bis jetst der
Fabhirdeaht dber Umformwerike it

gy i ilﬂ‘irl'il Hertr) . it
er Froquens
Eﬂ.u*dﬁr, werden =it einlgen ?;:E:_
grafje Bahesysteme — z. B die Sirecke,
dis ven Moskay nach Sibimen fihre =
direkt wom 30 Ha mikt Hﬁ
apanpung gespeistl Diessr Wit
sbrom wind danpn guf jeder einzeloen
Lokomotive dber einen AlHriamgleich-
richier in Gleichstrom umgelormt, den
dig Fahsmotore benitpen. Ene witers,
wirtschafibich sehr wichtige Anwendang
yon Gleickrichbern slnd die Anlsges
zur Drehzahiregelung grofier elekiri-
schier Motore, z. B, bl Walzwerken und
Firderanlagen mit Leistisngen  won
fieheren tngsend Eflowatt, Dort wird
mit Hilfe van Quedki|berdampfventilen
nang in Qbelch-
spanmung elnstellbarer Hihe amgeformi
und dxmit die Dreheahl kL Ein
Brasitz  der Duseckad] Eeeiitile
durch Halbleiterventile i dlegem
Anwendongipeblet moch nicht miglich,
well sich damit die Hike der abgegebse-
nen Cleichspannung bls fetrt our bl
kleingn Leditumgen steusrm WAL, and
;ul:h: n:u-::hnr;; Hhmﬂ;
= storenE” i
mT:E:dlid: gind.

Damit aind wir &n dem Punkte angs
langt, wo die welbire Emlwidilung ein-

peirt: In den Labersterien ailer Indu-
strigldnder wird damm gearbeibet,

billige und robuste steusrbare
Ha!bleitarbaulsila
fir hohe Leistungan

ru entwickeln. Fally das gelingt, werden
nlcht mur Antrichsanlagen grafjter Lelb-
stungen damit bestbcy werden, son-
dermn &3 wird auch midgikch sebn, mit
Hilfg digser Veatle billig und mowver
liszig Glelchstrom im Wedhselstram ame
girwandeln, Das wird In den Kemmen-
den Jahrzehnben wichikg peln, Im Krali-
werk der Zubunft wind dusch direkie
Umwendlung von Wirms, Kersenerge
odler chemischer Energle Gleichstrom e
reugt werden, der mor Obertragung
dber grifers Entfernang la ‘Wechsel-
slrom  umgeformt werden mul Ene
fhdiche Anwendung der steuerbaren
Halbdeitervenille st die Erzen ven
Wechselstrom varlabler iz,
Damik wird eine Dreheahlregelisng der
robwsten wnd il Drebstrommoio-
ren mit Kurrschiufliufern méglich. Da-
durch whinden die Gleichstrommotonds
werdriiogt werden. Sohileflich wind man
puch daru Fhemgehen. Halblelterventile
als Schalter zu verwenden, Mehsere
amerikanische Automobilfabriken haben
echos angekindlgt, dsf ghe in naber
Zukumnlt den mechanischen Unterbrecher
der Zindeiprichtung dumch sleserbare
Halblelter erseizen werden. Auch &R
Stelle der Schalter fir Belewthtungi-
arlager urkd der Schitee far Maoboren
werden  verschleififreie  Halbieiterbaun-
elemente treten kinsen,

Halbleiterbauteils aus der DDR

In der DDR hat die Entwidklung der
Halbleiterhaubeile fir die Starkstrom-

Fost dis getomie Belegichoft des Fronkfurter Helbleibss-
werkes begrilfie die drel Stoatsmd@nmer B, 8. Chrusdibichow,
1, Swiretfr des 2K der KPASU wnd Yornsstoender das Mindsber-
rats dai USSR, Jozel Cyromkiewics, Milgliad des Palithissa

Halbleiterbauelemente in der Schwachstromtechnik

technik erst verhdlinismifig spik elo-
geaeizt. Hochreine Biliziumbristalle sisd
wesentllch schwerer ro erpeugen, als
golche susa Germaniam, ds die Srand-
lage der Tramsistoren hildem, Egsl it
dem Auwfban des Instituts fiir Hajbasibers
forechung in Sabnsdocf komnten el
der Grumdisgenforschung und der Tech-
nologie der Starkstresmbalblelter Fart-
schritte gemacht wenden, Al Produk-
tiopsstdtte ist dasz Halbleiterwerk in
Frankfurl vorgeschen, das 1954 die Pro-
diaktfan ¢imiger Typen ungesteuerior
Halbleiterventile fdr die Shrkstrom-
techmik aufnimmt. Damit die dafis not-
wendigen Produktionsmatiel echrasl] er-
reugk werden, ist das Dresdaer Werk
fir Sondermeschines der Elektrotechnik
speziedl als Tubelerbetrieh fir die Halb-
leiterindugtrie ooentiert wenden.

Unsere Industcie fardert mehs Typen,
Ely in der DDR wirtschaftlich hergestellt
wepden kbenen. Deshalb ist fir ums ved
gralier Bedeutung dafi das Iostitue far
Elektroalk, weldhes die REGCW-Lin-
der im komsmenden Jakte grinden, die
Arbeit der sozialistischem LEnder such
auf diesem Cebiete koordinkeren wird.

Fiir ein einheitliches, staatlich gelenktes

System der Weiterbildung

Ends Movamber fond In Dresdan
alme motlencls Togung ma Frogen
dar Weltarblldurg dss wizsanachaft-
lich-technilschen umd Bkomomischen
Paricmals statt. Varonstalier woren
dle Eammas dar Tachnlk, dox Sieats-
sekratoriat #r day Hoche und Fedh-
schubwesen wund dis Cewsrkschalt
‘Wizssnschaft,

Dis Konferanz wedclgls das Zlal,
plnes wen der Zenirclen Asbaits-

malnschait nganlsunveien” belm
F:ﬂ:.i-dhll‘n dar [Ell'nl'ﬂll der Techinlk
vorgalegten Entwurd siner Emplah-
lung zam Aulbou sinsa wlnkaltllchan,
gloctlich  geleniten Sytems  der
Wialtarblldung 10r technluch-Bhono-
miichs FochkrBite In der DO wnter
berondarsr  Barlduldiig dar
Mitwirkung der Kammer der wehall
1 beroten. Dhes  walteran  ealtien
glls  Beisifigies  einem  Oberblick
Ubsr Inhalt, Farman urd Meathoden
dar Waltarhildung technludhar Kocles
in dan sinzelnen Lesdarn lﬂlﬂhh

Cerldelegieris waren aud dar
Palen, L:t!?nm dar C55R, der S0
ralistischen Féderothen Republik
legeslowien sowde der VR Rumnien
und Bulgaren srtsandl worden.

Im Mitelpunkt der Tmrung stan-
dan dis Im Referol dorgalagian Pro-
ble=w Gbar Die Wellarkildung der
ingenisurtachrischan Kodar = &ln
wichiiger Baitreg rur Durchastiung
dms wigsarachabilich-techniighan
Hichststondss  belm  umfautanden
Adboe des Sagallimes® (Prof. Dr
Galgt = Hmenou) sowle dle CHs-
biaton In den Saktorsn f0r Walters
bildung am Unlversitdian wnd Hed-
schulen, den Fachechulen, durch In-
pltutlonan dar Wirtichalt- wnd In-
dustrlegwalgs sowle durch  geesll-
schaftll e ginl g tie nan,

ausldadischan  Dualeglesten

il Butrtge mt Kon:
Eﬂmﬂumﬂh Es wurden Voririge

geholan, die sich mit folgenden
Fragen basch&figten:

Prof, Dr-lng, Tymawakil (War-
schou) sproch dber din palnischen
Erfokrungen zum ainhedtlichen Ly
sem der Welterbildung technischer
Eoder. Inganlaur Wimmer {Prag)
chorakietislarta  den  Beltag  der
CSWTS [dwr winmenschoftlich-tedhnls
schen Ouesellschaft der CHSR) bel
dar ‘Waltarbildurg. Der Baitrog des
ungaischan sorw  Dw-lng,
Eoadsoi (Budopest] baleuchists ba-
ponden s WelsrbHdung das wis-
senschaltlichen Parsengls, Wichiige
Vaoririgs hislten larner  Dipl-ing.
Thecderu [Bukarest) usd Diple
Ing. Donkk (P Hiar wurden
untar anderam die Stnaktusdndedun-
an wnd dis Gualifkatlon der Ar

artifte barlcksichtigh. Der figs-
plawischa Oost Dipl-lng. Mucie
(Ljubljanal gab eiman  Dherblic
thes dis Waltarbildung technlscher
Koder |n seinem Londe.

Dl Diskussionen I den Sekioren
nahman ihoen nu?nmlpuntt Vo
dar wooliegenden Emplabiung [obaiet
dis Strukivr und Forman car stasl-
lichem  ‘Walterbildungimafinahsan
poein Ohar dis Strulbur wnd Fosmen
dar 'WeherbildumgsmoBnohmen  dear
Eammes der Tedhnb

rung et Aush W mitarbil-

dung und der Erfa

der  lachnlng- Fodh-

kriifs umlossend wad

o etene sinbalichen, ' Shome-
L |

ey Sprtame des nﬁ'::

ild ilr din technisch-Ghonoaal-
spchan chiirfifts nolwandig. Dileses
System der Walterbiidung sall ain
leichbeasachiigier Beslomdizil  m
tem der Aushildung im sinbelt-
licheen soziofistischen Bidungi- wnd
hlm?nmn werdan.

s Baitrdge der ouslirdizchen
Dalagetionen wnd dia In der Diz-
loslon enarbeilelen Himweise goben
wertwolle Ergdniungen rum Enbansd
der Empletlung, die dureh die Ar-
baltsgemeinschalt  Ingenieurweien®
ainuarbsiten sind, ehe e vom Pl
#ldlum der Kammer der Techalk var-
abictladal wnd den  pustlndigen
thagiBchen Siellen zogeloitet wer-

den
Cile Kammar der Techelk wird dos

gesomte  Konlersnematarlal  Ober-
oabalten und venifantlichan.
Audi diese Dresdrar  Eoalerene

weighe = wie &8, schon s Zu-
ismmenklnfe In Krokau usd Meg-
kou = dis Motwendighelt. dis Pra-
blama der Aus. umd Welterblldung
wl anrmchabiich-techmlscher Kader Im
Robhmen sinss sidndigen Intermatio-
nalen Gremlums o werfolgen wnd
walberrusntwickaln, Der  Komlesenz
grnchaint die Geindung einer Sek-
tinm Aus: und Welterhildumg tachsi-
ichir Kader Inmerholb des Bhaled (e
Cegaraitigs Winachobtshite (RCW)
am geslgnalsben.

Den  Ingesiewrerbinden  wied
smpichien, dis |n dan sinzelnen
Landern  begonnensn  Ingenieur-
padagoglachen Farichumgsorbelben
ru unbarsbitzen wad sing |Rledmratio-
noks Zusommenarbalt siRtgleiban.

in alner Berotung mit den Gui-
iSndischen Daleglarien arkldsie sich
dis Delegetien cas CSVTS bemil
dis n@chits Intarnatlanals Togurg
195 ru Frogem des Fernatediums
mchnlpcher Eoder dunchnaibhran.

Dr. Strowmar,
Tedhnlichar Berfchersiatiar der IAD
[T T

des IK der PYAP und Minlgierprisidest der Volksspublik
Polen, und Walter Wihelcht, 1. Sakrabs dei ZK dae SED und
Vesiizender des Stootieoles der DDR, mit iheer Begleltung
bei fhrem Basuch im Juli 1983

Fabo: Zentralbid

waledener
In popualirer Form.

schaftler in Rodie DDR

wir® behandelten im vergangenen Jabre

24 Wissenschaliler der TU Themen wer-
Tesziplinen
™Ha m-ﬂh vorwiegend

Eﬂm u-d.nng'ﬂ:luﬁ.bnudt

und Tethnik sowle methematische Pro-

bleme und gak Anregusgen zur schip-

beit in der soxlali-

Veortrs waren Magnifizenz Fro-
fespar Schwabe sowie die Profesis-
ren  Albring, . Herfarth;
Li Feschel, Vogel und

l.l:tﬂ upserer Universi-

Lcrniogsvertrog

Unser ergber Bonmlegeiverivag |lm
menen Jehr fisdet am 5. Jeouar 1064,
10 Uhr, im Grofes Chemie-Hiciaal,
Fritz-Foersber-Bau, flatt, Es spricht

Genossa Professer Dr. rer, nat. habil,

Hiuts fir 'im und
Ieldbuts ADOTHA
nisdi-lechinisdse Chembe Uber

«Energie aus chemischan
Realdionen”

mit Exparimenten. Der Eintritt iot frel.

Die Hilblelierbauelements ]1.abn:|.|n
den leteten. gehn Jehren schr vielseitige
Arwendusg in sthwachsiromiechnischen
Gerdten, in der Mefjiechelk, in der
glektromischen  Rechemiechnik, in dex
Industrieelekoronik gefunden. Ei gab

rwar worker aschan  Halblsiterbasels- B

ménts wie rim Beispiel Kristalldetek-
toren  (Delehicsemplinger), Kupfer-
oaydul- znd Selenpleichridster, Empe
raturabhdngige Widerstinds, Selenfobo-
elemente |[Belichtungsmesserl), Jedoch
komnte lange Zeit deren Fusiktbon micht
exakt erkbairt werden, und aul Grusd
der technolagischen Unsicherheiten wurde
dieses Gehiet rur Physik der Dreci-
effeicte” gerechpnet. Grofjen Auftrieb 'ht-
kam dieser Tweig der Wissenschalt km
leiztém Kriege, ala man evkannte, daf
Cermasiam- und Siliziemetnkristalle an
Stelle polykristalliner Stelles zoverlis-
sigere und bessere Bavelemente ermnisg-
lichen. Die pnischeidende Wemdung tral
eim, als 1044 daas ersebmbe Ziel er-
reicht warde, eimen elekirischen Strom
im eimem Fealkieper @u sbeuern, wie
& skt H Jakren in der Vekwumedhre
maglich  isl. Der  Struermechanismus
barg die Maglichkest einer VerlErkung
der stevermden Grofie n sich. 6 dnf
hunmehr sogenannte sktve Halbleiber-
bauelemente in den Mittelpankt des In-
leresses TUCKien;

dia Transistoren.

Es sind noch wiede FProbleme
o allem techpologischer Art zu lésen.
Es zaigbe sich aber schom bm Anfangs-
stadiumn dieser Entwicklung, daff sach
hier £in mewer, die sukEnitigs Esbwick-
lang der Bauslements wnd Gerite der
Hachrechientechmk stark  beeinfuasesn-
der Endustriczwesy entwickelte, der wan
allen bocheptwickelten Iodisstriestanten
sufgegrifen serden mufl. Er bendtigt

aber auch einen grafen Slab von Wi- 4

senschaftlern (Fhysiker, Chemiker, M=
thematiker wnd Elektrotechadher), die
sich das meue, bisher wenig erfomschile
Geblet erarbeiicn missen. Es werden
hohe Inveslibomen erforderlich, da die
sehr difficilen Ferligungiproseme be-
sonders Gebdude und REume (staubfrel,
klimatizsiert) wond awfwendige Aznlagen
Ll TIEL L LT

Das Avspangumaterial derartiger Baw-
elements st #in Orundsioff von
Evinkeitsgrad, wie er bisher nodh ndcht
qeiordert oder erreichi wurde, Wihrend
in einem metallischen Leiber eftwa eben-
10 viele freje Elektropen fir dem elek-
tischer Stromn pur VerPlgung slelen,
wig Abome vorkanden sl End & b
Verhiltmis dazu bel einem absolut reifen
Halbleiber sehr wenige: Pam Beispiel
beim eigenleitenden Cermanium kammt
nuf etwa eine Millisrde Abones nar eln
freler Ladumgstrdger [rotzdes alnd
danm Immer noch owa eine Blillen §ol
cher*Ladungaizkger je Mubikoeniimeies
vorhanden(], Dimse Lasdungstrigerzahl
eriiilit sich amferesdentlich sark mit der
rmnm. wal slneriebls ausgenatst
w kann  (eemperatursbbingigs
widerstinde, Tesnperaburfithler ww.),
sndererseits  jedoch flr anders Bas-
elemente einen empindliceen Hadbedl
darstelit, der unter UmstSnden sor it
erbeblichen Aufwand Im der Gchaltumg
behoben werden hang, Die Herstellung

wird nun das Material in pesbelter Weise
wieder veranreimigh®, sowett von
w i ngen gprechen kans, wena
wif ving Million Germaniuiatotia etw
in Verurrcinlgurgsatcm kemmen darf,
Seibat bei digser ganz geringfigiges

imengung bestimmber Stoffe wird die
Leitffhighest des Grisndmaterials Cer-
menium etwa 500mal grifer als lm
Esinzustand {bei Silixiem ist dieser Fak-
or sogar eine Millionl)]! Um die Seth-
nolaglschen Probieme piher ma chasak-
berisiepen, sel erwihnt, deff man zur
Heralellung efnes Tragslstces in einem
aus einem Einkristall hernusgeschaie
nen Germaniumplitchen (Flidss sinsge
Coadratmillimseter, Dicke: Bruchisile
eines Millimeters|) drei Leitfabigkeits-
mmnen einbawen mafl, desen mittlere
nur einige tausendstel Milimeter dide

Professor Dr.-Ing. habil.
Klaus Lunze

sein darf. Ee wardes wiele Methoden
ersomnen und angewendet, omo diese
Zonenfalpe herzustellen, THese Methe-
den haten rom Tell awch weéséntliche
Verhesserungen der Dauedements  oer
Folge, Man darf jedoch micht userwibnt
lnssen, daf viebe Teilprobieme noch nidht
geldst sind und daf die notwendigen
Anfordenungen der Praxig auch gering-
filigige Inztabilitdten werhisben.

Hiezlchtlich der
Anwendung der Bouslemants

seign nur einlge charakteristische Bei-
spbele genapnt. Der Einsate der Tramsi-
ghoren als Versthrker i den kieinsten
Bundfunkemplingern (Slermchen, T 100
urw.] und in des Sclwerhdrlgengeriten
Punkwerk K&lleds) dirfie allen be
kasmt gein. Der Vortelk der Halbleilee-
bruelemente tritt Bder bescnders zu-
toge: Die Kieinhelf wnd der geringe
Batteriesufwand suf Crund der nied-
ripen Spanpupges wnd der kleinen Ver-

umgen. Diess mﬁr‘ku—
ristischen Meshmale pber
aisch bel grofien elehiranischen Anlsgen
nruartigs Konstruktionen; denn suf
Grund des Kleineren Volumens und der

elnem Peringeren Erwirmong hann man die

vielen Bpuslemente mit wesentlich klei-

peren Abstinden mussmmenschalten. 3o OF

errebcht man mit der sogenannten
Mikromodulbschmik eine Beuslemente-
dickle von finf hia achr Bauslementen
je Kublksentimuier, was wiwa um den
Eakier 10 grSher sl ale bel Verwes-
dung herkommlicher Bauweleimente. Hier
witd jedah ein wesentlicher Geshchis-
punkt benihrt: Die Kleinkeit der Tram-
glstoren kamn micht woll mar Geltung
Eomimen, wenn nbdht die anderen Baswe-
elemente dieser Entwicklung folgen.
Wikrend friher die Elektromenrdhee
auf Orund der Wirmestrahlung (Hei-
cung) umd der Grife aft den Umifang
elees slekiraalichen Cerdtes bestimmie,
eind &s in den Transdstorenschalbongen
gperade d&ie anderen Bagelermente, an
deren Hemteller punmebr peus Fords
rangen gestellt wurden.

Eln sches Anwendupgigebist
eriffnat sich fir den Tranidslor als

derartiger  Malbleitermaterialien  in Schalter. In der digitslen Btewsrungs
Meinkultor® st mit reln chemdschen btochniK sum Beispisl smrden  baupt-
Methoden alleln nmicht mBglich, man sdchlich Eontakthsuslemente (Relass)

wendet leteten Endes physikallsche Ri-
nigungsverfakren an,  Anschliefend

verwendet, die rwel boachtlidhe Nsdh-
teile haben: Kontaktverschiedf und pge-

s s s At

und der Transsier haben beiden
Machieile micht sbe hinnen unber ke
slimmien Bets aly kan-
T
Schalt ERLEER

jgen  Einssix himmen werschiedens

baaitelns 1n O nuipe.
H F g ooyt

baut werden, dis, o clner
Funktombkette

slimmiz  Steusrschaltengen  ergeben,
Salche Baueinheiten werden Induostriell
geleriigt (Pankwerk Droesdem, Tmﬂ-
Byvitemn wom EAW). Anch in disger Rim-
tung hilt die Halbleltertechaik Fir die
ferne  Fukanft alpe  Spiteenentwicks
lung” beredt: die .

Festhdrparkraise.

Misr werden gamee Schaltangen in einem
einzigen Kleinen Einkristall abs Funk-
tionshioek eingebast Laborentwicklun-
gen sind bereits in des USA und anderen
Lirdern durdsgefikrt, und auch in der
DOR st eine Arbeitsstelle (Molekalar-
eektronik) gegrindet, &g diese Enk-
wicklung suwgrefen wird.

Die  wissenschafilichen Erkenninisse
in der Forschung, die vielen esicig-
reichen  Methoden rur  Beberrschang
technologinder Problemes ned micht xu-
letzt das frechibare Wechselspiel rwi-
sthen Schalfunpetechniker und Bauele-
mentecntwickler brachien auch Fort
schritte fir viele andere Halbiellesban-
#lemente. Diess berohen zum Tell awnt
der Aswendung anderer  Halbletier-
materialien, wie infermetallische Ver-
bindungen: Gallumarsenid, Indhum-
antimonid, Indigmassenid -, o o
koonten durch Anwendung neeer Halb-
leitermaterialien die Uslemmwirkungs-
grade der Fotoslemenbte {Soanenbatie-
rien), Thermoclemente ond deren JUme
Eehnigg®. dir Kiklelemente, werbessert
und  wesentlich empfindbichers  Anced-
nungen rur AoimEEieng won net=
feldern und Haligeneratoren enbwickelt
werden,

Wie die Zahlen in Eatabogen und in
der Litersiu® seigen. ferilgen nach
der rehmjdhrigen Entwickleng  dber
100 Werke im der Welt jabrlich mehnere
100 Milllonen  Halbleiterbsuelermentbe|
Diz Entwitkiungen gehen weiter. Es
werden grundsdteliche peus Methoden
pabd (zum Belsplel Tranalstor mit
intever Strahlungshapplusg sufl Grued
einer Luminessenserachdinangl. &8 wid-
den geus bechpalogisdhe YVerfahoen sige
gefithst (Epitacial-, Plenar-, DimnBlm-
techrik), um zum Hﬂ:ﬁllel die Transi-
sioren  einersells po  héheren Creme:
Ernﬂurm:n Turkticostiichtiy zu machen
und andererseits fir hihere Lelstongen
wnd Spannuingen aislegen ¥E Ronmen,
Dl biskerigen Exfolge seigen, dal Tran-
sistarem far 100 Wall ufd scldhe [if

enzen im 1 000 Megaheriz-Gebist

kdne Seltenheit seln werden. Wei-
tere Aufgaben bestehen darim, die be-
stehenden Fertigungen so zu werbessern,
dafi fir die Bauelemente moch gréfene
Stakilitét gesichert, eine Lebensdnuer
garantiert werden kann wnd dis Sisee
berwiche der Kenndaben eingesngt wer-
den, damil diese neoen Bruslemeste
auch in der kammerziellen Techsdk
lzum Dedspiel der Nachrichtendbermitt-
lumg) choe Bedenken eingeseizl werden
kémnen,
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