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Entwiddusgeprozefi der 'Wissenschafien well ermessen zu ke B €D
klsinar historischer Rickblick

Ein nickt unwesentlicher Grind fiir diese = mit beutigen Mahstiben ge-
memgen = relaliv langesite it Im dem nor zigernd verlao-
femden Promefi der mathematischen gung Dewenbdedsber sikali-

sches bem xu sehen. Midst wenige entscheidends En um-
gen dew witrilen pafilliy gemacht, und bel der Mehr-
zabl der zur praktischen Amsmutzusg der gefundenen Hatur-
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Anfang dieses underts terten Amsbiuren
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Fernmeldetechnik Barkhausen; chwas genr Neuartiges,
aligemeinen glavbte; dafi men mit Wissenschalt aaf dem Gebiete der
Schwachstremiechnik midyt viel anfasgen kdnnte”,

Diese Stteadion Enderte gich aber in den mun folgenden Jahrrebmeen msehr

uid mehr usd ist auf einigen, immer mehr an Bedemiung
runebonemder der Elektrofechnik #ing grundlegend andere.
Heute sind dig Elekirotechalk dadurch gekenr-

Schalbangen :
mment albein dundh Rechnang entschisden werden.
Mit diesem rechmerischen rer” pnd |n den lefxten Jahrzehn-
Iuﬂdlul alle speziellen Grundshaliungen der Schwachstromtechnil sot-
E N,

wirtpchaftiich. Man muafite jedech ba finden, die dsg gange Pro-
blem umzukehren gestatteten, War bisher die Schaltung das Vorgegebeoe
und die elekirische Eigenschaft das dardus Abgeleitete, so war nun umge-
kehrt die elektrische Eigenachaft das W sbepe und die Schaltung das
darsus Abgeleitete, Die Lisung dieser amgekl Aufgabe, die Synikese
clekizischer Schaltungen, erforderte abermals ein Mehr an Mathematik.
Schaltumgssynthese hat man & bereits mit der Theotie der Pank-
tionen einer kom plex e n Verinderlichen gu tun. Die Grundprobleme, die
hier mu l3sen sind, haben bereits so stark ibren urspringlich physikalischen
Inhalt verloren, dafi es der wissenschaftlich asbeitends Ingenicur im wesent-
lichets nue noch mit funkiienenthecretischen Problemsen a tun hat. Es legt
in der Matur der Sache, daf dieses heule num schon wieder 25 Jahre alte
T itsfald des Elektrolngenisurs pandchst relakiv wenig ge-
Iu hat Moch heste gilt mandimal das Wort, Zielsetzing und der
Schaltangssynthese sel far Mathematiker za technbsch und fir Techniker zu
mathematbsch. Hieran st sicherlich - und man muft sagen leider — viel
Wwakres, o &2 kenneeichnet {m gewisen Sinne die prgenwilrtige Siluation m
allen modernen Ingenbenrwissenschalen.

Die sifindly wachpende Zahi der bendtigien Nachrichienverbindungen zwang
mu einer immer 3 und Entensiveren Ausnaizang der wore
handenen bertraguagaihanile. Eladthﬂ:'# widhien die Anforderungen an
die (Moertragungequalitds. Das fhrie schilefilich ru einer kritischen Besin-
nung aaf die der Nachrichtendberiragung und auf das Wesen
der Machricht & . En eelghe sich, daf dis Entstehung ves Machrich-
ten ala ein sufillliger Frosef an werden mufl, deisen i
Erfaswang mur mit dan iidungen der Wahrscheimlichkeitsrechoung
melingt,

Damit st sbermals =in weiterew Titigheitsfeld des menichlichen CGeistes,
das bisher = wnd noch ncht einmal go sehr lange - susschliefilich dem
ﬁﬂﬂ;ﬂﬂhﬂ vorbehalien war, |m des Blckield dey Elthimoimgemiewrs
ik,

Man kans dén am Belsplel der Schaltungatheoris ffichtig ten Ent-
nischer usmd mathe Wis-

i Unbersfencr etwas [ Mifkredit geratenss = Bereichmung
LEybernetik® pusarmmenfafl, Wic stehes hier poch ganz am Anfang, aber
#ines It wohl 'sicher: die klassischen Methodes der Analysis werden nicht

zenirals mathematische Pundament dleser neusn Wissenachalt, die sich
das Studivm der Denkpropesse und fhre Modellierang durch Maschinen
[im aligemeinsben Sinne} sur Awfgabe gemschi hat, sein kénmen, Schom
wich ab, daf neben der Wahrecheinlichkeltsrech die

E

din
nehmen werden, Alles deutet daraud hin, daf die letzien und Hefsbén Grund-
fagen der Mathematk swch ru den Grundlsgen der techalechen Wissen-
ﬁhﬁm’;m der Analy ﬂm..pt,“ mmga:
behrten wenn Bur
Bedeutung weslberen, oo dafl alle ﬂ:’mmm
e T Jagend dringt,
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“allgemeinen Crandlagen bidden

Zur gegenwartigen Sitvation

Wir sshen wis beule aber nicht nur einer Well stindly wachsender Ab-
straktionen, sandern anch einer Welt der additly rapide zenelmenden Wis-
senpvermehrung gegendibar.
sErither war e = gul maglich”, sa segt der bekannte englisch

f i i e Physiker
und Wisse Bloriker Bermal, _Menschen fir Situntiomen susbilden
& lsssen, die ihee Lehrer auch kanmben, Aber schon ist erkennbar snd werd
mit der Zeit immer affemsichtlichor, daf dbes nicht mehr der Fall igt, dak
die Welk. in die der Studest eintreten wird — und ich meine mehr die S
denten der Haturwissenschaften und Techiik aly dig der Gelieswlisen-
schalten —, sich Swiientlich won der unbterschedden wird, bn der ansge-
bildet wurde, Es ist picht nur gin, sondern cin sehr groger, nicht vorass
berechenbarer Unterschisd, usd dies wird s einem der wichs basien Fak-
toren bei der Planung der Aushildang selbst -

D Lebrpline der Technischen Hochachulen und tinbversbidten trugen dieser
Entwicklung im wistntlichen dadusch Rechnung, dalh sle ihre Voslesangs-
reiben shlsdly sdditiv vermehorte, Das Fibrie w8, nicht nur o einer immer
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titadenten, sondem Fu Elner w enden Inhom itdt der
Gesamtnusbildung, die sich auf des einen Seite in Cbarschnerdnn-
gen; auf der amdéeren Seite aber auch in schwerwicgends Licken
in der Ausbildung und in einem ungiinstigen Verbkltnis zwiscen G rond -
und Spezialansbildurg Fulert

Diese Mingel im Leheplan sind sicherfich nicht mngewShniich. und meu.
Awch vor 30 eder 50 Jahren wird es Uberschoeidungen usd Lidten jn des
Vorlesungsprogrammen gegeben baben, Trotzdem sind hervarragende Wis
senachaftler und Engendeuss aus den Hechschulen hervorgegamgen wnd mam
kinmte einwenden, was daran denn nun plotzlich so tragisch sein sall,

Diie mebrfache Erarbeitang und das wiederbolte Elnprigen derselben Lehs-
sdize hatten rur Folge, dafi (wenn aisch won verschiedenen Seites her und
in unberachiedlicher Gestalth) zwar die Kenntnisse des Studenien vertisft und
verbessert, das Lernen aber wesenilich érschwert wurde, Aber dip wisdar-
holte Aufpahme des gleichen Lehratoffes trdgt micht nur unndtige Schwiersy-
::dn-n Il:itgi:l:ﬂ. Die lﬁml;l Fﬁ]-:tt ':uglb;'?d!mdlimﬂhﬂmh-

Lix e ist A B Elne
Bemchrinkung des Gesichisfeldes einteit?, usd dafi der Bhodent dag Infer-
esse an diesem oder jenem Fokerrichtsfach gerlieren. anm. .. ;. L.
Ein sehr ermnstes Problem missen wir heute in der Tatsache sehen, dgf ein
erschredoend grafier Teil der Studentenschaft sich den in den Vorlesungen
gebotenes Wisssnssloff entweder voilig' enzureichend eder nur oberflichfich
aneignel odér aneigen kang. Ich glaube, dafi folgenden Anderungen wenig-
glena ein gewisser Erfolg beschi kA wird.

@ Herabsetrung der Zakl der Prifungen. Belege, Eonstruktiones upd Pro-
takalle auf ein usbedingtes Minimum,

Eing dunch stindige Examentangst verursachte, hastipe Lernerei umd dig or-
miklende Anfertigung endloser Protokolle, Belepe wiw. simd nicht dasy an-
getan, Begeisterung und Hingabe fr die Wisssaschalt wnd dar Studiom su
wechen, Natlelich; so wie die Dinge hewle ligen. lasen sich Bwischen-
pricfangen nicht wisder abschaffen. Aber man sollte doch emnsthafter prilfen,
ab e in dem derzeitigen Umiange (vor allem jm der Oberstule) wirklics
natig mitkd. Ein Shedent, dem man unmifhirlich vorschreibt, was er zu lun
und zu lessen hat, was er wissen mufl und wann &0 o8 wisien muali, lebt Ba-
varfich niche in etner Atmosphire, die das Enifalien peistiger Selbsbindsg-
kit beglnstigh, Des sclife men hierksl nach ciomal sehen,

i Beduriereng der ohligaberischen Spezialffcher zugunsten einer groSentn
Zahl wahlobligatorischer Ficher fir Studenten mit guten Letstungen.

Man scllte wenigstens den erfalgreicheren Shedepten die Mbglichkeil geben,
auch einmal ikren persnlichen Nebgungen wnd Interessen nacheugehen, Das
hebt mabirbich wesentlich die Frends s Stodium end gibt = cumandest
inem Tuil der Durchschaittsstedenien — einen Anreiz zu akilverer Shedien-
arbeit; demn — 8o haffe ich = der grofite Teil der Studenten wird besfrebl
sein, in den Genufi dieser Preizdgigkeit za keminen.

Die Doppelaufgabe der Tedhoischen Undversitih wnd Hochschuben bestehi
pur sinerseits bn der Aushiddung guier Eowtinein benre umd ln.dﬂ'nubg in
der Heranblldung kinftiger Forscher, W ther wnd Lehrer. Diese
Aushiklang der Kanftbgen Wisseaschaltber kasn nicht welterhin dem Selbst-
lauf Gharlassen bieiken,
Hierzu gehdrt auch die beute dberall in der Welt geforderte Einbeziehung
der gualifteiérten Studenten in die Farschungsarbelt,
Mit dem Aufhommen immer newer Sperialfdcher ist es im Lawfe der Jahre
zu einem immer suffallenderen Mifverhilings rwischen Grund- usd Spezial-
azshildung gelommen,
Leider haben die wichbigsten Grandlagenficher = Mathematik and Physik -
lﬂl‘lﬂﬂﬂﬂlﬁ keine entiprechends Entwichlung genommen, und des {5t am
il bedaserlich: Im besonderen, well dadarch efng Eeike wichai-
ger Obersticfesvorlesungen ohoe ents Grandlage sudkammen mils-
sen, und bm emeinen, woal elne emiassende Crmndlagenassbil-
den widgbigsten Teil Is dor Gesambtausbildung darstellen salite, Die
= wing kh das so AESdricken darf - Iim
Sturm der Entwicdklung den singlg .ruhenden Pol in des Erscheinungen
Fluchi® nech das Sicherste und Nitzlichste von dem Wenigen, was wir
dem Stodenben suf seimem Weg ins spdters Berufalebsn mit seinen kinfrig
immer schwerer vorhersehbaren Anfesderungen mitgeben kinnen. Day wird
heuate im Prineip von allen Hothschisllebrers anericamnt.

Eimen besonders wichlipen Flate in der Grundsushildung mimmt in imsmer
wachsendem Mafie die Mathematik ein.

Hingichtlich des munehmenden Abhstrakiionsproessses in den bechnisden 'Wis-
srnschaften seien kierru woch ein pasr nihere Bemerkungen goatatiet:

Wir aaken; In immes kilreer werdenden Zeltintervallen treten neus Wissen-
schaftszweige zu den alien himru, wnd vormehmlich diese neen Zweige
reichnen sich dadunch sus, dafl sie |mmer unemschaslicher wirden und wan
dem Lemmenden immer mefr Ubang im logisch-dedukibven Denken. ein
Denken, rein nach dw mathemakischer Axiome verlangen, Yoo
digssm Prozel der ung pu immer sbstrahbiren Begrifish £n
Blieben wnd bleiben keimne W verschont Er [lbrte in der
Mathematik zir Mengenichre, Malitheoriz, Algebra, in der Phymik zar
Quanten- und Gravitaticosthearie und schiteflich in den ehekiremischen Wis-
pemschalten par Metzwerk- und Systemtborie, sur Infcrmatbonstheqrie wnd
migr Theatle der Avlomaten, um nor slxige Dy nennen,

dlle dieie meueren Disglplinen der Maturwlssenschaft und der Ebekiratachail
sind in threm Kern axbomatish - dedukiiv = gans nach dem Muster mathe-
matischer Disgiplinen - mufgebaut. Um hier erfelgreich xu sein, penigt @
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Uber den Verkniipfungsprozel mulhum.ﬂi:-:ﬁﬁi' wnd
elektrotechnischer Wissenschaften

fon Dr.-Ing. habil. G. WUNSCH, Dozent fiir Theoretische

Elektrotechnik an der Technischen Universitdar Dresden

nicht mehr. mathemstisehe Pormels und Sitze forma) g Sadnes wnd

BEE
wenden, man mufi sie aktv und pch behervachipn, daf beifit, dber

edne echie mathematsthe Bildung
Tiele als auf den Umfang an, _ p

Prof. Wenihaw saghe aaf dem Moskauss

Huchen Berechntingemethoden haben sich gmuillit: Frither

nﬂhnﬁnhm:h:rﬂalﬁuﬂﬂmﬂﬁ:.'de"Mum|hh-
sammenhang mit den allgemeines Beitrebungen usd den bereits
men Verimderungen ist die Mathematik dabed, Mﬁﬂnh{.ﬂﬁm

geaamde Technlk grundlegend mn wandeln. Fir sinen bebrich

dier’ Ingpemieure wird sie in absehbarer Zeit ma einer unabdingharen Varata-

setpuny filr ein eefolgreidses Schaffen geworden sein”

Alle Bemdibu umdnmmﬁumdﬂuinf.nd-m
mmum Entwiddong

dali cine die Binzelbeiten der bachisschen
durch Vermehrung wom ¥

orlemangistunden bericesichtigends Anrtdidung
nicht mebr #eln umd gln Heferes e
kilnftig miglich kann, dag Eﬂm

eler echibes Versthndniy i Fmperes
Verhdltnia ser Mathemabk mmer shwierlger, wens sicht wird,
Wepiger Eirigkest besteht dawliber, welbche Schlufifo Hﬂ:rm b eim-

eelnen upd speriell Hir die kinfdge Aosbildung des
bechnik perogen winden sollben,

Spexiell

zur mathematischen Ausbildung des Elekirotechnikers

Diie mathematische Ausbdldueng soilte sich i westnilicher lh-nl:unng der
Studentenzahlen (ber das ganze Studinm, wenlgstens aber lber sedcs
Hagptstundenzahlen g den

sler erabrechen, wobei pabirlich weiberhin die
erilen vier Jemeitern liegen missen.

[Der gesamte Sioff sollte rweckmilfily in
wobel fiir jede Cruppe bel verschisdener I

I elssizung #ine andere Form der
Fbermittiung gewkhi serden Kann usd sall.
i In der orsien ﬂlﬂiﬂh.mm.m D=
uuﬁmm Emnu trotecheiachen F ¥er-
Wi

gruned sbehen,
@ In winer oweiten Crappe kino all= di Deisxzi-
plinen mwrmm-mmm

wendung lm Augé, Die Abbildung des

schen Froblemstelling maf den Leib tteme™ Léaun atehE
im Vordergrand, Existemz- und Kom freben Forick, Baweise
werden nur sowell angedeubel ader sk dalk Stodent (nach Bedart)

herfiinely oder dbsrbebont srweiist. namilih paldse Stoffpartien, die moch
&us einer Teit stammen, als Mathématk fir Meschinenban und Elekire-

technischen
sinem Ganen rammengeiigt

Dabel wird man sich Im sllen Fichern Immer auf dag Wesentliche, amf dis
beechrdsiken, dafilr aber vom Sia-
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deei Gruppen mafgeteilt werden,
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