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Einem wohlloblichen Magistrat zu Leipzig

Sehr geehrte Herren!

]rll Nachstehenden gebe ich mir die Fhre, Ilnen die Resultate meiner Intersuchungen und
Beobachtungen zum Zwecke der Frweiterung der Wasserversorgung Leipzigs mit den daran sich
kniipfenden Schliissen und Folgerungen ganz ergebenst vorzuleeen.

Ihe Arbeit besteht aus diesem Berichte mit drei Beilacen, und zwar: =chichtenfoleen, Hirte-
hestimmungen und Wasserstandsverzeichniss, und ferner 15 Blatt Plinen und Zeichnungen.

Die mir gestellte Aufgabe war vorwiegend spekulativer Natur; es handelte sich nicht darum,
sichthar vorhandenes Wasser zn fassen, zu magaziniren und zu vertheilen, sondern darum: bis dahin
unhekannte Wasserlinfe und Strime aufzufinden, ihr Vorhandensein nachzuweisen und in erossen
iallgemeinen Ziigen, ohne in construktive Einzelheiten einzutreten, die Methode ihrer ewinnung zu
sKizziren, —

In erster Lame stand :lHl']'I.E]II'.:‘* die E.-llh'l‘:'-.ﬂl']]klll,‘.: iler f'u[i'-,t.flil'ljkl'ir. det k‘:l]']'|.1'51|_|1~||1-[| "l.\'rr]-u-,
entsprechend seiner maschinellen Leistungsfibickeit, ein grisseres Uuantum brauchbaren Quellwassers
guzufithren - Als Jedoch der Gang der Untersuchung diese Fraze nahezu vernemte, verloren die
Erhebungsarbeiten den Charakter des Lokalen und dehnten sich iiber eine Fliche wvon iiber 300
Quadratkilometer aus.  Auf dieser wurden etwa 140 Flusswasserspiegel und gegen 300 Drunnen-
wasserspiegel nivellirt, Proben entnommen und dem Erforderniss des Zweckes entsprechend laufend
heohachtet, Im Weitern wurden 44 Dohrliicher in einer Gesammttenfe von ubher 1000 Meter
nicdergebracht. — Hiezu traten noch Exeursionen wnd Beobachtungen an die, wie der spitere Ver-
lauf lehrte, sich keine zweckdienlichen Betrachtungen und Lonsequenzen kniipfen liessen, und deren
im Nachstehenden keine weitere Erwihnung geschicht. —

Die hydrographischen Untererundverhiiltnisse der Umgebung Leipzigs sind mir vollstindig
klar geworden, und wenn die nachstehende Arbeit meinen  geehrten Auftraggebern dieselben festen
Ueberzengungen verschafft, wie ich sie besitze, 80 soll mir dies ein Beweis fiir die Klarheit der
Darstellung sein.

[ch nehme keinen Anstand, zuzugestehen, dass sich die Lisung der Aufeabe nicht manz in
dem Rahmen vollzogen hat, in den ich sie anfiinglich zu fassen cedachte: allein der Hauptzweck
der Arbeit: die Frage idberhaupt befriedigend zu lisen, ist erreicht.
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Wenn ich in meinen Darlegingen so Manches, was ich schon gelegentlich dor Projektirung
fiir die Stidte Strassburg umd Miinchen ausgesprochen habe, wicderhole, so mibee dies davin seipe
Futschuldigung finden, dass ich die allgemeine Kenntnisg dieser wenn auch im Buchhandel erschio-
nenen Berichte nicht voraunssetzen darf. —

Selbstredend musste ich zur Dildung einer festen Norm dber die Grisse der zukiinfticen
Frweiterung den Bevilkerungsgang und die Vertheilung der Devilkerung, sowie die bestehenden
Werke in ihrer Leistungsfihigkeit in den Kreis meiner Betrachtungen ziehen.

Im unmittelbaren Anschluss an das Gutachten von Herrn Professor Dr. Frang Hofmann
ist der nachstehende Dericht geschrieben und habe ich’ darin Wiederholungen nur da mir gestatiet,
wo dieselben dorchans nithig waren.

Fiir die freundlichen Unterstiitzungen, die mir von Seiten der Herren Professoren Dr. T
Hofmann und Dr. Credner zun Theil geworden, spreche ich an dieser Stelle meinen Dank aus.

Es sind gegenwiirtiz noch Untersuchungen iiher die migliche direkte Messane der Geseliwin-
digkeit der m Aussicht zenommenen Grundwasserstrime im Gange; sollten deren Resaltate nicht
wmehr anfzgenommen werden kinmen, so verliert allerdings der Devielt ecine Vervollkomnmune, deren

er fiahie, nicht aber unter allen Umstinden und durchans bediirftie ist.

Miinchen, Mai 18375,
Mit erosster Hochachtune

A, Thiemn.,

I.slub-dresden de/id383371759/8
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I. Die Stadtbevilkerung und ihre Statistik.

Herr Director Hasse war so freandlich, die Zallungsergebnisse der Seelenzahl fir Leipzig und
Vorstadtdarfer mitzatheilen, und sind auf Grund dieser Unterlagen die wahrscheinlichsten Consequenzen fir
die nichste Zukunft gerogen, Die Zahlongen fiir Leipzig reichen bis zom Jahre 1792 zoriick und umfassen
also in ihrer Vollstindigkeit bis zur letzten Zihlung einen Zeitraum von 83 Jahren. Die fiir Leipzig noch
iiber 1840 zarickreichenden Angaben sind unbenutzt geblieben, Sie fallen in eine Periode der wirthschaft-
lichen und politischen Verhiltnisse, die so sehr verschieden von der der Gegenwart ist, dass die in ihr fest-
gestellten Zahlen wohl kanm als Maassstab filr die niechste Zukunft zolissig sind.

Wenn die Vorstadtdirfer mit in den Bereich der Rechnungen gezogen sind, trotzdem es sich doch
in erster Lini¢ nur um Wasserversorgung Leipzigs handelt, so geschah es in Anbetracht der Niitzlichkeit,
diass bei hinreichender Wasserbezngsmenge die Versorgung dieser Vorstidte erfolgen kanm, amech ohne dass
dieselben im den stidtischen Verband aofgenommen sind. Ebenso wie die Wasserabgabe an jeden Privat-
mann oder an grosse industrielle Anlagen gegen Bezahlung erfolgt, ebenso kann eine Gemeindeverwaltung
ciner andern gegeniiber als Kaofer des Wassers anftreten, und da die Anlagekosten durchaus nieht pro-
portional der Leistungsfibighkeit des Werkes wachsen, so kann eine solche Vereinbarung sowohl fiir Kiufer
als Verkiinfer ihre finanziellen Vortheile haben.

Anf Grund der Zidhlungsresnltate ist nun der wahrscheinlichste Procentsatz, nach dem fiir die Zukunft
die Bevilkerungszunahme stattfinden wird, ermittelt worden und zwar nach den Principien der Wahrschein-
lichkeitslehre unter Anwendung der Methode der kleinsten Qnadrate.

Die ideelle Zunalume der Bevilkerung erfolgt nach dem Gesetze der Zinseszinsrechnung, ansgedriickt

dorch: ey { s 44

Lahik

worin k, die Beviilkerungszahl nach n Jahren,
ky die urspriingliche Einwohnerzahl,
 Jahresprocente,
n Anzahl der Jahre.

lie wirkliche Bevilkerungszahl E_ weicht mehr oder minder von der theoretischen ab, und die
Girdsse dieser Abweichung fiir zuriickliegende Perioden liefert cinen Maassstab, inwieweit man berechtigt
ist, von der Vergangenheit Sellilsse fir die Zukunft zn ziehen.

Triigt man nun, wie auf Blatt 1 geschehen ist, die Jahre als Abscissen und die ihnen zukommenden
wirklichen Bevilkernngszahlen alzs Ordinaten ””1': so erhiilt man durch entsprechende Verbindung der End-
punkte der Ordinaten das Diagramm des Bevilkerungsganges.

Legt man ferner nach obizem Gesetz constrnirte Curven in dieses Diagramm, so hat von allen
miglichen derartigen Curven diejenige die hiichste Wahrscheinlichkeit fiir sich, fiir welche die Samme der
Fehlerguadrate, oder in diesem Falle der Abweichungsquadrate, also X (E, — k)2, ¢in Minimom wird.

Der mittlere Fehler, d. i. die Quadratwurzel aus dem Quotienten: Summe der Fehlerquadrate durch
Anzahl der Beobachtungen, also: E— l/’f:'ﬂ-- 2 !"‘""!, wird dann ebenfalls ein Minimum, Die Curve, die

a
nun diesen Bedingungen entspricht, schliesst sich am besten unter allen miglichen theoretischen Corven an
die effeetive an, und die Werthe, ans denen sie hervorgegangen ist, haben die grisste Wahrscheinlichlkeit
von allen, die einen Maassstab fiir dic Zokunft liefern kinnen. Der wahrscheinlichste Fehler ist:
E.0,4769 ¥ 2.
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en weit fihven, in der ganzen Vollstindigkeit die Methoden und den Gang der Reelnmng

mitzutheilen, vermittelst deren die Resoltate der folgenden Tabellen 1 npnd 11 gewonnen wirden, *)

Die folgende Tabelle (1) bebandelt Leipzig allein, ond zwar sowolil mit Beachtung der Einwolnerzall
filr Ende 1877, welche ans Geburten und Sterbefillen resultivt, als auch ohne Beachtune des Jahres 1877,

also nor aufl der Basis effectiver Zihlung.

thum entspricht, war diese Trennung nothwendig.

Die Einwohnerzahlen sind anf volle Hondert abgerundet,

Bevolkernngsstatistik von Leipzig.

Da den beiden Jahren 1876 und 1877 ein sehr rapides Wachs-

Tabelle I
Wakics Tiihrek- Ohne Beachtung von 1877. Mit Beachtung von 1877,
JTahr Einwoliner- procente der | Thegretische Fehler Theoretische I"'ehler
rahl. vinzelnen Einwohner- | in Procenten Einwoliner- in Procenten
Perioden. zahl. derselben, zahl derselbien.
L5440 1700 | 2,76 48 TO0) = G0 47 200 = Oona
15453 56 100 !I 2,98 52 50N , -+ 6,5 51 (WM 4+ 1000
| R46 GO 200 | 1, 56 TOO -+ 6,2 55 600 -~ 897
1549 62400 | D o8 61 200 -+ 2,0 By 40000 -+ 3,30
185D 66 700 'I 1,15 A6 1000 -+ 0,9 G5 GO0 -+ 18
1RAE B9 T00 211 71 300 — 22 11200 - 517
1858 74 200 1,50 TT (W) — 36 77 300 - 4,01
15461 T8 LH00 2.85 853 104 — 1.5 23 900 — Gg7
1564 Eh 400 2,14 HY B — 4.0 SRR 6,15
1 8GT 91 000 4.11 96 900 — 1,1 9E B — 7,00
15871 POV S0 4,48 10T J00D 0.4 110 3000 — 3,00
1875 127 400 1,08 118 80K -+ 7.2 123 000 =+ 3,57
1877 135 000 P -4 b 124 900 + 6,05
| EEL) - | 1535 (WK = 141 000 £
1885 — ! — 153 400) — 161 700 =—
184900 | — 174 200 : S— 155 400
15495 - - 197900 | - 212 600 —
1900 _ 994 900 | -~ 243 700 -
1905 | 255 HOO — 279500
[E10D = | - 00 200 — A2 400 —
Mittel ohne  ____ 2.51 sy |
arithm. | mit | il 2.6
*) Eaist ks =1y (l -1+ i:[m)h e e - (1 Um zn finden, unter welchen Bedingungen die Quadratsumme der
Abweichungen zwischen beobachteter und entsprechender theoretischer Einwohnerzabl, also X(E, — ki), ein Minimom
werde, setze man in GL (1): q=xX-p

worin X ein angeniherter Werth fiir q und p ein sehr kiciner Werth ist Nach dem binomischen Lehrsatz ist anter

Vernachlissigung der hiheren Potenzen von p:
¥ 'tj TR b i i “ i X =1
ko (14 ) =k (14 ) kS (14 5) =k
Fioo T 100 o1 J:m] | * 100 \' T 100
i L a . [ 1 I a
cetzt man statt der wrspringlichen Variationswerthe k; und ]f;” die nenen beiden k,—n ond k, I:-HI — v. g0 I8t
kn—=10x"u-4nlpx"-1v
EI[F:'IL = kll]lz_ = F—'.'I.].-':ﬂ — I;'{-h-" h— 5 11'.:' A= 'II:I:

i
du— 2<% [f Fin — lox*n—nlpx™1y)10 _~r_u] —
i E
il ¥ — — i E u‘]u — l.,lr X —1n Ill_l xn-—1 ‘-] 1 ]-‘“ xn—1 =)

Z(Ea 1oz =2 (1lox". Loxv). u=Zn.Lox"-1. Lox" v
E(En.nlpxt e Z{lox".nlpx-ju-4-En. Loxi. 0 lox—Yv

R et hie (B lpxEfn, Jpxy — B(En.n. loxY. X(n.L,ox*! . 1o xY) (%)
i = & e k.

& (L0x0)®. Xin. Lo xo-1)f o (Z{lox". 0, 10 x*1)*

. http:iidigital slub-dresden.de/id383371759/1 2




Olne Berficksichtigung von 1876/77 stellt sich:

Wahrscheinlichster Jahresprocentsatz . . . .+ .« « + + + < 2,683 %y s

: Anfangswerth (1840 . . . v i e w48 700 Einwohner,
Mittlerer Foahler . v o o s -« a0 w4 % % ® = 4 a1 5 L 144D .
R LE -

Maximaler Fehler. . . . i 0 e v ;
also anpewendete Formel k, =48 700 (1,02588)"
Mit Berdicksichtigung von 187677 ergiebt sich:
Walrscheinlichster Jahresprocentsatz . . . . . 3t e 2775 Yo,
Anfanpswerth (1840) . . .+ = . .+ « 47200 Einwohger,
Mittlerer Fehler . . i : o Py oy 4 =510 -
Maximaler Fehler o St e T - i RN T [ -
also angewendete Formel k, =47 200 (1,02775)".
In der folgenden Tabelle (1) wiederholt sich dieselbe Zusammenstelluog, wie die der Tabelle (1) fur

Leipzig mit den Vorstadtdorfern und fir dies allem

Tabelle 11 Bevilkernnesstatistik der Yorstadtdorfer mit und ohne Leipzig.

Leipzig mit YVorstadtdortern. Yorstadtdorfer.
Lk Wahreo Jahresproc, | Theoretisch Fehler Walire Jahresproe, | Theoretische [rehler
Einwohner- der einzelnen| Einwohner- | in Procenten| Einwohner- |der cinzelnen Einwoliner- |in Procenten
#ahl Perioden zahl derselban. zahl Perioden rahl | derselhen

1 544} - 4
1845 BT 100 73 G2 300 4= 7.7 11 € 10,1 11 S0 — i,
15406 T4 S0 1,70 B8 O ~ 8,7 [ TiH) 3,0 13 TOU 1= 1,3
L8414 T8 800 2,72 R (U T b L6 G L3 16 100 &b
1 8H2 55 400 214 H4 100 415 L5 TOH) 1,3 15 500 (1.5
1555 1 W) o 2 i) 53 oy ] ) .'-_11 Rk NN — 3.6
Ratila) 99 (M) A0 1012 B — 3.5 24 BN 3,3 25 700 — 3,8
1861 e 1.11 115 400 - 4.5 249 TOD .3 S0 000 1.1
1 =64 128 100} ol 125 J00) — 25 3G T .o a0 100 - 4.6
| =67 [ 32 BN 4,10 [ 3% 40 1.5 L1 HiK) 4,1 FL iWND r (]
1871 15D B 04008 158 W) 1,3 15 TOH) 6.9 S HiOn0 — 3.6
| 875 1559 T00 181 6O + 4.5 b 300 == G2 100 !
1 BT — = — =
| &R0 = 13 300 — - Hik i) =
1885 - A 151 SiM) -— [ O BN
=5 - L - — - | 55 GLH )
1 =i = — 351 200 - — 175 200
EINIA 14 700} = = ek (00 -
L — 458 TO0 - — 295 =00)
1910 TS 200) — - = S83 60D

Mittel arithm, : 4,02 - = - 0,61 ~- -

Far Leipzig einschliesslich der Vorstadtdorfer ist

Wahrscheinlichster Procentsatz . . : _ . . iy 3.981 Y.,
: Anfangswerth FI1B43) & & = & = % 82300 Einwohner.
Mittlerer Fehler by =¥ _ - 1 L 560 -
Maximaler Fehler. . . . Tl : . . . 8100 _
also angewendete Formel k, = 62300 (1.03381)".
EiEqs.n. 10x~=1 X {1.0x% Z(Ea.Lox® ) Z({loxr.n. 1 0x—1)
V= . (5%
Fllox¥® Xin. Loz — (E{lLox®.n.1x%1)2
0 v 2 o an=R 2 (T axm Filn Loz Elaxv. o, Toxe—1
100 u X(E,lox") EMm. Loxt- —X(K, 0. Lox"1) X(n]oxs=t 1oxs) i

Mit den Gleichongen (2), (3) ond (4) wurde pun so lange wiederholt gerechnet, bis die Correction ¢ klem genug erschien,
iand zwar worde mit Jdem arithmetischen Mittel der avs den einzelnen Zihlungstabellen sieh ergebenden Jabresprocente
Leponmen. Mit dem letzien L'-.JIJiLEiL1"Ll :"'n'llhl'tl!”F‘.:":'-'nL'-I'LEJ{' wurden dann die Werthe der Tabellen gefunden,




e )
Fiir die Vorstadtdarfer allein gilt:
Wahrscheinlichster Procentsatz . . . . . . . . . + . . . 5,856 ..
s Antangswerth (1843) . « 5 & & & =% & .11 EII:_H’J. Einwohner,
Mittiarer Foblar: . i & 5 S Gl EE s pale it i e L 580 :
Maoximaler Fehler . . . . . . . . . T -y _

also angewendete Formel k, — 11800 (1,05356)".

Um ein nbersichtliches Bild ober den gesammten Bevblkerungsgang e erhalten, sind die Werthe
der Tabellen nebst den Wahrscheinlichkeitscurven anf Blatt T anfgetragen. — Vergleicht man die cinzelnen
Gruppen, so findet man, dass die Stadt Leipzig allein den unregelmissigsten Bevilkerungsgany  anfweist,
[e Ziblongscurve schneidet die wahrscheinlichste Curve nur gweimal und namentlich zeigen die ...FLI..ITI' 1RT6H
und 1877 die grissten Unregelmissigheiten; ebenso steht Leipzig mit seiner wahrselieinlichen procentalen

Lunahme 258"

y sehr gegen die Vorstadtdorfer mit 5,54 %/, Jahreszunahme zuriick, so dass die Bevilkerungs-
ziffer der Vorstadtdirefer diejenige von Leipzig etwa im Jahre 1903 oder 1899 errcicht haben wird, je nacl-
dem man fir Leipzig die Periode bis 1876 oder 1877 in Betracht zieht

Ferner ist der Bevilkerungsgang der Vorstadtdirfer ein so regelmitssiger, wie thn der Verfasser pur
noch bei einer der Stidte, deren Bevilkerungsgang er untersnchte (Nirnberg), gefunden hat. Die Ziblungs-
curve schnedet die Wahrscheinlichkeitsenrve nicht weniger als finfmal und die Abweichungen beider sind
unbedentend.  Im Allgemeinen sind bei keiner Gruppe die Abweichungen so bedeutend, dass der eingeschla-
gene Weg, die wahrscheinlichen Bevolkerungsziffern fiir die niichsten 20 Jahre zo ermith In, angelochten
werden kimnte. Die mittleren Fehler sind klein und die maximalen liegen noch weit unterhalb der (irenze,
fir welche nach den Principien der Wabrscheinlichkeitsreehnung die Unbranchbarkeit des benutzten Go-
sifzes beginnt,

Wenn es auch nicht in den Rahmen der vorliegenden Arbeit zu gehiren scheint, so ist trotzdem
die Vertheilung der jetzt lebenden Bevilkermmg auf die einzelnen Stadttheile ermittelt worden, und zwar nur
sundchst mit der Genaunigkeit, die nothwendig ist, wenn es sich darum handelt, die mit der Erweiterunge des
Bezugsquantums auch nothwendige Erweiterung des Rohrensystems festzustellen und die Kaliber der '-\.lt-llj:'l"'-
mentiren Leitupgen rationell zu bestimmen, Ferner sind damit die Unterlagen geschaffen fir den Fall., dass
mit einer fortschreitenden Bebauung nach stdistlicher Riehtang hin eine Trenmung des zu versorgenden
Gebiets in eine hohe und tiefe Zone sich nothwendig machen sollte,

Auf Grund der fir die einzelnen Hauserblocks im statistischen Bureau ermittelten Kinwohnerzahlen
und auf Grund des vorhandenen Bebawungsplaves sind die entsprechenden Werthe der folgenden Tabelle
zusammengestellt und ant Blatt 11 graphisch aufgetragen.

Bevilkerungsvertheilung Leipzizs im Jahre 1875,
Tabelle III,

j.""allilltlll.[‘l'

des Ortsbezeichnung Einwohner- | Flache in | Einwohner Bemerkung
Bezirks. - zahl, Aren, per Ar, ]
r iF Rk LF B - - F o Frilaprechen  nickhil  slvm warklivhes
I. [“.“L-['U I_'-.'.“-““ 3 I : - . - r [ ald ‘Jh-l o '.'Jr,,tl r. :::.I-I":II:I . ’ I|.I|I.I .-:.II.;HI.IIII T
2 f Il 10807 4 189 Denn | ) Bkl i e Dlocks bepchnstr
[ oldliche #pssere Stadt . . . . 16 008 5 645 2,836
IV. Sidostliche Stadt . . . . . . 17T 4ES G752 2,586
Vi : Oestliche Stadt L i e Jl 13008 + Jod i d
- Il 9327 | 4875 1,013
VI | Mirdliche Stadt . . . . . T 48T i RR4 2540
YIIL. _ (O RRT o
X | wWestliche Stadt . S : | 687 L Ebb <10
A i) ] 0 486 2945 3,301
“":-.'. i Yor dem Zeitzer Thor . . . . S Ta2 1 637 2.316
1}.: o I Windwihlen-Thor . 4580 549 0,591
1X", parliner-Vorstadt . . . . . . | 1993 1 HRS 1,211
IX% || Plagwitzer-Vorstadt , , . . . | 3226 | 1176 2748
| 127 387 {5 700

Quotient: 2613 Ein- |
wohner per Ar.
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Der Bebanungaplan ergiebt:

| ; Fliche in
| Ortebezeichnung. Aren

' Auf Behénfeld mu & o 5 @ <« W vw W o H¥a 3234
Eutritzseh . . . bt R NG RER T 080
| Gohlis . . o L I : i 9 085
Itozsenthal . ih o h TRt 2012
Plagwitz . Ve BB E e . e 1411
" Rennbahn . . . . . LTSN H : 4 20T
| Connewitz . . T R . T : 14 Had
Johannesthal . . . <Pl S 269
Eilenburger Bahnhof . . . b, ey Hhd

' 43 795 ~o438 ha,

Die maximale Bevolkerungsdichtizkeit betrigt fir Bezirk 1, innere Stadt, 572 Einwohner per Hectare, die
durchschnittliche Dichtigkeit fiir den ganzen Stadtbezirk 261 Einwohner. Anf Grund des Bebauungsplanes
gollen nun weitere 438 Heetaren benutzt werden, also ungefilir die gleiche Fliche, wie die jetat schon
bebaute, Nimmt man fir die Zukunft in den neuen Stadttheilen dieselbe Bevilkernngsdichtigheit an, wie
i diejenige des gegenwirtigen bebauten Stadtbezirkes, was jedenfalls zu hoch gegriffen ist, so resultirt eine
Bevilkernugszunahme von 435 5< 261 ~ 114000 Einwohnern, und da Ende 1875: 127000 schon vorhanden
waren, so wird von 1880 ab in etwa 22 Jahren die Einwohnerzahl von 241000 erreicht und der gegen-
wilrtize Debaunnzsplan vollzogen sein.
Dig Kaliber der Rohrleitungen, die zur Versorgung der neunen Stadttheile dienen sollen, sind je

nach der Periode, bis zu welcher sie aunsreichen sollen, zu berechnen.

II. Leistung der neuen DBezugsquellen,

Es wire keineswegs zu rechtfertigen, wenn die Grisse des gegenwirtigen Wasserconsums von Leipzig
im Maximalbetrage von 16450 chm am 24, Augnst 1876 als Maassstab fir die Zokunit in irgend welcher
Richtung benitzt wirde. Die bekannte Qunalitit des Wassers schlicsst dasselbe von so manchen Yerwendungs-
gwecken auns, und nur der Consam von solchen Stidten, die weder unter einer qualitativen noch guantitativen
Beschirinkung 1m Wasserbezuge 2u leiden haben, ist als Rechnungsbasis zu gebrauchen. Mapn nimmt jetat
allgemein auf Grund statistischer Erhebungen und praktiseher Erfabrungen fiir dentsche Grossstddte von nicht
abnormalen Verhaltnissen einen Tagesconsnm von 150 Liter per Kopf an und diese Annahme mige auch filr
Leipzig gelten.
Die Erweiterung des Werkes wiirde vielleicht 2 Jahre in Anspruch nehmen, so dass unter Hingu-
i rechnung der cipleitenden Arbeiten die Vollendong der Erweiterung im Jahre 1820 stattfinden kanp, Nun
, milssen aber doch die speciellen Dispositionen so getroffen sein, dass fir mindestens 15 Jahre, also bis zum
' Jahre 1845, fdr hinrcichenden Wasserbedarf gesorgt ist.  Die Bevolkerungsziffer wird dann die Hohe von
200000 erreicht haben und es sind mithin, abgeschen von der Leistang des bestehenden Werkes, 30000 cbm
schon jetzt nachzuweisen.  Zieht man jedoch die Vorstadtddrfer noch mit in Betracht, so steigert sich das
| nachzuweisende Quantum noch uwm 180000, 0,150 = 27000 cbm, so dass fir den nicht unwahrscheinlichen
' Fall der gleichzeitigen Yersorgung von Stadt und Vorstidten 57000 chm Wasser nachzuweisen wire.

Iis soll nun nicht gesagt sein, dass die zur Gewinoung und Vertheilung dieser von langer Hand
normirten Wassermengen nothwendigen Bauwerke in mehr oder weniger kurzer Zeit in Apgriff zu nchmen
und zu vollenden sind.  Fir den Projectirenden ist es allerdings bequemer, inmerhall festbestimmter Grenzen
zn arbeiten, er hat daun einfach eine Aufgabe statischer Natur zu lisen. Soll dagegen das Problem viel-

seitig  behandelt werden, dann spielt die den wachsenden Anfordernngen folgende successive Euntwicklung
der Anlage, und zwar vorwiegend vom finanzicllen Standpunkte aus, die Hauptrolle. Handelt man nicht nach
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diesen Principien, so wird jede spitere Entwicklung den Eindrock eines kliglichen Annexes machen, hervor-
gegangen aus der hentigen Erkenotniss des gestrigen Bedirfnisses und verschen mit dem Stempel des Un-
organischen und Unharmonischen im Zusammenhalt mit dem schon Bestehenden. Mit einem Worte: der
Charakter der Planlosigkeit wird aus dem Dauwerke sprechen.

Die Ricksichten anf Billigkeit und Sparsamkeit sind sehr wohl vercinbar mit den strengsten tech-
nischen Anforderungen und nur ein Projekt, welehes beiden Bechnung trigt, verdient den Namen eines
brauchbaren.

Leider nahm man in der allerjingsten Zeit das cofite qui cotte® als Kriteriom einer prossen Con-
ception, und in diesem Sinne sind mehrere grissere Wasserversorgungen entstanden, deren technischer Werth
nicht immer proportional der Grisse der Fotfernung des Bezugsortes ist.  Es ist ausserdem viel einfacher
und leichter, sichtbar vorhandene Wassermengen zu fassen und gu leiten, als nicht sichtbare aufzufinden
und nachzaweisen.

Die zu fordernde Qualitit des Wassers im Allgemeinen zu besprechen, ist wohl an dieser Stelle
ibertlissig und zu nichits fubremd.  Die Controversen itber diesen Gegenstand, die von Vercinen und Corpo-
rationen gelassten und wieder aufgehobenen, bezichentlich modificirten Resolutionen und das Bestreben, cine
allgemein  galtige Schablone zu construiren, durch welche jedes brauchbare Wasser muss passiren kinnen,
sind allgemein zu bekannt, um hier wiederholt gu werden, Zur Klirung der Ansichiten derjenigen, von denen
die: Dewilligung zur Ausfihrong eines Baues in letzter Linie abhiingt, haben sie herzlich wenig beigetragen
und anch das Anpsehen der Fachkreise nicht bedentend geboben. Bei Besprechung der vorgeschlagenen neuen
Beeugsorte wird die diesen zukommende Wasserqualitit niher ertirtert und angefithrt werden,

Im Uecbrigen mdge cs gestattet sein, auf den Bericht des Herrn FProfessor Dr. . Hofmann zu
verwelsen.

[11. Leistung und Statistik der bestehenden Anlagen.

A. Motorische Leistung.

e gegenwiirtyg im  Betriebe befindliche Pompstation besitzt 1 Paar Cornwaller- und 1 Paar
legende Woolf'sehe Dampfmaschinen mit zogehorigen Kesseln von folgenden Constructionsverhiltnissen, nach
Angabe der Stadtwasserkunst:

a, Cornwaller Maschine.

Hubhtthe — :I:II:_:I'"I,
Hubzahl 10 pro Minute,
Durchmesser des Plungerkolbens = (.520™,

Diesen Dimensionen und Angaben entspricht ein theoretisches Quantum an Forderwasser von
(h520% 72 . 2,430, 10 . :
L : - 2,16 ehm per Minute, oder Hb6 Secundenhter.
ks liefern beide Maschinen theoretisel somit Q. 172 Secundenliter.
Fiir gut wirkende Pumpen ist ein Nutzeffeet von 004 anzunchmen, so dass das effective Forder-
quantum fur beide Maschinen betriicet - ~ 161 Secandenliter,

b. Woolf'sche Maschine.
Hubhihe — 1,05,

Umdrehungszahl = 15,5 per Minute,
Durchmesser des Pumpenkolbens — 0474™,
¥ 0,474% 7c+ 1,05. 2. 15 : -
mithin q, = - I ;_} = — 6,584 cbm per Minute oder 114 Secandenliter,

Es liefern beide Maschinen theorctisch somi Q, = 228 Secundenliter oder, mit dem Nutzeffect (0,04 gerechnet,

: T
ellectiv ~ 214 Secundenlitor,
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' Wenn bis jetzt im stattgefundenen Betviebe auch noch niehit alle Combinationen, unter denen man
| die 3, beziehentlich 4 Maschinen arbeiten lassen kann, praktisch gepriift sind, so liegt kein Grond vor,
\ warum nicht alle Combinationen mindestens unter 3 Maschinen znlissig oder miglich sein sollten. Betrachtet
| man eine Maschine stets als Reservemotor, so kounen, wenn es sich um die volle Ausnutzung der Pampen-

Wooll'sche und 1 Cornwaller Maschine arbeiten und die zweite Cornwall-
s arbeiten beide Cornwallmaschinen gleichzeitig mit einer Waoolf schen,

| maschine steht m Reserve, oder
Tede dieser Combinationen zerfillt wieder in zwer Unter-

wihrend die zweite Wooll'sche in Reserve steht.
4 Maschinen 4 Combinationen miglich sind, wenn drei Maschinen in Thatig-

‘I anlage handelt, entweder 2

abtheilnngen, so dass zwischen

koit und eine in Heserve ist.
Bringt man die zum Schmieren, Putzen n, dergl Arheiten nithige Zeit vom .vollen Betriebstage

Stunden in Abrechnung, so wird der ersten Combination ein tigliches Firderquantum

|
| = N 5
| [ u 24 Stunden mit 2
llung ein solches von 21200 chim entsprechen, oder in Litern per

von 23300 chm, der zweiten Zusammenste
Sekunde ausgedriickt 270, beziehentlich 246.

Die geometrische Firderhohe schwankt und ist abhingig vom Wasserstand im Hochreservoir und
Bs ist anf das Fhrenberger Wehr bezogen, nach Angabe der Stadtwasserkunst, Uote

dem des Grundwassers.
am Sammelbrannen 3.01™, 80

(berwasserspiegel im Hochreservoir 44,11™ und Cote Oberkante Filtergallerie

' dass man als geometrische Forderhiihe mit rond 40™ rechnen leann.
bezishentlich 425 mm uud die Linge jeder

— S ——

Die Thirchmesser der zwel Hf’t’-’ill'.!.l']ilihl'll_!__rl.'t'l .l'll'“'ﬂ.L’_P'll B1D

derselben 3500 m.

| _1li|l 5-;-riug;-.1_’-:-ﬂ ]:if'iilllill;.__’“-i'l-"-'Il:|.|‘1'5!i1IHIr', ﬁ]ﬁrr ilen ;{'l']‘llhgﬁ[-l'll I'».r_|]||.|'1l';'c*t'h|'1‘LI]c'|i 'L".'Jl'il I fiir den IJIII'I"'I

Huss des Wassers bei gleichzeitiger Benutzung der beiden Robhrleitungen dann eérzielen, wenn man  beide

vollstindie offuet nnd es dem Forderwasser diberlisst, sich antomatisch anf beide Rolirleitnongen zu vertheilen,

Die Quadrate der Quantititen, die unter dieser Bedingung jede Robrleitung transportirt, sind daun propor-

tional den fiinften Potenzen der Durchmesser.®) Zieht man von den erwithnten Combinationen diejenige in

Betracht, welche 270 Sekundenliter erzielt, so werden uuter der Voraussetzung, dass die Steigeleitungen iliren

collen Querschnitt diberall besitzen, 193 Selundenliter durch das grissere und 77 Sekundenliter dureh das

kleinere Steigerohr passiren, und die Reibungshihe wird unter Vernachlissignng der Widerstinde im Sang.
. rohr, in den Ventilen, in den Brimmungen ete. hetragen nach Dapuit:

: L Q12 8500.0,09° _
' Retbungshihe — 1' L ) == — - 5 2 G’
- D%\ 20 (615" 400 y
hierzn geometrische Forderhihe = 40,00
Manometrische Forderhéhe . . . . . =471~ 40™
Hierans resultirt:
: : . 44.805 > ,
Leistung einer Cornwaller Maschine IHHHI —— 3 542 Metertonnen pro Sekunde,
. ; S . 44,109 ,
Leistung einer Woolf'schen Maschine 0N 4,708 Metertonnen pro Sckunde,

und es entspricht der in Betracht gezogenen Combination eine Arbeitsleistung von 12,0958 Metertonnen pro

Sekunde, gemessen durch effectiv gehobenes Quantum und manometrische Forderhohe. Fur die andere Com-

bination resultiren 11,792 Metertonnen pro Sekunde.

*) Ea bezeichne;
) das totale Fordergquantom,
x das partielle
1 Duarchmesser der Leitung fir @ — x,
b Reibungshihe fir ( — x,
I, Durehmesser der Leitung fir x,
h, Heibungshihe far x,
, [, Linge jeder Leitung.
i Fg ist dann: Arbeit der Reibung in Leitung D pach Duapuit:
| L —xP
I *E‘!—"I]]l rllul
| D& 400
' und annlog x h, — L
P DB 400
ol i . . . T x W — x)® 2
Ve Summe X der Arbeiten wird ein Minimom fiirc: g -—‘“E‘]'- ke - —1)
d x 5 DT
{‘-J--:-:)' {Iﬁ“" i
= - ULJ und damit h==h,,
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B. Ergiebigkeit der Bezugsquelle.

Die Ergicbigkeit lisst sich nach der Nator der Verhiiltnisse nicht direet bestimmen. Nur

: das
Firderquantnm der Pumpen  gestattet einen Riickschluss. Da sich nun aber voranssehen lisst

dass man
srsehipfung des zmerst erbauten nordlichen
geschritten sein wird, und dass die jetzt im Detriebe befindliche kimstliche Filteation erst nach E
der beiden Sammelkanile begonnen haben wird, so sind die maximalen Forderguantititen in de

qur Anlage des sitdlichen Sammelkanals erst nach vollstimdiger 1

rschipfong
n einzelnen

dem  sidlichen  und
dieser beiden susammen mit der kiinstlichen Filtration anch ohne Weiteres als die maximalen Frgisl

der ganzen Anlage in den euntsprechenden Stadien ihrer Entwicklung anzusehen,

Auf Grund der Betriebsresultate des Wasserwerkes ergeben sich nun die Werthe der
Tabellen I"r'-:, V und VL

Wenn anch nur der Maximal-Consum von Wichtigkeit ist, so sind der Vollstindigkeit wegen auch
die Minima und Durchschnittszahlen mit aufgenommen.

Perioden der Wirksamkeit des nérdlichen Sammelkanales allein, des nordlichen mit

nrkeiten

tolpenden

Ergiehigkeit resp. Forderquantum der Leipziger Stadtwasserkunst in den zwei Jahren VOr

Ausfithrung des siidlichen Sammelkanales und zwar: vom 1. October 1860
his 30, September 1871,

Tabella IV.
Jahr, Monat. Tagesmaximum, Tagesminimum, Tagesdurchselinitt,
1264 Oetober GHGS ehm 4362 chm ab36 chm
November TROO - a818 - 4627 -
December 4RBBR - J23G6 - 410D -
L5710 Januar 1510 - 4476 - 4045
Februar T464 - 3330 - ahT4
- Mirz hHdd - lE = A4
April 6642 - 3905 - D257
Mai HaEl - G017 - 7112
- Jnni 1656 - hada = Goh1a
- Juli HO26 - {943 - HELD
- Angust 6768 - LTOT - 0412
- September h5s2s - {500 - H1M4
Oetober Bi2h - as64 - {984 -
2 November D162 - J814 - 4619
- December 4651 - 3632 - 4050
1871 Januar HOBG - 3632 - 4283
- FFelbiruar B51 - 4046 - aloH4
Miirz Hd26 - ' 642 - 4749 -
- April hodl - 4374 - H231 -
- Mai 7461 - ' 4744 - oipd -
Juni T62% - 4918 - H9u2 -
Juli 7707 - ahiol1 - by -
- Aungnsi 8270 - GO1O - TOLO -
- Il Beptember | 8250 - GOO4 - 012 -

Ergiebigkeit resp. Forderquanium der Leipziger Stadiwasserkunst seit der vollstindigen
Ausfithrong des siidlichen Sammelkanales bis zum Betriebe der kiinstlichen Filter,
. i. vom 11. Miirz bis 24. Angust 1875,

Tabelle V.
Jahr, Monat, Tagesmaximum. !I Tagesminimum. Tagesdurchschnitt.
1875 Mirz ' 9 9R3 :'Im.: . A 608 chm 7 437 chm
- April B389 - 6 OaYd - 1381 -
- | Mai 14 828 - 6403 - - 5206 -
- Juni ([ 14518 - T1956 - I 9069 -
- | Juli 11979 - 8226 - | 9919 -
= August 12188 - , g9560 - | 10526 -
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Wasserverbrauch im Jahre 1877 seit Einfiithrung der kiinstlichen Filter.

Tabelle VI.
Hichster Niedrigster Darchschnittlicher
Mot Wasserverbranch: | Wasserverbrauch: | Wasserverbrauch :
= J fft:taiknjﬂter ! Cubikmeéter l;f-i:hil-:mutur
in 24 Stonden. | in 24 Stunden. in 24 Stunden.

Januar [ ! E-!H-L_ 7645 875D
Febroar | 0 430 8280 B RT1
Miirz | 13 038 | 7876 9 227
; April 10 253 5421 9 258
Mai 11 252 8227 9754
Juni 13 920 997y 12 335
Juli 13717 10325 12 (34
August , 13 237 10018 11 TO0
September 12 BOS 10 6494 11 440
, October 13428 10272 10 951
November 11 547 9002 1032
December 10290 82270 0 390

Aus diesen Tabellen geht hervor, dass die maximale Tagesergiebigkeit der nirdlichen Filtergallerie 8425 chm
im October 1870 betragen hat. The entsprechende Frgiebigkeit beider Gallerien zusammengenommen fand
statt im Mai 15875 mit 14 828 c¢bm. — Da die Maximalzahl fiir die nirdliche Gallerie eine ziemliche Menge
benachhbarter und weniz davon abweichender Werthe hat, so wird es gestattet sein, anzunelimen, dass in der
Zeit, wiahrend beide Gallerien das Maximum lieferten, es anch jede einzelne von thnen that. Xs wird somit
die nirdliche Gallerie 824040) cbhm, die sidliche 6400 cbm per Tag liefern. Es sind indess diese Zahlen noch
mit grosser Vorsicht aufzunehmen und kinnen nur als angeniherte gelten. Nach den praktischen Erfabrongen
des Verfassers gehiren, je nach der Natur des Untergrundes, ein bis zwei Tage dazu, um bei Wasserentnahme
ans diesem den Beharrungszustand 1m Wasserznzug herzostellen.  Der Untergrund ist ein Wassermagazin,
dessen Huoetuirender Inhalt bei starker Entnabhme klein, ber schiwacher gross wird, und desshalb setzt sich
diec maximale Frgiebigkeit unter Umstiinden zusammen aus constantem Zufluss und Verminderang des Vor-
rathes,  Jedenfalls kinnen die oben gegebenen Werthe wolll kleiner, nicht aber wohl grisser sein. Da nun,
wie bekannt, anf das Grundwasser der sidlichen Gallerie danernd nicht #u rechnen ist, so stehen 8400 c¢hm
Ergiebighkeit der Bezngsquelle gegenfiber 21200 bezichentlich 23300 ebm, welche die motorische Anlage, die
Reserven abgerechnet, zn tordern vermag, d. h. es sind 12,958 — 4,968 = 8,690 ~ 8,7 bezichentlich 11,792 —

1,968 T524 ~o 7.5 Metertounen pro Secunde zar Y erfilgnng.

LV. Die hydrographische Untersuchung der Umgebung Leipzigs
und ihre Ergebnisse.

a. Allgemeines.

Bevor der vorliegende concrete Fall als solcher behandelt wird, mbge es gestattet sein, die Prin-

cipien, die Methode und den Gang der Untersuchung im Allzemeinen zu besprechen, welche dazu fiihren soll,

| unterirdisch fliessendes Quellwasser zu finden und nachzuweisen. Nur die beziigliche Kenntniss liefert dem
Benrthetler oder Kritiker einen Werthmesser fir das Ergebniss. Dem etwa miaglichen Vorwurf des Theore-

| tischen seiner Methode glaubt der Verfasser dadurch zu entgehen, dass er nach demselben Principien die
hydrographische Untersuchung der Umgebung der Stidte Augsburg, Strassburg und Minchen practiseh gefihrt

| hat, und zwar mit Erfolg.

i Diie erste allgemeine Beurtheilung einer Gegend im vorliegenden Sinne ist allerdings Erfahrongs-

- sache, und vem ihr und einigen unbedeutenden Erhebungen und Vorversuchen hiingt s ab, zu entscheiden,

ob das umfingliche systematische Verfahren eine Awssicht auf Erfolg gewihrt oder nicht.
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Zu bemerken ist, dass es sich dabei nur um das Auffinden von solchem Wasser handelt, welches
so wie die Natur es liefert, unmittelbar fiir seinen Zweek verwendet werden kann, und Flisse und Iﬁih-!n’-
gweifelhaften Charakters, deren Wasser eine kimstliche Filtration erheischt, von der Untersuchung insoweit
ausgeschlossen sind, als sie nieht alterirend aunf den Gang des Grundwassers wirken oder in ihrer Eige
als Erzeuger motorischer Kraft im weiteren Verfolg eines Projectes in Betracht zn zichen sind,

Den ersten Anhalt fir das Verhalten des Grundwassers liefern stets die vorhandenen |

nachiaft

runnen,
Fs ist klar, dass, wenn ein Bronnen bis auf die wasserdichte Schicht niedergebracht worden ist

und er zu
pewissen Jahreszeiten versiegt, die Grundwasseretage, in der er sich befindet, von vornherein ausserhalb des
Kreises der Betrachtungen liegt,  Finen weiteren Aunfschluss geben die vorhandenen Brunnen sofort iber die
miglichen Grenzen der Bchwankungen des Grundwasserstandes, beziehentlich Ober die unterste Grenze.
Findet rur Zeit der Untersuchung ein hoher Grundwasserstand statt, und ist nachzuweisen, dass seit einer
Reihe von Jabren ein Brunnen nicht versicgte oder vertieft wurde, so ist die zur Zeit stattfindende Hiole
des Wasserstandes im DBrunnen das Maass fiir die unterste Grenze, biz zo weleher der Grundwasserspiegel
in der betreffenden Reilie von Jahren geschwankt haben kamm. Man muss sich nur vergegenwirtigen. wie
gewihnliche Brunnen entstehen; zuniichst bringt man ihre Sohle auf etliche Decimeter unter den ehen -btmr-
hndenden Grundwasserstand und vertieft sie in trockenen Jahren, dem fallenden Grundwasserspicgel folgend,
dergestalt, dass ihire Sohle eine vom tiefsten Grundwasserstande wenig abweichende Lage hat.

Dieses Verhalten und die Erkundigungen bei den Erbauern der Bronnen vach der Natur der durch-
tahrenen Schichten werden die ersten unbestimmten Anhaltepunkte liefern, unbestimmt desshalb, weil zwischen
der Yersorgung emes Dorfes oder einer grozsen Fabrikanlage und der einer Stadt ein bedentender Untersehisd
und desshalh dem Ergebniss dieser Untersuclungen nuor lediglich der Werth einer Indicic beizumessen ist.

Ve Beantwortung der Frage: Befindet sich das durceh vorhandene Bronnen nachgewicsene Wasser im
Zustande der Huhe oder DBewegung? fibrt dem zo erreichenden Ziele schon niher.

Ist der Zustand der Huhe oder einer zu vernachléssigenden Bewegung vorhanden, so ist nur unter
eany besonderen Umstinden aunf ein giinstiges Resultat zn hoffen. Nimmt das unterirdische Grundwasserbecken
den Charakter eines Sees an, so ist man nur dann berechtigt anf eine davernde Ergiebigheit zo rechnen,
wenn Strime nachzoweisen sind, die entweder constant dem Becken entstrimen, oder dasselbe versorgen,
also wenn genan dasselbe Verhalten stattfindet, welches die entsprechenden sichtbaren hydrographischen Er-
scheinnngen zeigen.  Hat dagegen das Grundwasserbecken den Charakter eines Stromes, so ist damit sofort
cine ginstige Indicie gegeben,

Welcher Znstand nun stattfindet, lehrt ein Nivellement der vorhandenen Dronnenwasserspiegel, oder
wenn diese nichit ausreichend vorhanden sind, nen anfeudeckender Spiegel.,

Verbindet man auf einer Karte, welehe die Ortsanga

wn der Wasserspiegel enthillt, simmtliche
Spiegel von gleicher Hohe iber einem angenommenen gemeinschaftlichen Horizonte durch eine continuirliche,
sich den Verhaltnissen anpassende Corve, so erhilt man die Horizontaleurve, Isohypse oder Aequidistante
ider Grandwasserspiegel, Mit dem auf diese Weise filr alle cotirten Wasserspiegel hergestellten FPlane: dem
Hihenschichten-Plane des Grundwassers, erhiillt man einen sicheren und allgemeinen Ueberblick fiber Gefills-
uriisse und Richtung des Grundwasserbeckens und somit Aufklirong dariiber, ob man es mit emem seeartigen
Becken oder einem fliessenden Strome zu thun hat, oder ob und wo der Strom in einen See itbergeht,

Je wither die Horizontaleurven aneinander riicken, um so grisser ist das Gefille und umgekehrt,
Um wenigstens anvithernd zu bestimmen, von woher ein Brummen oder sonst beliebiger Ort sein Grundwasser
empliingt, hat man nur von ihm aus eine Normale aofl die nichsthihere Horizontaleurve zu fillen, vom
crelnndenen schnittpunkte in derselben Weise auf die nichsthohere iberzngelien und so0 den Weg des Wasser-
malekils zu construiren. Die Genanigkeit des Ergebunisses hiingt naturgemdéss von derjenigen der Unterlage
ab, und wenn miglichst viele Wasserspicgel direet cotirt sind und die Curven in ihrem Verlaufe Gesete-
missigheit und Regelmissigheit zeigen, wird man der Walirheit sehr nabe kommen.

Die Michtigheit und Durchlissigheit der wasserfilhrenden Sehichten bilden fir die Ergichighkeit eines
Lrundwasserstromes ebenso  einflussreiche Factoren, wie das Gefiille, und kinnen pur aol dem Wege der
directen Bohrung ermittelt werden. *)

*) Dias Wasser bewegt sich in den durchlissigen Massen des Untergrundes wie in einem kinstlichen Filter,
und es gilt fir seine Bewegupg dos Dippuit-Darci’sche Filtrationsgesetz,
Berzeichnet @ die Ergiebigkeit eines verticalen Filters,
I dessen constanten Querschnitt,
H die Druckbohe,
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| Withrend nun Gefille und Maehtigkeit unmittelbar bestimmt werden konnen, gilt dies leider fite die
!‘ Durchlissigheit keineswegs. Selbst wenn, wie es immer geschehen sollte, die Bohrproben HI_IEETI.’I'lIIILII]L*.t‘t
gewonnen werden, ist der Zustand ihrer Lagerung nach der Gewinpung ein anderer, d. h. ein mehr auf-
pelockerter, als der natirliche. Auch die messhare Grisse des totalen Zwischenraums giebt keinen Anhalt.

¥ Ein mit [_;1'|_.-F|L_-jl Gn:'gn;;lji'n;r:]-::],:_rf_-ln von constantem Durchmesser nach cimem  bestimmten ].aﬂj_fl.'-I'1]1l"::~'H}'HlL‘m ange-
[ filllter Raum hat genau ebenso wviel leeren Inhalt, als der gleiche mit feinen Schroten von constanter Num-
mer und nach demselben Lagerungssysteme angefillte, es betriigt der leere Baum in beiden Fillen 48

des Gesammtvolumens. Nichtsdestoweniger ist die Durchlissigkeit beider sehr verschieden und zwar grisser

anf Beiten der grosseren Fiillungssticke.

Denkt man sich senkreeht zur Stromrichtung einen Schnitt gelegt, so zeigt derselbe die einzélnen
' Durchgangsiffnungen, deren Summe die constante Durchgangsfliche fir diesen Sclhnitt ist. Je grosser die
Anzahl der Posten dieser Bumme, je kleiner also die individuelle Durchgangséfinung ist, un so geringer wird
die Durcllissigkeit, also anch die Wasserergichigkeit dieses Behnittes und umgekehrt. Am grissten wird
' i, wenn man sich alle einzelnen Durchgangsoffunngen sur Durchgangsiliche, also ohne trennende Zwischen-
| riume, vercinigt denkt.

Fitr die Durchlissickeit muss somit practische Erfahrung und Yersuch an Stelle der Messung treten.
' Der Zweck jeder Grundwasserstudie muss also die Grissenbestimmung  der drei maassgebenden
‘actoren: Gefille des Grundwasserstromes, Michtigheit und Durchlassigkeit der wasserfilhrenden Schicht
sein.  Bind die Vorbedingunzen nicht nach allen Richtungen hin erfullt, dann muss von dem theuren Ver-
suchie, wie die Anlage und Bewirthsehaltung eines Versuchsbrumnens einer ist, entschieden abgerathen werden,
Der Zweck eines solehen Lkann nur darin bestehen, etwas schon mit hoher Wahrscheinlichkeit als gewiss
Firkanutes zu bestitigen, nicht aber Directiven zu geben, die aul andere Weise zu erhalten smd. Der Ver-
fasser kann 2o seiner Genugthuang behanpten, dass die von ihm aof Gruosd gleicher Yorstudien erbauten
und betriebenen Versochsbronnen nicht lanter den Erwartungen zorickgeblicben sind.

Wieviel Grundwasser von einem Terrain an cinem bestimmten Orte 2o erwarten ist, hiingt natiirlich
vort der Grisse des dicsem Orte sukommenden Niederschlagsgebietes ab, ganz abgesehen von awderen Facto-
ren, wie (rridsse der meteorologischen Niederschlige, Filtrations- bezichentlich Finsickerungscotfficienten, Ver-
dunstungsmengen efe.

Keine von diesen Grossen ist selbst nur in einer brauchbaren Anndherung zun bestimmen, Selbst
die des Niederschlagsgebictes entzicht sich der Bestimmung, Man bestimmt dasselbe gewdhnlich, wie das-
jenige eines Flasses, emfach nach der Orographie des Terrains. 1hes gilt wohl fir den sichtbaren Fluss,
dessen Wassermengen im Grossen und Gangen dem sichtbaren Niederschlagsgebiete entsprechen, Fir Grumd-
wasser tritt an Stelle der orographischen Karte der Hohenschichtenplan des Grundwasserspiegels und nur
mit semer Hilfe kann die Grosse eines Niederschlagsgebietes in einer fiir die Praxis stark angeniherten
Weise ermittelt werden.

Man wird bei Vergleich der orographischen Karte mit derjenigen der Grundwasserhorizontalen hiufig
finden, dass die sichtbare ond ansichtbare Abfossrichtung nicht zusammenfallen.

Im Allgemeinen ldsst sich jedoch behaupten und ist auf Grund vielseitiger practischer Beobachtung
erwicsen, dass die Stromungsrichtung des Grundwassers mit der von sichtbaren Flissen im  betrachteten
Gebiete msammentallt und nor o unmittelbarer Nithe des Flusses sich mit nicht bhiuficen Ausnahmen mehr
senkrecht zom dessen ?“'[!'l|1IIII|Ij_:t|l'iI':|111IIJ_'__7 stellt. Es ist dieses Allcemeinverhalten Ja auch erklivlich, wenn
man bedenkt, dass die dorchlissigen Schottermassen anf diluvialem Wege placirt warden und die sichtbaren
Iliksse der alten Strimungsrichtung folgend sich spiiter in gie einschnitten,

Bei der Unbestimmbarkeit der sonstigen Einflisse, welehe den unterirdisehen Wasserreichthumn be-
dingen, nitzt jedoch aunch die Kenntniss der Grosse des Niederschlagsgebictes nicht viel, sie kinnen nur
werthvoll im pegativen Sinne sein, und wenn es sich fiberhaupt darum handelt, auf einen speciellen Versueh
einzutreten oder nicht. !

h die Filterhithe,
k ewen Coclticienten, abhingig von der Durchlissipkeit des Materials, so ist:
" H
“t - ]': _I'_i_ 7

Far ewmen Grundwasserstrom von der Breite Kins, senkrecht zur SBtromrichtung gemessen, tritt an Stelle von F seine

1

. . H ) G
Machtigkeit M, und anstatt des (Juotienten po st der Sious des Neigungswinkels @ einzufihren, welchen der Grund-

wasserspiegel mit einer horizontalen Ebene hildet, mithin @ = kM . gin e




Anstatt das Niederschlagsgebiet nebst den zweifelbaften sonstigen Codfficienten als Rechnungsbasis
zii beniitzen, bleibt es stets sicherer, cin bestimmtes Grundwasser-Querprofil in Betracht zu ziehen und dort
innerhalb enger Grenzen, zwischen denen weder Gefalle des stromes, noch Michtigkeit und |'|'|Ir|.:1|l;i:~51ghr_-i1_
dor wasserfihrenden Schicht wesentlich variirt, zu messen. Wo und wie diese Profile zu legen sind, lehp
nur der Hihenschichtenplan des Grundwassers,

Unter Umstinden giebt es ein Mittel, die Geschwindigkeit eines Urundwasserstromes direet zu messen,

Wenn in einem sichtbaren Strome Hochwasser eiutritt, s0 werden naturgemiisz die im oberen Strom-
lauf liegenden Pegel die Anschwellung zeitiger anzeigen, als die tiefer liegenden: die Differenz der Beobach-
tungszeiten, zusammengehalten mit der Entfernung der Pegel, giebt die Geschwindigheit der Fluthwelle, also
nahezn dicjenige des Btromspiegels. Ganz dasselbe findet nun aber in Bezug aul den Grundwasserstrom statt,
fur welchen diberdem die Geschwindigkeit im ganzen Profil constant ist.

Leider sind die Leipziger Verhilltnisse nieht so beschaffen, um von dieser Methode Gebranch machen
;_ILI.tlfl:l“,IF_IIITII_:-I”E:H__:T:_II schon erwihnt, sind gegenwiirtizg noch Salzungsversuche im Gange, welche denselben

Fine wichtige Rolle fir Beurtheilung der Gromdwasserverhiiltnisse spielen die sichtbaren Wasserliufe.
Dicse kinnen dureh in sie eintretendes Grundwasser gespeist werden, oder sie gelen, j¢ nach Beschaffenheit
ihres Dettes, Wasser in das umliegende Tervain ab, oder endlich: sie verhalten sich indifferent,

Zuniichst st for Bestimmung der stattfindenden wwegungserscheinungen zu ontersuchen, ob  der
Flusswasserspiegel in Relation mit dem Grundwasserspiegel tberhaupt gesetzt werden darf. Zeigt der dicht
am Ufer anfgedeckte Grundwasserspiegel eine erheblich tiefere Lage als der Flussspiegel, B e
angunchmen, dass die Flusssolle zu verschlemmt ist, um ein Abgeben des Wassers in den Untergrund
2 ermiglichen.

Die Niveaudifferenz kamn sich, entsprechend den Bewegungsgesetzen im dorchliissicen Terrain, nicht
plitzlieh  bilden, und tritt dieser Fall ein, dann existiren zwei von einander getrennte und unabbingige
Btrime; eine Relation zwischen deren Spiegeln ist nicht mehr zulissic und der sichibare Strom ist in seinen
Bezichungen zum Grondwasserstrom indifferent,  Dieses Verbalten kommt im Hobensehieltenplan durch Con-
tinuitiit der Grumndwasserhorizontalen zum Ausdruck, Giebt der Fluss aber Wasser in das wmlicgende Terrain
ab, ein Fall, der selten und pur unter Ausserst gimsticen Umstiinden sich davernd vollzieht, danm bicgt die
Grundwasserhorizontale flussabwiirts um. Wird der Fluss mit Grundwasser versorgt, der bei weitem hitnfigste
Fall, dann biegt die Grundwasserhorizoutale flussaufwirts um. In diesem Falle kommt es dann dberhaupt
nicht zur Verschlemmung des Flussbettes. Liegen die Verhiiltnisse giinstiz, dann kamm durch directe Mes-
sung des zu- oder abnehmenden ['“llm:—.'ﬁ.:|_L~;n-l'|i||1|.||1||r||:~ die Richtivckeit der Horizontaleuryve nachgewiesen
werden, wie dies der Verfasser mit Hilfe des Brunubaches im Rheinthale bei Strassborg ond des Hachinger-
baches auf der Miinchener Hochebene #I'1'|Iillt.

Dies ist in allgemeinen Zigen der Gang der Untersuchung in seiner Regelméssigheit.,  Wie gross
die Auspalimen sind und wie oft sie nithig werden, hingt von der geringeren oder grisseren Gleichartighent
des Untergrundes ab, und gerade darin gehirt die Umgebung von Leipzig zn den ausgesprochensten Aus-
nalimen von der Regelmissigheit und erschwert somit die Erkenntniss der Wabrheit ganz ausserordentlich,

a ez sich im Vorstehenden wur nm mechanische Be 'n.'n.-;_'u:lr,__{:émH_'Iu'i:uu._urn handelt, 15t die bHete der

Frage, welche die Qualitit des Wassers zum Gegenstande hat, ganz ausser Betracht geblichen

b. Specielles.

In Anbetracht des Umstandes, dass anl der bestehenden Pumpstation an motorischer Kraft 7.5 Meter-
tounen pro Beeande gleich 100 Pferdestirken nebst Zubehdr verfogbar sind, erstreckte sich die specielle
Terrainuntersuchung gandichst auf die Orte, von denen am einfachsten und naturgemilss eine Versorgung der
Pompstation mit brauchbarem Wasser erfolgen kinute, d. h. auf die Flossniederungen der Pleisse, Elster
und deren Derivate und auf die den Niederungen unmittelbar angrenzenden Thalhiinge der Hochebene,

Die weiteren Griinde, die fiir dieses Yorgehen maassgebend waren, sind in der Abhandlung des Herrn
Professor Dr. Hofmann, pag. 19 und folgd. ausfobrlich dargelegt,

Die Grenze des Untersuchungsfeldes war ohngefihr: Sodstrasse, Connewitz, Losunig, Dilitz, Mark-
kleeberg, Crostewitz, Ziobigker, Cospuden, Hartmanpsdorf, Knauthain, Knautkleeberg, Gross- und Kleimn-
Zschocher, Plagwitz und Sidstrasse. Die Untersuchungsresultate sind auf Blatt 111, 1X, X und X1 darge-
stellt und wirde es zu weit fithren, das dort graphisch Dargestellte hier detaillirt und umstindlich in Worte
i ithersetzen,
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Die Grundwasserstrimungen konnen, wie aus dem Schichtenplan Blatt III hervorgeht, als regel-

|! missige bezeichnet werden. _

‘ Fis existirt in dem in Betracht gezogenen Terrain nur eine Grundwasseretage, d. h. zwischen dem
.. natiirlichen Grundwasserspiegel und der undurchlissigen, also wassertragenden Schicht, dem unteren Meeres-
i | <ande, giebt es keine Unterbrechung. Der Grundwasserstrom ist im  verticalen Sinne ein continuirkicher;
1| dies bedingt die Einfachheit seiner Erscheinung und die Leichtigheit seiner graphischen Darstellung.

Alle anfgedeckten Grundwasserspiegel kinven als ein- und demselben Strome angehirig hetrachtet
upd ohne Weiteres mit einander in Relation gesetzt werden. Innerhalb der wntern und obern Grenze des
Stromungsprofiles gieht es keine undurchlissigen Schichten von Bedeutung und damit ist jede Ursache der
[Mscontinuitit Irt'ﬁ'-:i”i-.ﬂ-

Die Strimungsrichtung ist in den Flussniederungen im Grossen und Ganzen diejenige der sichtharen
Fltisse, nur an den Thalblingen stellen sich die Curven nahezn parallel zum sichtbaren Stromlanf wnd da,

wo dies der Fall, findet eine Versorgung des Grundwasserstromes der Niederung durch Derivate des stromes

| der Hochebene statt.
f Der Rinfluss, den die sichtbaren Liunfe auf den Grundwasserstrom ausiiben, ist gering und ausnahms-
los die Folge des kinstlichen Aufstauens der Flusswasserspiegel und Einschneidens des Unterwassergrabens
. fiilr motorische Zweeke.
Oberhalb der Wehlre liegen gewihulich die Grundwasserspiegel tiefer, unterhalb derselben hiher als
die correspondirenden Flusswasserspiegel, und s finden, wenn der Fluss nicht durchaus verschlemmt ist, die
' schon erwibhnten Wasserabgaben, bezichentlich Wasseraufnahmen statt,

Ein hier einschligiges Beispiel ist der Gang der Curve 110, Blatt VII, zwisehen Gautzsch und
Lauer., Oberhalb der Gamtzscher Mihle ;_::i-'hi der .l'-!l'l."-?‘g]':]l;ll'll Wasser .'L]r, unterhally der Miihle hort er auf
different zu sein und noch weiter abwirts pimmt er Wasser ans dem Untergrunde aut, Die Mihlen und
Werke machten in Folge des Schliessens und Oefluens der Schiitzen jede exacte Messong der Zu- oder Ab-
nalme des Flusses beziehentlich Kanals durch Grundwassercinfliisse numiglich, und konnte somit die Ueber-
cinstimmunge  der Curven mit der Fluctuation des sichtbar fliessenden Stromes nicht nachgewiesen werden.
Gegeniber der Flusswassermenge ist bei den geringen Differenzen der Spiegelhdhen beider Strome der Finfinss
des einen aul den andern Jedenfalls sehr Klem.

Die Grundwasserhorizontalen DBlatt 111 sind das  Ercebniss der ersten Aufoahmen vor Antang
December 1877: spiter wurden diese vervollstindigt und enthilt Blatt V11 neben anderen Angaben die Hori-
zomtaleurven des Grundwassers fiir Ende Januar 1878 auch fir das speziell hier in Betracht gezogene Gebiet,
\us dem Vergleich beider Karten ergeben sich die Schwanlungen des Grundwasserstandes und die daraws
resultirenden Aenderungen in der Stromungsrichtung. Die letzters ist pahezu dieselbe geblieben, wie sich,
der Conbguration der wiasserdichten Schicht entsprechend, nicht andérs erwarten liess, Aus heiden Karten
ist anch der Eintluss der Filtereallerie des bestehenden Werkes ersiclitlich: die Curven  bilden dort ge-
schlossene Lanien und zeigen die dorch die Wasserentnahme gebildete muldenartige Vertietung s werden
durch Curve 107 gehende Wassertheile in den Bereich des Brunnens gegogen und #war von rechts nach
links gehend von Bohrloch XXIX, Connewitzer Chanssice-=idstrasse, bhis ¢twa i die Mitte der Verbindungs-
linie zwischen Bohrloch VI—XII, Linienweg. Von letzterem Ponkte ab biegt die Corve um und entspricht
dem mnatiirlichen Grondwasserlanfe. Ihe von den Filtercallerien ansgeiibte Gravitation ist an diesem Punkte
nicht mehr gross genug, um die eigenthiimliche Geschwindigkeit des Wassermolekils derart zu beeintlussen
dass es in die Gallerie eintritt, Weiter dem Laufe der Cuarve folgend, nimmt man den Einfluss der Elster

| wiahe; der Fluss emplingt Wasser ans dem Untergrunde und beeinflusst den natiirlichen Verlanf der Curve.
Aelinliche Betrachtungen lassen sich fir Corve 106G anstellen, deren Wendepunkt naturgemiss welt unter-

i halb desjenizen der Carve 107 liegt. Corve 105 endlich liegt so nahe an der Gallerie, dazs deren Wirkunyg
kriftig genng ist, sie zn schliessen, . h. kein durch diese Corve gehendes Molekal ist fir die Wasser-
fassung verloren,

Als wasserdichter Untergrund ist in dem betrachteten Terrain vorwiegend der untere Meeressand
anzusehen.  Absolut undurchldssig ist derselbe allerdings nicht, allein er ist es in so geringem Grade, dass
er fir die Zweeke, um die es sich hamdelt, dafic gelten kann, An einzelnen Stellen keilt er aus. So zeigt
z. B die Bohrlochrethe XII—XVI in XII und XY untérén Mecressand, In XIH und XIV wird die wasser-
tragende Schicht durch Brawnkoblenthon beziehentlich Rothlicgendes gebildet, in XVI durch grell ziegelrothe
Letten,  Anf Blatt 11T sind die Horizontalcurven fiiv die obere Begrenzungsfiiche des unteren Meeressandes
gezogen; sie geigen eine ansserordentliche Regelmissigheit in der Oberfldchenconfiguration, und der Hohen-
riicken, auf dem Gautzsch, Zibighker und Gross-Stidteln liegen, und welcher das Pleisse- und Elsterthal
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renut, findet seine Wiederholung eine Etage tiefer in der Oberflichengestaltung des unteren Meeressandes.
D es filr mechanisch-hydrographische Zwecke ganz gleichgiiltip ist, aus welchen geologischen Gliedern der
wasserdichte Untergrund besteht, ist anf Blatt III keine Trennung in dieser Hinsicht vorgenommen und der
nicht aus unterem Meeressand bestehende Untergrund ven diesem nicht in der Farbe geschieden,

Die Michtigkeit der wasserfithrenden Schicht ist im Elsterthale viel bedeutender als im Pleissethale.
Blatt XI zeigt dies in den Querprofilen G-H: Windorf-Dilitz, und J-K: Knauthain-Crostewitz, Das Gefille
des Grundwasserstromes, sowie die hydrographisehe Beschaffenbicit der durchlitssigen Sehichten sind in beiden
Thillern nabezu dieselben. Hieraus folgt olne Weiteres, dass fiir Wasserfassung das Elsterthal mehr Gewihr
fiir den Erfolg bietet, als das Pleissethal.

Betrachtet man die Lingenprofile des Elster-, Flissgraben- und Pleissethales, Blatt X, so geht
daraus hervor, dass die Michtigkeit der wasserfihrenden Schiehten im longitudinalen Sinne fast nahezu eon-
stant ist.  Sie betrdgt fir das Elsterthal im Mittel olingefihr ® m, fiir das Flossgraben- und Pleisscthal
5 m bezw. 4 m,

Stimmtliche drei Profile zeigen an ihrem nirdlichen Ende cine Zunahme an Machtigkeit, verursacht
durch eine Auskolkung des wasserdichten Untergrundes, Da nun unterhalb wenig mehr Grundwasser fliesst,
als oberhalb, das Durchflussprofil aber wiichst, so missen an dieser Stelle die Grundwasserhorizontalen
prosseren Abstand haben, als da, wo die Michtigkeit der wasserfihrenden Sehicht cine kleinere jst,

Und in der That zeigt der Hohenschichtenplan des Grundwasserspiegels dicse Erscheinune in den
Curven 106—108 im Elsterthale. Es mag allerdings der stirende Einfluss der Wasserentnahme am Wasser-
werk vielleieht zur Wirkang kommen, und die bei Leipzig nither susammenrickenden Thalrinder kiinnen anch
elnen Stan auf den Grundwasserstrom austiben,  Jodenfalls ist die verringerte Breite der Thalsohle die [r-

sache der geologischen Krscheinung des Kolkes, hervorgebracht dureh dig diluvialen Fluthen. Die Unter

suchung lehrt, dass, abgesehen von der Qualitit des Wassers, Gefitlle, Miachtigheit und Dnrehlissigkeit des

Untergrundes mehr im Elster- und wenlger im Pleissethale minstie sind und sich ersteres zur Anlage evines
Versuchsbrunnens empfehlen wirde,

Die Qualitit des Wassers der verschiedenen Bolrlicher wurde durch Herrn Frofessor Dr. Hofmann
bestimmt, weleher folgenden Bericht daritber verfasste. Fs sind darin auch einige Angaben iber Wasser-

qualitit soleher Bohrlicher enthalten, die nieht dem zunichst untersuchten Gebicte angehiren,

wWasseranalysen im Pleisse- und Elster-Thale,

pDen 14, nnd 15, August wurde an den Bohrlichern der folgenden Nummern die etws vorhandene
Menge geloster Fisenoxydulsalze bestimmt.
plt einzelnen Fillen besass das Wasser durch mitgerissenen Bohrschlamm so viele suspendirte

bBestandtheile, dass die Titrirung sehr ersehwert wurde und die Resultate beeinfiusste. Die Fille sind in der

tolgenden Tabelle stets bemerkt, Das mittelst Chameleonlosung titrirte Eisenoxydul ist als Eisenoxyd (F, 0,)

i Rechoung  sebracht,
»1as vorhandene Kochsalz wurde in den mitgenommenen Proben des Wassers mittelst salpeter-
saurem Silber titrirt,

HDie festen Bestandtheile wurden in einem Wasservolumen von 100 kem bestimmt, und bei 100° (.
trocken gewogen. In den Fallen, in welchen das Wasser durch Bohrsehlamm getribt war, warde es vor der

Entnahme zur Trockenbestimmung filtrirt,

l.  Wasserproben von den Hihen.

1 Later enthilt:

1. Grosszschoeher Nr. 22 . . . . . . (465 gr Kochsalz, — gr feste Theile
2. Kleinzschocher (Nenbromnen) . . . . Ogay - - =

J. behleussiger Restawration . . . |, . 0,458 - - b & . E
4. Uonnewitz, Schulhaus ., , . . ., , 0,045 - - —_— = = B
<. ochlenssig, Ortspolizei . . . . . . 0141 - = Ui - - i
6. Kleinzschocher Nr. 26 . . . Dg39 - - 1680 - - -

7. Windorf, vis-a-vis Gasthaus Weinbery 0,633

2856 - - h
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LHDie Wasserprohen konnten auf Fisenoxydul nicht geprift werden, da sie meht an Ort und Stelle,
sondern erst nach dem Transporte in's Laboratormmm  zur Untersuchung kamen. In Nr. 3 und 5 waren
gerinee Menzen von Eisenoxyd vorhanden, die ebenso ans oxydirtem Oxydul wie von dem Fumpenrohre

abstammen konuten.

Il. Wasserproben an Ort und Stelle auf Eisenoxydul untersucht.

WDie mit = bezeichneten Analysen konnten nicht ausgefohrt- werden, da das Wasser erst spiter in
das Laboratorinm gelangte.

WDie Zusammenstellung  der Analysen nach Lings- und Querprofilen der Bohrlocher lisst deutlich
den Unterselhied swisehen Thalwasszer nnd dessen Beeinfiussung dorch Seitenwasser erkennen.

JHervorzuheben ist, dass einige Tage vor den Anpalysen, die an Ort und Stelle ansgefihrt wurden,

pin =c¢hr bedentender wolkenhrucharticer Beren miedersinge®
m 1 ntender wolkenhruchartig ging

M
loch s . Wasserstand Bemerkungen.
Festo Theile Kochsalz Fisenoxyd | unter :
o mer ! mgr mer | dem Boden ||
; : 11
1 205 27 17,5 1,48
9 305 15 e 2.14
; 965 i ] I 63,65 l 1.9%
10 HED 45 & =
4 s ‘ - | das Bohrloch verschiittet.
5 320 2y 5 R 1.50
H 217 27 91.4 - 200
7 4R e ;1-::-_1| : [ucj'
= S 1 220 1.31
I has H LAl b
1) bt b 27 — L5
11 i | 29 13,8 , 2.19 sehr bald leer gepumpt.
12 205 24 | .4 1,99
124 = = &
13 293 27 220 290
14 315 42 66,5 o514
15 374 ol ' 1 7.5 1.54 sehr viel Bohrsehlamm.
16 AN ol 27,0 (h.as sehr bald leer pepumpt.
1% 380 81 14,4 2.3] sehr viel Bohrsehlamm,
| B 227 27 16,6 1,76
19 hds bl L e 2.6
194 207 2y 24.9 1,58
) Ydh Y L 4,5 "_"_,1',{
21 2449 2] 2,7 £).a5
3 2239 300 27 1,410 sehr viel Bohrsehlamm.
a3 108 J0 — 1,57 '
251 200 57 a5 ,
94 256 48 - 2 | 1.9
2D S 45 , 1.4 ! 231 .
26 50 i —~ | 1,70
an SO a1 = —t
28 289 21 = i
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Auf Blatt III ist der Eisengehalt des Wassers der verschicdenen Bohrltcher nach der Methode der
Darstellung von Horizontaleurven zur Anschanung gebracht, Die Curven verbinden Pankte, welche anf Grund
des Interpolationsverfahrens gleichen Eisengehalt der Wassers besitzen und ihr Abstand entspricht einer
Differenz von 10 mgr Eisenoxyd per Liter Wasser,

Wie man sicht, ist innerhalb des Curvensystems eine Gesetzmilssigkeit nicht zu erkennen, auch
irgend welcher Zusammenhang zwischen Michtigkeit der wasserfuhrenden Schicht, oder Gefille des Grund-
wassers in der Thalniederung nicht wahrzunehmen.

Das Maximum an FEisengehalt zeigte Bohrloch VI, Linienweg, gegeniber der Pumpstation, mit
91,4 mgr, ihm folgt XV, auf den Wiesen von Gross-Zschocher, mit 77,5 mgr.

Eine allgemeine Abnahme erfolgt in den oberhalb liegenden Theilen des Lerraing; im Querprofil
J-K.: Hartmannsdorf-Crostewitz, ist in den Bohrungen XXII und XXVI der Eisengehalt des Wassers Null
Allein diese Bohrungen gehiren sehon der zwischen beiden Thilern liegenden Hochebene an und sind somit
fiir die Niederung nicht maassgebend.  Die demselben Profile angehorenden Bohrangen XXI, XXII und XXV,
die bereits in der Niederung liegen, zeigen, wenn auch wenig, s0 doch immerhin schon etwas Eisengehalt.
et einer spiter noch weiter thalaufwiirts niedersebrachten Bohrung XLI bei Bosdorf, welehe noch am Ufer
des Inundationsgebictes der Elster lag, war durch Geruch und Geschmack ein starker Fisengehalt zu er-

kennen.  Ebenso zeigen Entwisserongsgriben, Drainagen u. dgl. Anlagen in der Thalmedernng bis Ritha
und Pegan hinant den bekannten Charakter des Eisengehaltes des Wassers.  Die Untersuchung des Eisen-
gehaltes giebt nur den zor Zeit der Messung stattgefundenen Zustand. Mit dem wechselnden Grundwasser-
stand wird auch der Eisengehalt einer Verinderung unterworfen sein, mnd der Ort des Maximums an Fisen-
gehalt wird, wie dieser selbst, variiren, so dass, wo jetzt der Eisengehalt fast Null ist und man zu einer
Wasserfassung zu schreiten versucht wire, in ganz kurzer Zeit eine vollstindig unglinstice Wendung des
Justandes eingetreten sein kann, und umgekehrt.

Unterhalb Leipzig und anch in den Nied rungen des Parthethales finden dieselben Verhiltnisse statt.

Nach den Anseinandersetzungen und Aufkliirungen in der Abhandlung pag. 32 des Herrn Professor
Dr. Hofmann iiber die Entstehung, das Wesen nnd die Vorbedingungen dieser Erscheinungen ist dies anch
wicht anders zu erwarten.

Das Resultat der Untersuchung der Thalniederung ist demnach: Jedae Wassergewinnung in den
Niederungen der ilster, Pleisse und ihrer Ableitungen ist ausgeschlossen und nur die stwa
vorhandenen Grundwasserstrime der Hochebene, oder deren Derivate, so lange diese sich noch
nicht mit den Thalwiissern gemischt haben, Kiinnen als branchbare Bezugsquelle angesehen
werden.

Wiren diese Strimungen anf der Hochebene nicht vorhanden, dann bliebe allerdings nur Fluss-
wasserversorgang mit kilnstlicher Filtration als letztes Refugium,

Nach Feststellung dieser Thatsachen mussten die Untersuchungen einen anderen Charakter annehmen
und die Grenzen des nun in Betracht zu ziehenden Versuchsfoldes ungleich weiter gesteckt werden als vordem.

Sie erstreckten sich nordlich bis Sechansen, Hohenhaida, sidlich bis Magdeborn, Tanzberg, westlich
bis Markrannstiidt nnd ostlich bis Gerichshain, Naunhof, siche Blatt V.

Ueber die ganze innerhalb dieser Grenzen liegenden Fliche worde, mit Ansnahme der schon be-
sprochenen Niederungen, wo dies sehon geschehen, ein FEichennivellement mit Unterstiitznng der schon vor-
handenen Karten ge

egt. Je nach der zu beanspruchenden Genantgkeit geschah dies sowohl anf geometrischem,
als barometrischem Wege. Alle auf Blatt VII mit nur der ersten Decimale eingeschriebenen Coten sind
barometrisch, alle mit zwei Decimalen versehenen Coten geometrisch gefunden, und danach ist deren Ge-
nanigheit nnd Zuverliissigheit zu benrtheilen.

Schon die ersten orientirenden Arbeiten ergaben, dass die Grondwasserverhiltnisse der Hochebene
leider vollstindig pesetzlos sind, oder vielmehr, dass es nicht miglich war, irgend welche Gesetzmissigkeit
in der Erscheinung zu erkennen.

Withrend man es in den Niederungen mit den regelmissigen alluvialen Ablagerungen zu thun hatte
und dort nur eine Wasseretage vorfand, tritt hier an Stelle jener das erratische Dilavium in seiner voll-
stindigen Unregelmiissigkeit,

Dadureh ist auch die Einfachheit in den hydrographischen Erscheinungen anfeehoben und an Stelle
einer Wasseretage treten deren melirere.  Welche Wasseretagen zusammengehiren, ist schwer zu ent-
scheiden wnd nur danng moglich, wenn innerbalb ecines kleines Raumes, also innerhalb eines Dorfes viele
unter abweichenden Verhiiltnissen und in verschiedene Tiefen niedergebrachte Bronnen sich befinden,

Beim Graben und Bohren der Brumnen tritt hitufig der Fall ein, dass in einer gewissen Tiefe sich
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Wasser vorfindet und bei dem Bestreben, den Brumnen mibglichst tief herzustellen, dasseibe vollstindig ver-
loren geht, wihrend der umgekelirte Fall ebenso hiufig ist und ein urspriimglich trockener Drunnen beim
Durchfahren einer bestimmten Schicht sich sofort mit Wasser fullt.

Hiufir versiegen seichte Drumnen nie, wihrend tiefere diese Erscheinung zeigen. In einzelnen
Brunpen ist der Wasserstand das ganze Jahr hindurch ziemlich constant, in andern dicht benachbarten
variirt er um mehrere Meter.

Auf Grund ciner Reilie von Beobachtungen und Zusammenstellung von lokalen Erfahrungsresultaten,
lassen sich die hydrographisehen Erseheinungen in ihrer unregelmissigen Allgemeinheit durch sechs ver-
schiedene Fille specialisiren, die anf Blatt VIII dargestellt sind.

1. Fall. Eine schwer durchlissige Schichi sandigin Geschichelehms oder dgl. st 1o roringer hori-
zontaler Ausdelmunz in eine leieht durchlissige Schicht von mehr oder minder grobem Diluvialkies mulden
firmig eingebottet. Der Brunnen, welcher die Lehmschicht durchfilict, zeigt durch Beseitigung der Herbungs-
widerstinde, welche das Wasser des Diluvialkieses beim Aufsteigen in den Geschiebelehm zu dberwinden
hat, den Wasserspiegel, welcher dem Diluvialkies zukommt.

Der Brunnen 11, welcher den Lehm nicht ganz durchiihrt, zeigt einen Wasserspiegel, der von der
Wasserentnahme aus dem Bruommen stark abhiingig ist, also unbrauchbare Messungsresnltate liefert.

2. Fall. Der obere Geschiebelehm hat eine bedeutende horizontale Ausdehnung, das auf iln nieder-
fullende Meteorwasser sinkt in ihm in pahezn verticaler Richtung und bildet einen in dieser Luchlung zu-
ammenhinrenden Strom, weleher seine Continunitit dem wenig durchlissigen Lehm verdankt, 1he Lehm-
schicht wird unterlagert durch eine Schicht groben Kieses; an der Contactbiche angekommen verliert das
Grundwasser in Folee der grossern Duorchlassfliche den Charakter der Continnitiat und erbilt ihn erst 1o
Folge der Ansammlung auf einer tiefer liegenden wasserdichten Schicht wieder,

Brunnen 1 wird constant Wasser liefern, Brannen I1 wird variiren, je nachdem der tiefere Etagen-
spicgel seine Sohle erveicht oder nicht, und Brunnen I wird ebenfalls constant Wasser liefern, wenn emn
pener Recen fillt, bevor durch das langsame Sinken im Geschiebelehm der obere Etagenspiegel die Brunnen-
olile erreicht hat.  Dhe Schwankuneen in den Wasserspiegeln kinnen ganz entgegengesetzte sgin.  Der
untere Spiegel senkt sich durch Abfliessen fortwihrend, wihrend dureh starke Niederschlage sich die obere
Sehicht mit Wasser anfillt und ein schnelles Steigen des ihr zokommenden Spiegels zeigt

Auf diese Weise kann der seichte Bruonen I constant, der tiefere Brunnen I1 intermittirend
Waszer liefern.

Verfasser ist cencigt, das in der oberen Schicht sich vorfindende Wasser als ,suspendirtes™ za be-

geichonen, im Gegensatz zn dem  pelagerten” der tieferen Filage.

Da pun fast anspalmslos das suspendirte Wasser schliesslich i das gelagerto ithergeht, so 1sk fur
Bestimmung der Stromungsrichtung der Wasserspiegel im Bronmen 1 der maassgebende, allerdings unter der
Voraussetzung, dass sein Wasser sich nicht im Zustande einer zweiten Suspension befindet und das gelagerte
Wasser noch tiefer m cmer dritten Etage liegt,

3. Fall. Es findet sich eine schwer dorchlissige Sechicht, die von eciner wenig michtigen, dem
Wasser bei seinem Durehgange noch mebr Hindernisse bictenden Thonschicht unterlagert ist.  Die zwei
obersten Schichten von grosser horizontaler Ausdebnung bilden eine lnsel im dorchlissigen Gruvde, dessen
Wasserstrom von lioks pach reehts fliesst, Das Wasser wird sich in den oberen Schichiten der Iusel dureh
anfgefallene Nicderschlige ansammeln and sowohl an den Inselrindern in die 'Tiefe sinken, als auch in ge-
ringen Quantitiiten dureh die Thonschicht sickern. Da non im schwer durchlissigen Boden die Reibungswider-
stinde filr Wosserdurchgang selir bedentend sind, so wird vom Inselrande, in Folge des dort in die Tiefe sich
crglessenden Wassers, der Wasserspiegel in der obersten Schicht steil nach der Mitte der Insel zn ansteigen

Beide Drunnen I aund LI werden bei der gezeichneten Sohlentiefe nabezn gleichzeitig versiegon,

jedoch in den Perioden grossen Wasserreichthums bei elner geringen gegenscitipen Entfernung von vielleicht

100 m spiegeldiferenzen s 4—5 m zeigen,  Trotzdem gehiren beide derselben Etage an, und ein Schluss,
der mit Halfe dieser Wasserspiegel auf das wahre Gefille und Richtune des Grundwasserstromes etwa
gegogen wilrde, wire ein Trogschluss, ganz ebenso wie derjenige, der etwa uuter Hinzuzichung des Brunnens
[ entsteht. Nur die Bruonnen I und Ia liefern die wahre Grundlage und seigen, dass das Gefalle von 11
nach 1 lokaler und nicht allpemeiner Natur ist.

4. Fall, FEine stockfirmige

steigend, bis dber den Grundwasserspiegel des umgebenden wasserfithrenden Terrgins. Fin in diesem Stock

o undurchlissige Bchicht erhebt sich, von der wasserdichten Schicht auf-

niedergebrachter Brunnen bleibt nattrlich trocken, wihrend dicht daneben sich einer von den verschiedenen
Fillen vollziehen kann,
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5. Fall, Ein continuirlicher und individualisirter G rundwasserstrom, der sich im stark durchlassipen
Terrain  bewegt, wird durch eme in diesem stromaufwirts auskeilende wasserdichte

; ochicht von reringer
Miichtigheit im verticalen Sinne getheilt, wihrend andrerseits der unterhall

_ liegende Theil der wasserfihrenden
Qehieht stromabwirts swischen zwei wasserdichten anskeilt.

Biche Blatt VI, 5. Fall, rechte Beite a bis . Zwei dicht neben einander liegende Drunnen I1 und
I1I, von denen einer i dem sich fortsetzenden, der andere in dem auskeilenden Theile der wassorfihrenden
Schicht miindet, werden ganz verschiedene Wasserstinde zeigen.  Durch die entstandene Verminderung der
freien Durchgangsfldche wird oberhalb des Theilpunlktes a, dem Ausgehende "
darchlissigen donge, ¢ine Stanung des Grandwasserstroms entstehen;
stiirtheres Gefiille zeigen,

der zwischen gelagerten un-
unterhalb des Theilpunktes wird
Da nun in der anskeilenden wasserfihrenden Schicht keine Strimup
s0 fallen anch die Bewegungshindernisse fort und Brumnen 11 wird,

wenig Wasser entuommen wird, einen Wasserspiegel geigen, der in

=h
g stattfindet,
wonn ilm kein oder 'n'I'I'Iﬁj:lll‘I'[]igﬁn]il_-.:ﬁi[_’:'
gleicher Hiohe mit idem Grundwasser-
spiegel an der Stelle liegt, wo die Trennung des Durchlissigen stattfand., Gangz dieselben Erscheinungen, nur
Es werden mithin die Wasserspiegel 1
und II ein Gefille zeigen, welches nicht ihrer gegenseitigen Entlernung, sondern dey unter Umstdnden sehy

im umgekehrten Sinne, finden auf der Strecke von ¢ nach b statt.

langen Strecke a b cigenthiimlich ist.

Ist nun durch Bohrung diescs geognostische Verhalten festgestellt, so giebt ein einfaches Nivellement
vom Brunnenspiegel I und I auf den oberhalb, bezw. unterhalb liegenden Grundwassevspiegel olne Weiteres
die Ausdehnung der trennenden unduorehlissigen Schicht,

Der in diesem Falle moaassgebende Spiegel ist der des Brunuens IIL Das Wasser des Brunnens |
und 1L oast for eine durchgreifende Wasserfassung ganz ausser
handene Yasser passirt die Schicht des Drunnens 111

6. Fall. In die wasserfiihrende Schicht ist eine undurchlissige inselartio eingelagert, mit
wechselnder Begrenzung, — Siehe Blatt VIIL 6. Fall

sotracht zu lassen, denn shimmtliches vor-

stark

Es wird bei @ Wasser eintreten, bei b und ¢ passiren und bei d wieder anstreten

s0 dazs dort
der Strom wiecder continuirlich wird.,

e nicht sehr entfernt von einander stehenden Brummen I. Il und I werden in ihren Spiegelhihen
differiren. Yon der Horizontalen g¢d ab aufwirts gerechnet, 1st der Wasserstand im Brunnen 1 gleich dep
Hile h, plos den Bewegnngswiderstinden bei Zuriicklegung der Strecke od: der Wasserstand im Brunnen
Il gleich der Héhe h minns den Bewegungswiderstinden bei furicklegung der Strecke ab.  Der Wassop-
stand i Bronnen 111 ist der maassgebende, und man wirde wiederum falsch schliessen, wenn
Lusammenhalt der drei Spiegel Folgerungen anf das Gefille des Stromes zichen wollte, —

Welchem geologischen Verhalten nun die Differenzen der Wasserspiegel henachbarter 1
jedem einzeluen Falle ihre Entstehung verdanken, das ist schwer zu unterscheiden.

man ans demn

frunnen in

ln der Ad=EETH Mess-

baven Erscheinung eben der Spiegeldifferenz decken sich z. B. der dritte Fall und sechste Fall, und nichts

destoweniger sind  die Ursachen wesentlich  verschieden, Erkundignngen bei den Bromsenbauern ergaben

keine andern Resultate, als etwa: Bei 12 Ellen verloren wir das Wasser im Lettich wnd fanden es bei
17 Ellen im Kiese wieder; oder: an der ersten Stelle war der Triebeand zn stark wasserfithrend, der |

musste verlassen und an ciner zweiten Ste

SRR
le neu errichtet werden. Dies war z B. in Baalsdorf, Brunnen
[T, Blatt 'V, letztes Hans, links am Wege nach Lweinaundorf, der Fall, Die spiegelschwankungen in diesem
Prunnen bewegen sich zwise

wn 1030 m vom Terrain, gemessen am i, september 1877, und 2,5 m vom Terrain
un - Winter 1876/77, also f'h:ihl-h';tul-;n||g_:|_-1| von nahezu 8 m. Da die Sohle dieses Bronmens 1280 unter Terrain
liegt, so wird die maximale Schwankungsgrosse wohl 9 his 95 m betragen.

Ein dhnliches abnormes Verhalten zeigt Bronnen Nr. 534 im Zusammenhalt mit dem benachbarten
Brounen Nr. 383, beide in Gross-Zschocher,

Wihrend der H:.‘huaulv;ll]l;..tsg:nlg fiir Nr. Jad, o absoluten Wasserspiegeleoten ausgedriickt, folgender
war; 11181 m — 111,39 m — 111,456 m — 110,55 m 108983 m — 109,15 m, War der 4-||r.~_~[|a'|--:.'|t|'|h||-
Sehwankungsgang filr Nr. 334 105,58 m 10557 m — 10537 m — 105,80 m — 10647 m — [10,15 m,

Die Beobuchtungsperiode umfasst den Zeitraum vom Juli 1877 bis Ende April 1875, Am Anfange der-
selben war Spiegel Nr. 334 tiefer als der Nr. 333 um 5,78 m und am Ende 005 m hiher.  Nichtsdestoweniger
habin beide Brunnen dieselbe Sohlencote und es liegt hier ein DBeigpiel fir Fall 3, Brannen 1T und I, vor,

Achuliche Verhiltnisse finden sich in den Knauthainer Brumnen. Es wiiede hier zu weit fithren, alle
Beispicle  anfzofibren.  Das Wasserstandsverzeichniss und Blatt XIV: Diagramme der  Schwankungen
des Grundwassers, geben dartiber Auskunft. Zum Yergleich dariber, in wieweit die meteorologischen Nieder-
sehlige den Gang der Brunnen beeinflussen, ist deren Diagramm ebenfalls aufgetragen,
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Man kann im ,-H]:__::'n]r-im!n hE"]i.'!.ﬂJ:ﬂ-l'!I]} dass, jo kleiner die Er.‘]l'n'-.':].rlliflllge"ll E'EHI!, die ein nl'lllllli"tl."iplt'gl'|

| zeigt, um so sicherer und zuverlissiger der Wasserbezug aus dem Unfergronde stattfinden wird,  Ide

J :";t‘h'-'-':ll|]~'.||J|,l__r.=-'pn-rjmli' miichtiger Grundwasserstrime ist nun keineswegs annueller Natnr, Btarke, kurz an-

! danernde Niedersehlige sind fir sie indifferent und ihr Schwankungsgang umfasst ganze Perioden wasser-

| armer und wasserreicher Jahre. Fiir den Grondwasserstrom der Minchener Hochebene z. I3, i:'|-_. nach allen
II [ndicien zn schliessen, die Periodicitit etwa eine T7-, bezw. eine 14jihrige.

| e Gromdwasserstrime sind in der Nihe der Flussthiler am  méehtigsten, und dort muss ihr

Sehwankungsgang, analog demjenigen eines Flusses an seiner Mindung, am kleinsten sein, wenn sonst keine
lokalen Stornngen vorliegen und der Grondwasserspiegel nicht doreh die Sehwankungen des benachbarten
Flussspiegels beeinflusst wird.  Die grissten Schwankungen positiver nnd secnndiirer Natur lassen sich in
der Zeit vom Januwar bis Ende April in Folge Schneesehmelze u. dgl. erwarten.

Zieht man speeciell die Brunnen des Hanges am linken Parthenfer in Betracht, so ist gestiegen von
Januwar his Ende April 1878

Brunnen Nr. 142: Heiterer Blick 0,82 m; Nr. 141: Ziegelei an der Tanchaer Chanssée 0,98 m;

{ weiter ndrdlich, also thalab, Nr. 2: Schinfeld 0,15 m:; Nr. 9: Hauns an der Chaussée gwischen Abtnanndorf nnd
. Neutzsch 0,15 m: noch niher dem Flosse: Nr, 1: Schinfeld 004 m: Nr. 15: Neotzsch 040 m. — Bei ein-
zelnen  dieser Brunnen zeigt indess die Mitte Mirz die hochste Wasserspiegeleote. Nr. 142 und Nr. 141

gehiren einer anderen Wasseretage, als die anderen, an.

Fin alinliches Verhalten zeigen Nr.o 11, 12 and 13 am rechten Partheufer bei Mockan. Der hoch-
gelegene Nr, 13 stieg um Ozp m, die anderen wm 0,10 m, bezw. .23 m.

Aul der Hochebene des linken Elsternfers zeigen in genannter Periode die natiirlichen Schwankun-
gen (ohne Kinfiuss der Grobe Mannsfeld) Nr. 336, 855, 356, 378 mit bezw. 4 0,25 m, -+ O88m, - 0,38 m
und == 011 m.

Dig bBrunnen der Hochebene des rechten Pleigsenfers zeigen ebenfalls keine  bemerkenswerthen
Schwankungen, ebenso wie diejemgen der Thalniederungen, wie aus dem Wasserstandsregister ersichtlich,

Beniitzt man jedoch den herrschenden Wasserstand, also die Differenz der Coten: Wasserspiegel und
Sohlentiefe als Anndherungsmaassstab fir die grossen periodisehen Schwankungen, so werden diese 1 m nnd
michr betragen.

Als Beispiel fiir Fall 2, Blatt VI, kénnen die Bronmen Nr. 193, 194 ond 195 am Monarchen-
Hiigel 1m Zusammenhalte mit Nr. 188 bei Disen dienen.

Die¢ Brunoen L1 und Hla der Zeichoung entsprechen den Bromnen Nr. 193 und 194 des Registers:
Brunnen [ und la dagegen den Nrn, 195 und 188. Es findet eine Stromung von Nr. 194 nach Nr. 195
statt, welche der obersten ]':[ll_'__’-:' angeldrt; die der ri4'1'1'l'|:i.l:;_‘r'*l|l|1'll |‘:lil_L{|' ;-':!:Ifr:-'hl'il'i'_{r' erstreckt sich dagegen
van Nr. 100 pach 158 und ist also der ersteren mehr oder weniger entgegengesetzt,

Ler Kirchholsbrunmen bei Stiotteritz Nr. 180a ist etwas fber 25 m tief and fibrt por tribes unee-
pniesshares Hegenwasser, seine Sohlencote ist etwa 105 m, wihrend die Bpiegeleote der Bromnen in Stitterilz
119 m und 137 m hetrigt.

Fin in ihm medergebrachtes Bohrloeh his aul ca. 50 m Tiefe, also mit der Sohlencote von 80 m,
zab ebensowenig Wasser.  Dies ist ein Beispiel fiir den 4. Fall und lehrt, dass anch im horizontalen Sinne
der Grundwasserstrom nicht eontinuirlich gedacht werden darf, sondern dass sich in demselben Inseln befin-

den, welche den Zusammenhang anfheben. Wenn nichtsdestoweniger dieser Umstand in dem Hihenschichten-

| plan nicht in die Erscheinung tritt, so scheitert eben das Wollen am Kinmen. Hinfig wird dieses Vorkom-
| men nieht sein, denn our ein einziges, das genannte, konnte festgestellt werden, |
i sehr hionhg sind die Fille 5 wod 6, Blatt VIIL
Bolrung 34, 28, 35 und 38 zwischen Abtnaundorf und Nentzsch gieben hierfiir Beispicle. Man hat
es nicht mehr mit Wasser unter freier Oberfliche, sondern mit mespanntem Wasser za thun. Nach Durch-
| fahren der Brannkohle stieg in Bolrong 35 das Wasser in einem aufgesetzten Rolre, welches therdem nieht
: dicht war und also nicht die volle Bteighthe anzeigte, 1,57 m iiber Terrain. Ebenso worde in Bohrune 38
unter gleichen Verhilinissen ein Aufstieg von 2.1 m diber Terrain gemessen.  Das Wasser ans der tiefen
Fitage war im Gegensatz zu dem der oberen stark eisenhaltic, doch erst dann, als die tieferen Sehiehten
unter der Brannkohle angebobrt warden. Gegenwirtig fliesst das Tiefenwasser aus Bohrong 98 continuirlich
mit einer den Verhiltnissen angemessenen Ergichigkeit von 2 Liter per Minute,
Beim Niederbringen der Bohrung XXXIV wuarden folgende Spiegeltiefen unter Terrain gemessen
und zwar stets frith vor Beginn der Arbeit:
i
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4. Decbr. 1877: 304 m,

b. - - 3,80 m,

6. - - 4,46 m nach Durchfabren des Thons 363 m,
(£ 4 B - = - - 291 m,
TR 5 - N a = Ras m,
10 - - . o - = Sl m.

Welcher von den Fillen, ob 5 oder 6, hier stattfindet, ist ohne weiters dohrungen nieht festzi-
stellen und fir den Tlrt‘]ii'f._',l']l.dl*]l Zweek anch _,’.Hl'iﬂllf.‘,‘illtj"_’.

Um einen Ueberblick auch daber das chemische Verhalten der Wiisser zn bekommen, wurden eine
Anzall von Broonen anf die MHirte ihres Wassers untersneht, Die Resultate sind in Beilage B enthalten und
zeigen, dass in den meisten Fillen die den tieferen Lagen entstammenden Wisser in oin und demselben
Dorfe einen geringern Hirtegrad anfweisen, als die den héheren Faeen entnomimenen, erstere also den Vor-
ug verdienen.

Was die Differenz in den Spicgelhbhen benachbarter Brunnen betrifft, so fand ganz &lnliche Ver-
biltnisse der Verfasser bei Untersuchung der II_'I-'I]I!'Hf.{T'.'lIl]l.i‘-.i_!]'ll_'ll Yerhitltnisse der Miinehener Hochiebene,
Dort war schon friher der alte Morfinenzug des Isar- und Inngletsehers genau testgestellt, innerhalb desselben,
also anf altem Gletscherboden, differirten die Spiegelhdhen der Brunven in ein und demselben Dorfe his
6 m bel emer fzf'g_{i'llht'itizl-ll hortzontalen ].".utit-r'nruu:: von nur 1600 m. Selbst bei Einer i']lel'IIJJIII: VOl T
10 m wurden his 30 m Spiegeldifferenz gefunden und dabei Leferten sowohl der seichte als der 1.“.1-,. Bran.
nen constant Wasser und wenn dies auch nur so viel war, als den Bedfirfnissen entsprach, so war der Umn-
stand der wichtigere, dass der Grondwasserstand tberhanpt nicht unter die Solile des seichten Brounens fiel,

Ausserhalb der Morinengrenze, also da, wo keine Glacialwirkung stattgefunden hatte, stellte sich
sofort in dem Charakter des Stromes die hichste Regelmiissigheit ein, und zwar Einheit der Etage und con-
stantes Gefille bei constanter Neigung der wasserdichten Schicht, dort tertifirer sogenanntér Schweisssand
oder Ilinz, wnd eine unterirdische Stromschoelle, entsprechend einem plotzlich eintretenden starken Gefille
der undorchlissigen Schicht.

Bohrungen, die in einem Terrain von so hoher Regelmiissigheit niedergebracht werden, haben einen
allgemeinen Werth und eignen sich als Grundlage zom Zichen indoctiver Schlisse, Bohrungen dagcegen in
einem 50 unregelmiiszsig geschichteten Terrain, wie ein alter Gletscherboden, oder das erratische THluviim
der Leipziger Hochebene, haben einen enghegrenzien lokalen Werth, und deshalb sind aof der Hochebene
von Leipzig selbst, mit nur drei Ausnahmen, keine Bolbrungen niedergebracht worden, wobei nicht behauptet
werden soll, dass dieselben nicht geologischen Werth gehabt hitten.

Wie man sieht, lisst die Bewegung des Grondwassers der Hochebene an Maunigfaltickeit nielts zn
witnscheén dibrig; es erscheint gewagt, anf Grund so schwankender Indicien hin, einen Hohenschichtenplan des

Grundwassers zun entwerfen und  demselben irgend welehe Bedentung beizulegen, Wenn man jedoch die
|l|'1|||.l|r-|:|_1 die man zur Unterlage benditzen will, dizeret wihlt, und namentlich, wenn mehreére Brunnen in
nicht allzu weiter Entfernong das olimliche Verhalten in Bezng aof absolute Wasserstandseote und deren
Schwankungen zeigen, so kaun man sicher sein, dass man sich der Wahrheit stark nihert.

Slimmtliche Drunnen, deren Verhalten anf suspendirtes Wasser hinwies, sind von der Verwerthung
ausgeschlossen. ks hat mit solchen Beobachtungsresnltaten genan dieselbe Bewandtniss, wie mit statistischen
Unterlagen. Nuor bei discreter Beniitzung  von Messungs- oder Zihlungsergebniszen und Yerwerfung aller
zweifellaften und ans nieht gemeinschaftlichen Ursachen entsprongenen, wird man ein brauchbares Resultat
erzielen,  Selbst wenn auf der Hochebene nicht stets dieselbe Wasseretage in Betracht gezogen worden sein

sollte, wie die an den Ufern der Flisse, so zeigt nichtsdestoweniger der Schichtenplan den Uehergang vou
i

der hihern Etage aur medrigern, und wenn auch die Art des Ueberganges sich npiebt pricisiren lisst, so
ist es andererseits unanfechtbar, dass irgend eine bestimmbare und bestimmte Strimung von einem gewissen
Urte zum andern fiberhaupt stattfindet.

Die Unsicherheit in der Etagenbestimmung anf der Hochebene verschwindet glicklicher Weise, jo
mehr man sich den Flussthiilern nithert, dort zeigen im Gegensatz zur Hochebene die Brounen eines Dorfes
Ubereinstimmende Coten, die Grundwiisser haben ihren tiefsten Stand erreicht und kinnen nicht tiefer sinken
dort sind die geeigneten Punkte: dureh Niederbringen von Bohromgen das Legen von (uerschmitten zu er-
maglichen und durch die Anlage von Versuchsbrunnen den Ergiebigkeitswerth des Terrains zu Lestimmen.
Das eben Gesagte hat jedoch nur lokale Wahrheit, in andern Fiillen kann just das Entgegengesetzte wahr sein,

Um jedem Missverstiitndnisse vorzubeugen, sei hier bemerkt, dass anf die Mitwirkung des Flusses
an sich principiell nicht gerechnet wird. Die traurige Lutwicklungsgeschichte der aul sogenanote patiirliche
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Flusswasserfiltration basirten ﬂ'ﬂlﬂgﬂu hat der Verfasser in seinem F'I'i‘.leL‘t fiir Wasserversorgung ET.I:'EHSSLILII‘E."E
pag. 23 hinreichend belenchtet.

Betrachtet man den Hihenschichtenplan Blatt VII und zwar zundchst die Hochebene zwischen Parthe
(frither wohl ,.Tgﬂl'dllll”,’;L‘]lﬂ]ltll} nnd Plﬂihﬁl‘: go treten zonfichst zwel grosse calottenartige Erhebungen des Girnnd-
wasserspiegels und die Einwirkungen der Pleisse und Parthe als den allgemeinen Charakter bestimmend auf.

Im Grossen und Ganzen ist die unbecinflusste Grundwasserstrimung von Biid nach Nord gerichtet,
|_']|‘|::F||'|'|__'|||'|j|,1 der Richtung der sichtbaren Wasserlinfe., Diese continnirliche Strimung wird durch ein Quer-
thal unterbrochen, welehes sich von West nach Ost iiber Stitteritz, Yweinanndort, Engelsdorf, Althen und
Bahuho! Borsdorf erstreckt.

Hitte man es nur mit einer Grundwasseretage zn thun, so wiren durch dieses Verhalten die Direc-
tiven filr zukiinftize Wasserfassung sofort klar und bestimmt gegeben; allein ebenso, wie sich die verschie-
denen sechs Fille der Grundwasserbewegung im Kleinen zeigen, so hat man es hei Betrachtung des Ganzen
auch hier mit einer ETOSSE1 T_:||1'|_-E‘L:ll|lii.‘~ihi;_.{|—il!j[ «n thun. Die stdliche I‘:t']iL'lJII!I;:{ des “I'I:III:l'L".'Eluh‘ﬁ.'l'.hlfil‘f__'l.'l.‘:-,
anf deren Hiohe Licbertwolkwitz und Gross-Posna liegen, ist, weil an der Grenze des DBeobachtungsieldes
liegend, nicht gané entwiekelt, dagegen ist die nordliche Erhebung mit der Culmination in Sommerfeld voll-
stiindig ausgebildet und zeigt geschlossene Curven, Um die Frage zu entscheiden, ob die construirten Cuarven
anch wirklich der in Betracht zu wziehenden tieferen Etage, oder eciner hisheren angehiren, wurden aufl der
Hochebene drei Bolrungen nicdergebracht, deren Resultate die Frage mit Nein beantworten liessen,

Schon die in Sommerfeld eingezogenen Frkundiguogen ergaben, dass das in geringer Tiefe dort zn
findende Wasser naeh Durehbrechung einer dichten Lettensehicht 1—2 m falle.  lumn gleiches Resultat ergab
die Bohrung XXX bei diesem Dorfe, olne dazss jedoeh der nen erbobrte Wasserspiegel im weitern Verlaule
sich merklich ceindert hitte, FEine weitore Aufklirung gab die Bohrung XXX1 am Heitern Blick, im Zu-
cammenhalt mit dem auf diesem Vorwerk befindlichen Brumonen, dessen Soblencote 123,3 ist.  Didim Deginn
der Bohrung ecorrespondirten Brannen- nnd Bohrungsspiegel mit einander; als jedoch aul Gote 115 dicr
Diluviallehm durchfahren war und der Bohrer in den reinen lehmireien Diluvialkies eindrang, sank der
Wasserspiegel der Bohrung und behielt  auch im weitern Verlanfe eine constante Senkung von eca, (7 m
vewen seinen frihern Stand bei.  Der nene Wasserspiegel ist pun keineswegs derjenige, welcher der untern
erhohrten Etage zukommt. In der Bolrung findet einfach eine Communication der beiden Ftagen statt und
die genannten 0,7 m sind nichts weiter, als die Griosse der Einteittswiderstiinde, welche das Wasser der
oberen Ftage bei seinem Uebergang in die uwntere zu iberwinden hat. Nur daon, wenn in der trennenden
Sehicht., dem Diluviallehm, ein Rolir wasserdicht eingebracht und ebenso bis iiber Terrain gefahrt wird, kann
nach gehdrigem Auspumpen der walire Wasserspiegel gemessen werden, [Dla dies seine besonderen Schwierig-
keiten hat, nnd mindestens immer ein zwaeites Bohirloch neben dem ersten t'l't]l.'i-';t'm, der Zweek aber schon
durch den Umstand des Sinkens iiberhaupt erreicht war, wurde von der exacten Maasshestimmung, so0 nter-
pgsant diese guch sonst CEWEsEn 'u'n'ill'l'_, :lllr__-.'r':ar'ht'l|. Ber dem l-'-l"lfﬂl'l":'hi‘l.h_'.:li VOn einer |':lil{__[|' zur andern werden
nun aber die feineren Theile der wasserfihrenden oberen Schieht in Bewegung gesetzt und in die Eintritts-
stelle  eingefiibrt.  Die Folge ist eine stetige Zunahme der Eintrittswiderstimde, so dass schliesslich nach
einiger Zeit der hergestellte Wasserspiegel wieder in den ursprimglichen ibergeht, und der Einfluss der
Bohrung Null wird, eine Erfalorung, die an Bolirung XLIL aul der Hochebene des linken Elsternters gemacht wuarde,

Mun hat es also fir die nirdliche Erhebung mit der Colmination Sommerfeld mit emer Stirung
nach Analogie des Falles 3, Blatt VII, zn thun wnd darnach das wahkre Verhalten zn benrtheilen, Die
obenerwihinte Thalmulde Stotteritz-Borsdorf ist demnach nor eine oberfighliche Erscheinung und es "-'l“.‘l'f'lilgi'll-
die tieferen Grundwisser in der ||:1|q|r1--1u'|||' ihren Wee nach Norden. i*i'l'lil'lli;_fr_' Ll]'l_-_',.ﬁl'.:lllilim::hl' r].l']l.il-h"llll!«l_'.]l-l.]“t_,
der nun in seiner Linogsrichtung normal auf der Strimungsrichtung des Grondwasserstromes steht, wird den
meisten Erfolg fiir Wasserfassung bieten, und ein solcher ist im vorliegenden Falle das Parthethal in seinem
Laufe von Taucha nach Leipzig, Wihrend non das Parthethal den Hanptstrom gquer durehschneidet, allon-
girt das Pleissethal denselben und empfingt statt des Stromes nor dessen Derivate, die gquantitativ anbeden-
tend sind, was folgende Betrachtung ergielit.

In der Pleisseniederung und den unmittelbar an diese stossenden Boschungen der Hochebene ist es
klar und uwnanfechtbar nachgewiesen, dass man es nor mit einer Etage zn thun hat. Denkt man sich nun
auf Blatt VII vom stidlichen Ende des siidlichen Sammelkanals Normalen anf die Grundwasserhorizontalen
construirt, so findet man, dass die simmtlichen Thalstriime der Pleissemiederung, die ja die Derivate der
Hochebene enthalten miissen, in dem Sammelgebiete des sidlichen Kanals liegen, dieser also sie simmtlich
aufnehmen muss.  Wie bekannt, ist nun aber die Ergiebigheit des stidlichen Sammelkanals gering und das
starke Gefille der Derivate von der Hochebene zur Pleisse gehirt der wenig michtigen oberen kutage an
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Die Bohrmmgen XXT und 1?{}{“, aul der Wiese beg Markklecherg und Crostewitz, und an der
Chaussée bei Markklecbherg, ergeben eine geringe Miehtigheit der wasserfillirenden Schicht und ihr negatives
Resaltat wird noch dadureh erhiht, dass sie sich an einem Punkte befinden. wo das starke Gefille des
Hanges sich schon in das schwache der Thalung verflacht hat, also wwei Factoren: Michtigheit and starkes
Gefille von vornherein fehlen. .

Das Derivat, welches gegenwirtig den nordlichen Sammelkanal versorgt. ist besonders stark anseo-
bildet, wenn man seine geringe Stromungsbreite in Betracht ziebt, und m-hi'u'; e den llt-qiult:-r 1'|--L|1.i-}1|'::-liti-lqh
einsehligicen Erscheinnngen der Verzorgung des Pleissethales dureh laterale Urundwasserstrime

Wie man an diesem DBeispiel ersieht, erschwert anch hier wiederum die Einzelerscheinune die Er-
kenntniss des Allgemeincharakters, anstatt sie zn befirdern.

Der Lant der Parthe, oberhalb Taucha, liegt nahezn parallel mit dem Grundwasserstrom  nnid
empfingt ans diesem sichtbare Znflisse in Form von isolirten Fiden, wie z. B. in Zweenfurth, Dieses Ver-
halten setzt sich ununterbrochen bis Leipzig fort und kimnen diese kleinen Quellen am Bischungsfuss der
letzten Flussterrasse des linken Partheofers beobachtet werden.

Im Thale des Goselbaches treten zwischen Crobern nnd Sestewitz Quellen anf, sowohl am linken. als
rechten Ufer. Der weitere Verfolg durch Bohrung XXXVII ergab ein negatives Resultat und kennzeichnete
die Quelle als lokale Erscheinung ohne den Werth einer Indicie. Die Messung des Wiisserquantums des
Giselbaches an der Furth bei Markkleeberg am 14, Decbr. 1877 ergab 81 Secundenliter,

Wiederholte Messungen wurden als zwecklos nicht weiter gemacht und waren, weil dureh das Stanen
seitens der Miiller der Deharrungszustand sehr selten zn erreichen war, anch mit bravehbarem Resultat nicht
durchfihrbar., Dies war anch der Grund, warnm die Parthe an verschiedenen Stellen ihres Lanfes keiner
Messung unterzogen werden und die Uebereinstimmung zwischen Lage der Grundwasserhorizoutalen und flue-
tuirendem Wasserquantum des Flusses nicht nachgewiesen werden kounte,

Nur an eciner Stelle war dies einmal ansnahmsweise moglich und gefunden, dass zwischen Abtnaun-
dorf und Hindel's Bad die Parthe nm 1200 Sekundenliter zonimmt,

Diese Zunahme verdankt dieselbe den in sie miindenden Grondwasserstriimen.

Der Einfluss der Braunkohlengrobe Fuchshayn zeigt sich deutlich in der Lage der Grondwasser-
horizontalen und gelten fiir hier dieselben Betrachtungen, wie sie fir die Stirung des natirlichen Curven-
ganges durch die Sammelkanile des Wasserwerkes gemachit wurden,

Das rechte Parthenfer entwissert, wie das linke, ebenfalls nach der Parthe hin. Jedenfalls gebiren
die construirten Corven, sowie diejenigen um Sommerfeld herum, einer obern Etage an und es ist nieht nn-

walirseheinlich, dass im Norden des Beobachtungsfeldes die weit ansgedehuten, aber dennoch lokalen Er-

hebungen des Grandwasserspiegels sich wiederholen und dass ein Grundwasserstrom das Parthethal durehsetzt.
anstatt ihm zu folgen,

Die Hindernisse, welche die Parthe zwangen, ihren nordwestlichen Lanf bei Tancha in einen sid-
westlichen ll]l:|:-':11'.i]l||t*|:'|:|JI sinid 1|!'||-:-|-l|u'|j__ die eipen dhnlichen Vorgang anch filr Elster nnd Pleisse bej Leipzig
veranlassten; diese Hindernisse brauchen aber nieht denselben Einfluss anch aufl den Grondwasserstrom
anszuiiben.  In diesem Falle wiirde sich das Parthethal wie das Giselbachthal verhalten, nor mit dem grossen
Unterschiede, dass in Folge des tiefen Einschneidens des ersteren die ausgichigen und miehtizen Strime der
nnteren Ftage sehr leicht blossgelest werden Limnen, wilrend das Goselbachthal nor die wenig miichtigen
der obersten Etage theilweise anfideckt.

Die Hochebene links der Elster zeigt, im Gegensatz zn der rechts der Pleisse, den Charakter weit
Erisserer lh'L{l-l[ll:"t.‘{*:mij.[]nil['il‘ll hier hat man es, abgesehen von einigen ganz untergeordneten lokalen Stirungen,
uur mit einer Ktage zn thun. Bei Bohrong XLII geigte sich nach Durchfahrung einer Lettsehicht, die von
wasserfihrenden Behichten mit 5,5 m Mie

igkeit dberlagert war, ein Fallen des diesen Schichten angehidrigen
Grundwassers nm 1,1 m. mpiter stellte sich der alte Grundwasserstand wieder her, nachdem  jedoch die
Futtervithren stark ansgepumpt waren, ergab eine weitere Messung den wahren Grundwasserspiegel,  Da die
obere Fliche der Lettsehicht Cote 118,5, die untere Cote 1106 m hat, so geht, ans Vergleichung dieser
fahl mit der Sollencote der Brunnen in Kpauthain Nr. 361 bis mit 3560 hervor, dass diese shmmtlich ihr
Wasser aus der oberen Etage beziehen,

Nach den Messungen von Mitte Mirz 1878 stellen sich fiir den westlichen Theil des Profile JK:
Bohruang XLIL, Brunnen aot, Hohrung XLIL und dartiber hinavs verliingert bis Bronnen Albertsdorf Ne 881,
die Spiegeleoten beaw. 113,52 m—113,48 m— 120,70 m und 11596 m. Bohrung XLIII zeigt somit eine
lokale Erhebung des li]‘ll|||I1.*.:1:-.!-idfr=-5|ri4.'|.::"[5, die anch im Hohenschichtenplan desshalb mieht berieksichtigt
wurde, IFine tiefere Etage existirt hier nach den Bohrresultaten nichit und man hat es mit einer lusel zn
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cine Untiefe im gewohnlichen Sinme ist, nur mit dem Unterschiede, dass hier damit eine Erhebung des
Wasserspiegels verbunden ist. Ebenso liegt Wasserspiegel Brunnen Nr. 356 an der hilzernen Windmihle
nm (.34 m Iflll.'ill.'!'J als der von Bohrong "_'{LII* an der ']_-:1:'1]“1j und s muss sich hier ein lokaler Parallelstrom
zum  allgemeinen Thalstrom  bilden, wie dies auch die Curven andeuten. Des Drunnens in Grosszschocher
Nr. 334 ist schon Erwihnung gethan.

Die trockenen Inseln, dhnlich derjenigen bei Stétteritz, treten hier im nivdlichen Theile des Beob-
achtungsfeldes in Form von Porphyr oder Granwackesticken sehr zahlreich auf.

Wie die Schichtenfolgen der Bohrungen XL bis mit XLIV zeigen, liegen in Bezug ant Michtigkeit
die. Verhiltuisse nicht ungiinstig, lassen dagegen in Riicksicht auf Gefille zu winschen fibrig,

Wibrend am linken Ufer der Parthe, zwischen Taucha und Leipzig, das Gefille des Grundwassoers
soweit dasselbe als pur derselben Etage angehorig erkannt ist, im Mittel 6—7 m per Mille betrigt, stellt
sich dasselbe anf der Elsterhochebene nur anf 8 m per Mille. Der Untergrund wird an beiden Orten gleich
durchliissig sein, dagegen sind die wasserfihrenden Schichten, wie die Schichtenfolgen ergaben, michtiger im
Parthethal, als auf der Elsterhochebene. Der Uebergang von der Hochebene in die Thalniederung spricht
sich in dem Schichtenplane ebenfalls nicht ans, ganz ebenso, wie aueh orographiseh cin solcher Uebergang
oberhalb Windorf kaum noch zu erkennen ist,

Finen Aubaltspunkt fir Wasserergiehigkeit der Hochebene bictet die 1|l|1||-:1:;EI.'1'|'|'_'II'lh']'l:l:IL,':': der Hraun-
kollengrube Mannsfeld. Das mittelst Ueberfall in dinner Wand gemessene Forderguantum der Pumpen
betrigt 59 Secundenliter, alse ca. 5000 cbm per Tag. Die Schichtenfolge zweier in unmittelbarer Nihe des
schachtes niedergebrachten Bohrungen ist nach Angabe der Besitzer in Beilage A, letzte Seite, enthalten.

Yas Braonkohlenfiitz ist an sich vollstiindig trocken, es ist zwischen zwei Thonschichten eingelagert,
von denen die dberlagernde in einer Machtighkeit von gegen 6 m als vollkommen wasserdicht den Emtritt
von Grundwasser in das Braunkohlenfiits ausschliesst. Der Kies, welcher die Grundwisser giihrt, bat etwa

7.5 m Michtigkeit,

st nun eine Strecke Braunkohle abgebaunt, so wird die Strecke durch Wegschilagen der Btempel
sum Binstirzen gebracht.  Dabei wird die berlagernde Thonschicht zerbrochen und derart in ihrem Zu-
sammenhange gestirt, dass dureh die entstandenen Klifte nicht allein das Grundwasser mit grosser Energie
in die Grobe tritt, sondern auch noch prosse Mepgen diluviales Kiesgerille mitgerissen werden; das Kin-
dringen der Kiesmassen soehit man aof cin Minimom zu besehriinken duoreh verticales Abbuhnen der Strechen.
In Folge des ganzen Verfahrens binterlisst der abgebante Theil des Grubeofeldes michtige Dolinen anf der
Obertliiche des Terrains.

Die in die Strecken eingefubrten Grundwisser werden nun durch Dampfkraft von der Schachtsohle
bis zu Tage gehoben. Die Kohle selbst keilt in siidwestlicher Richtung aus, und ist anch wach dieser Seite
hin die Grobe doreh eine miichtige Thonschicht vor dem Eindringen der Grundwiisser fiberhaupt geschiitzty
sie erhilt vorzugsweise ihr Wasser von Nordosten her,

Wenn dorch die gewaltsamen Finstiirze der Thossehicht die Verhiiltnisse nicht gar so sehr gestort
wilrden, s0 kimnte die Grobe als Versuehsbruunen behandelt werden,  Bis 2o einem cewissen Grade ist sie
es allerdings, denn sie gestattet, die muthm assliche Storung im natirlichen Gange der Horizontalesrven zu
erkenuen, welche eine Wasserentnahme wvon rund G0 Secundenliter hervorbringt. Da man nicht welss, Wie
die Configuration der Curven vor der Stérung beschaffen war, so ist man anf die Niherung beschrinkt. In
der Stromungsrichtung erstreckt sich die Einwirknpg der Grube anf 1700 abwirts bis Bohrloch XLIV
und erst jenseits des Dohrloches zeigt das Grundwasser wieder seine natiirliche Strémungsrichtung und fallt
micht mehr nach dem Schacht.  Ihe allgemeine Depression, veranlasst durch die Wasserentnahme, ohne dass
jedoch  damit eine Strdimung naeh der Grobe hin verbunden wire, hat jedoch grossere  Ausdehnung  und
retcht  nahe bis Corve 115 ™ also aul etwa 3 km abwirts. Wenn die gestiorten Carven, von Curve 115™
anfwirts, sich in ihrer naticlichen Lage an Curve 115" anschliessen wirden, so wire die Emwirkung der
Grube eine ganz ausserordentliche und mit nur verbaltnissméssig wenig solchen Anlagen, wie die Grube
Mannsteld, wire der ganze Untergrumd im Bereiche des Versuchsfeldes zn entwissern, Allein, es ist nicht
unwahrscheinlich, dass die Curven schon vor der Anlage der Grube eine nieht regelmiissipe Lage hatten,
wemigstens scheint das Umbiegen derselben  zwischen Rehebach und Knautnamndorf and das Verhalten der
Bohrong ALII daranf hinzudeuter,

Der Bahnhofsbrunnen in Eythra wurde zur Versorgung der frither dort hefindlichen Wasserstation
beniitzt. Ueber sein Verhalten war nur zu erfaliren, dass bei einer wabrseheinlichen Absenkung des natirlichen
Urundwazsserspiegels von etwa 200 m der sich selbst aberlassene Brunnenspiegel folgenden Aunfstiegsgang zeigte,
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Es stieg der Wasserspiegel in der
1. Stunde — 050 m, | 7. Btunde — 0,17 m,
2. - 0,58 m, . B, - — 16 m,
B = — 0,34 ™, | 9. - — (h12 m,
4. - — (1,29 m, 100, - — U;11 m,
5. - — 24 m, 11. - — (L10 m,
6. - — 1321 m, | 12 4 — (00 m.

Dieses Verhalten lasst, nach verwandten Fillen zu schliessen, cine grosse rilumliche Ausdehnune der durch
den Brunnen hervorgebrachten Depression voraussetzen und ist eine wenn anch bei dem Mangel sonstiger
Daten etwas unsichere Bestittigung datir, dass die Manonsfelder Grobe cbenfalls weithin deprimirt.

Das Yorstehende ist in allgemeinen Umrissen und Ziigen ein Bild der unterirdischen Hydrographie
der siidlichen Umgebung Leipzigs, soweit diese fir den vorliegenden Zweck in Betracht kommt und es sich
vorzugsweise um mechanische Bewegungserscheinungen handelt.  Nieht untersucht ist das Elsterthal abwirts
von Leipzig. Da jedoch die Gegend Hussanfwirts stets der entgegengesetzten vorzuziehen ist ond die Untop-
suchungsresultate in sidlicher, beaw. Ostlicher Richtong befriedigend ansfielen, so war kein Grond vorhanden,
die¢ zeitraubenden Untersuchungen auch noch weiter ansgndebnen. Nor beim Begehen wurde die Gegend
awischen Pegan und Borna bis noredlich zom Versuchsfolde besielitigt, wo dic Messungen begannen,

Sichtbare Grundwasserstrime, also Quellen von irgend welcher Bedentung, waren nirgends zu finden,

dagegen die Vorbedingungen fir Existenz nicht sichtbarer Liufe ofters vorhanden.

V. Gewmnungs- und Versorgungs-Projecte,

s kann sich anf Grund der vorstehenden Auwseinandersetzungen nur darum handeln, die Vortheile
oder Nachtheile des einen oder des andern Projects in allgemeinen Grondzigen zuo besprechen; das Ein-
treten aufl Einzelnheiten ist Sache cines Detailprojectes und liegt ausserhalb der Grenzen eines Yorprojektes.

Es liegen drei Projecte vor:

a) die Vermehrung der Leistungstibigkeit der bestehenden Anlage,
bl Versorgung aus dem Parthethal,
¢) Yersorgung vom linken Elsterufer.

Als das zunichstliegende und finanziell im Vordergrunde stehende moge zunfichst besprochen werden:

a. Vermehrung der Leistungsfihigkeit der bestehenden Anlage.

Da es der Anlage ja keineswegs an motorischer Kraft, wenigstens innerhalb beschritnkter Grenzen,
sondern nur an Zuflussmenge gebricht, so handelt es sich zundehst darum, zu untersuchen, ob eine Vermeh=
rung derselben  durch Verinderung der bestehenden Wassergewinnungsanlagen zu erzielen ist.  Hier kann
witderum aus qualitativen Ricksichten nur der nérdliche Sammelkanal in Betracht gezogen werden.

Bekauntlich wird ein Theil des Hl'ii’.llj.!h'l.\ﬂ:-ﬂ'i'h siiwollen ‘Sl dem lllr‘l-."'r:P der kimsthichen Filtration
gewonnen, und um den Gang der Entnahme avs den Sammelkanilen allein festzustellen, misste vom Gesammt-
forderquantum  die Ergiebigkeit der kinstlichen Filter in Abzug gebracht und zu solchem Zwecke diese
bestimmt werden,

Bei der Umstandlichkeit des hierzo withigen Verfahrens nnd der Unsicherbeit der Beobachinmgs-
grossen, auf welche sich dieses stutzt, liegt die Maglichkeit, ja sogar Wahrscheinlichkeit nale, falsche
Werthe zo erhalten, und desshalb wurde ¢s yorgezogen, nuy die Perioden, in denen die Sammelkanile sus-
schliesslich in Ansproch genommen wurden, in Betracht zu ziehen, Nichtsdestoweniger wurde die ganze zur
Verfiigung  stehende Rechnung auf Grund der Unterlagen der Stadtwasserkunst gefihet, um fir emge
eminente Fille, die spiiter besproehen werden, und denen gegeniiber etwaige Febler als verschwindend zu
betrachten, sind, die nithigen Avhaltepunkte 2u gewinuen,
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.. Thie lkiinstlichen Filter waren im Betriebe vom 1. September 1877 bis Mittag den 2. Mirz 1878
also sechs Monate, so dass moch volle sechs Monate in der Beobachtungsperiode, 1. Mai 1877 bis 1. Mai

| 1878, fiir die alleinige Wasserentnahme ans den Sammelkanilen verbleiben.
Der nérdliche Sammelkanal wird allerdings allein in Betracht gezogen, wihrend dic Forderquanti-

titen doeh fir beide Sammelkaniile gelten, allein bei der Gleichartigheit des Bezuges — fir beide Kanile
Grundwasser — wird man keinen grossen Fehler begehen, wenn man fir die Relation zwischen Bezugsmenge
| and Wasserstand sich diese durch die Umstiinde veranlasste I'reiheit pestattet.
'I Der nordliche Kanal wird durch zwei Grundwasserstriime versorgt, seine Ostliche Secite empfangt ein

Derivat des Grundwasserstromes der Hochebene, seine westliche gewisse Mengen des Stromes der Niederong.
Die Richtungen beider Striime stehen mehr oder minder normal aunf ecinander. Sowohl dorch dltere als
jimgere Untersuchungen ist festgestellt, dass es nur eine in Betracht zu ziehende Wasseretage hier giebt,
und dass die anf derselben bestimmten Wasserspiegeleoten einen zuverlissigen Anhalt fir die Stromungs-
richtung geben,  Schon frither war ein Querprofil normal zum nirdlichen Sammelkanal gelegt, um mif iilfe
von Bobruneren die ‘.’Ir':L;-',;-cu,frﬁlrjﬂ;,_fl_'”llllll‘ll 211 Mmossen, die sich in der Nihe des Kanals unter dem Finfluss der
Wasserentnalime Lerstelien.  Diese Beobachtungen sind fortgesetzt und fitlr die Periode 1. Mai 1877 bis
1. Mai 1878 auf Blatt XVa fir jeden Monat zweimal an gehiriger Stelle aufgetragen. Am 30. Jumi 1877
orreichte der Wasserstand im Sammelkanal sein Minimum, die Depression der benachbarten und beeinflussten
Wasserspiegel also ihr Maximum; fir einen naben Zeitpunkt (den 15. August 1577) ist ein Hilienschichten-
plan  der Wasserspiegel, unter Beniitzung correspondirender Beobachtung bepachbarter und unbeeintiusster
l Wasserspiegel zur Orientirung anf genanntem Blatte gezeichnet. In einer Entfernung von 611 m Ostlich vom
Sammelkanal und nalezo in der Riehtung des IProtils wuarde Bohrloch XXIX IJ-|.'.'I..il."l.'gl_"l.l']'”.l_ﬂ”_, dessen Wasser-
spiegel dbereinstimmende Frgebnisse mit denjenigen des Drunsens in Sauers Villa lieferte, und wodnrch
nachgewiesen wurde, dass der Wasserspiegel des leteteren dem Grundwasserstrome angehirt, der von (sten
nach Westen den nordlichen Sammelkanal speist.  Die Entfernung von 611 m ist im Zusammenhalt mit
dem bedeutenden Gefalle von 310 m am 30, Juni 1877 auf dieser Strecke so bedentend, dass ein Eintuss
der Wasserentnahme im Sammelkanal anf den Gang des Wasserspiegels des oberhalb liegenden Brannens
picht mehr gut denkbar ist, und der Gang des Wasserspiegels im Brunnen als derjenige des natiirlichen
Grundwasserstandes angesehen werden darf. Auf Dlatt XVa ist dieser Gang combinirt mit den Schwankungen
des Wasserspiegels im Sammelkanal und den Firderquantititen an den Messungstagen der Spiegel als Dia-
cramm anfgetragen, Mit dem Steigen der Entnalime fillt der Spiegel im Kanal und umgekebrt, ohne dass
jedoch die Schwankungen des Bronnens einen Parallelismuos mit denjenigen des Kanals aufweisen. Im Monat
Juli und August zeict letzterer ein Steigen, veranlasst durch die fallende Entnghme, und ersterer ein Fallen,
veranlasst durch den allpemeinen Rickpang des Grundwasserstandes, Flr die Frgiebighkeit des lateralen
Grundwasserstromes sind die Beobachtungen im Broonen maassgebender, als die Entnalime aus dem Kanal.
Bei Betrachtung der 24 Profillinien der Wasserspiegel, anf Blatt XV, tindet sich, mit Ausnabme
derjenigen des 1. und 15, Oetober 1877, keine einzige, die in ihrem Verlaufe nicht Gebille nach dem
Sammelkanal zeigte, d. L. dér Kanal hat wihrend der Daner der Beobachtungsperiode mit obiger Ansuahme
von zwei Seiten, sowohl von der Thal- als Bergseite her, Wasser bezogen. Ein Lintritt des Dergwassers
in das Thalwasser hat somit niemals stattgefunden, und migen die Wasserstinde im Sammelkanal noch so
variabel gewesen sein, wiemals hat sich das Bergwasser dem Bintritt in den Kanal und somit seiner (ee-

winnung entzichen kinnen.
Da pun ferner die Tiefe des Kanals derart ist, dass die bepachbarten natirlichen Grundwasser-
| spiegel des Thalstromes, selbst bei ihrem muthmaasslich tiefsten Stande, hiher liegen, als die Kanalsohle,

| bezw. der im Kanal statthndende Wasserspiegel, so ist dadurch stets eine Stromung von der Pleissenseite
. nach dem Kanal hin bedingt, mithin anch eine Strimung im entgegengesetzten Sinne ausgeschlossen. Das
| Bergwasser kann nicht onter dem Kanal hindorchpassiren und gegen das ankommende Thalwasser fliessen,
! sondern wird von den Pumpen geftirdert, und somit wlrde dureh eine Tieferlegung des Kanals die Ergiebig-

keit desselben nicht durch das branehbare Bergwasser, sondern lediglich durch Mehrgewinn an Thalwasser
erhiiht. Die Grenze der Depression wird allerdings sowohl nach der Berg- als Thalseite hin hinausgeriickt;
allein cbenso wenig als die Quantitit eines sichtbaren Flusses durch Vermehrung seines Gefilles erhiht wird,
' ehenso wenlg wird es die Ergicbigheit des unterirdischen Bergstromes duorch das gleiche Mittel. Durch
grossere Ausdehnung der Depression nach der Pleisse luft man Gefahr, Wasser in den Bereich des Kanals
gu zieben, welches schon der Eisenzone angehirt, und somit das bis dahin brauchbare Waszer des nordlichen

Kanals zu verschlechtern.
Mag der laterale Bergstrom eine Machtiglkeit erreichen, welche er wolle, sein ganzes Quantum wird
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gewounen, wenn die Pompen den Wasserspiegel im Kanal soweit deprimiren, dass
benachbarten Grundwasserspiegel der Thalseite,

er tiefer liegt, als die
Bteigt er hiher, so hat dies nichts zu hedeuten, denn dann

fililt es nicht am DBezugswasser und dessen ﬁ‘-"""'j”"“"EEI’-“lﬂHE'"j sondern an motorischer Kraft.

Woenn auch von nebensiehlichor 15t'|].'|"l1lm|f__=fr migen noch die erwithnten Auznahmefille vom 1. und

15, October und die aws thonen resmltirenden Stirungen der benachbarten Werthe besprochen werden,

Die Curve vom 15. September zeigt noel einen vollstindig normalen Verlauf:

; M ihrer ganzen Aus-
dehnung hat sie Grefille nach dem Kaval I'j"': diejenige vom 1. October dagegen hat innerbalb der Beobach-
tungsstationen vom Kanal ab ein Gefille yvon 26 em auf eine Linge von

~e a3l omogegen Osten, also gegen
1'[“ |'.|-1_-_'=-'ih' hi'll.

er Wirkong, zeigt dic Curve vom
virfolgt dieselbe Tendenz aneh nach Westen hin, so dass sie
net, sowohl nach Osten als nach Westen hin Gefille aufweist. 1

Eine gleiche Tendenz, wenn auch in viel beschriinkter
1. Cetober, allein sie , Yom Kanal ab gercch-
wtateres erstreckt sich im Betrage von 5 em
il eine Liinge von e 150 m, die wegen einer lhorizontalen Strecke nicht genan be

stimmbar sind. Die Curve
vom 1. November

zeigt Ostlich des Kanals wieder den normalen, westlich dageg
Yerlant, denn sie ergiebt ein Gefille von 2 em anf ~ 60 m gegen die Ploisee hin, folgt also noch der Curye

y um weiterhin ein entgegengesetztes Verhalten zy zeigen, Die Curve
vom 1. November zeigt noch eine kleine Stirung.

en emen unregelmiissigen

vom 15, Oetober auf dicser Strecke

Weitere Stirungen finden nicht statt.

Am 1. September begann die kilnstliche Filtration und ihe Einfluss spricht sich selr dentlich durch

Soweit die Berechnungen tber die kilnstlich filtricten Mengen ruverliissig
L. September 74588 cbm filtrirt und 5094 ¢bm den Kanilen entnominen, gegenitber 12674
chm, welche dieselben einen Tag vorher licferten,

den Gang der Wasserspiegel aus,
sind, worden am

Gegen Ende Avgust hin war das Terrain vollstindiz
ersehipft, wie schon der Gang der Curve am 15, August zeigt. Anfangs September lieferten die kinstliche
iltration und der Untergrund mebr Wasser, als gefordert wurde, und das ansgetrocknete Ters

ain fillte sich
wieder mit Waszer,

Els winr die Wasserspicgeleote im Sammelkanal am:

15. August, 3. September, 15, September, 1. October
104,15 m 104,49 m 104,76 m 106,04 m
Differenz: - 0,07 m -+ (L34 m -+ 1,28 m.

Die entsprechenden Coten in Rauer's Brunnen, die den natiirlichen Gang des Grundwasserspiegels reprisen-
tiren, waren dagegen:

107,54 m, 100,41 m, 107,44 m, 107 40 m
Differenz: -+ 0,07 m -+ 0,03 m — (o4 m.

Es ist somit kein Zweifel. dass Wasser aus dem nordlichen Kanal in das umhiegende Terrain eindrang und

dies beweist, oder, wenn man will, erklirt befriedigend den Gang der Curven vom 15, October mit ihrem
bewderseits vom Kanale abfallenden Verlaufe.

Wenn  fir die Zwischenzeiten dasselbe gilt, wie fir die Beobachtungstage, so erhielt vom 1.— 15,
Uetober der nordliche Kanal gar kein Wasser von der Bergseite her; nach dieser Richtung erfolgte eine
stanung des Bergstromes bis auf 318 m Ostlich vom Kanal, wele

1t jeden Falls ein seitliches AbHliessen des-
selben  ansserhall  der Wirkung des Kapals nach Norden hin zar Folge hatte. Gegen das Ende dieser
I'eriode erhielt der Kanal weder von der cinen, noch andern Seite her Wasser, im Gegenthieil, er gab solches
nach beiden Sciten hin in den Untergrund ab. ¥Es worden nimlich am 15, October 9216 ¢cbm filtrirt und
nur 1615 ¢bm den Kanilen entnommen und somit erklirt sich, wenn auch kein allgemeiner Uebergang von
Wasser ans den Kandilen in den Untergrund stattfinden konnte, die lokale Erseheinung einer Ucbersehwoems-
mung des Usntergrundes von den Kandlen aus.

Vom 1. bis 15. November erhielt der Kanal nur ven der Bergseite her nicht allein ausschliesslich
sein Wasser, sondern die Pumpen waren sogar nicht im Stande, das in der vorhergegangenen Periode ange-
stante Dergwasser g firdern, so dass sich dessen Stromung in das Thalwasser hingin erstreckte, also auch
westlich vom Kanal cine solehe nach der Pleisse hin stattfand. Nichtsdestoweniger blieh auch hier das
Wasser im Bereich des Kanals, denn durch Nachlassen der kinstlichen Filtration und des Staucs des Berg-
sowie der Pumpenwirkung, gewann das Thalwasser wieder das Uehergewicht und driingte das diber
den Kanal hinweg passirte Bergwasser wieder schliesslich in dessen Bereich zuriick, so dass in der ganzen
betrachteton Periode, mit Ausnalune des etwa seitlich, d. h. in der Lapgenrichtung des Kanals nach Norden
hin abgeflossenen Wassers, kein Bergwasser fiir den Kanal verloren ging. Die Periode vom 15 October
cum 1. November war eine Uebergangsperiode zwischen den cinander entgegengesetzten Bewegungszustinden
der  beiden  extremen Perioden. Anfang December war der gewthnliche Zustand, durch eine allgemeine

Wiszors,
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|| Depression des Wasserspiegels im Kanal veranlasst, wieder hergestellt. Bemerkt muss hier werden, dass all
die beschrichenen Vorginge nur in der Profilslinie stattfanden, und durchans nicht nothwendig ist, dass sie
sich in demselben Sinne oder gar derselben Intensitiit anf der Linge des ganzen nirdlichen Kanals wieder-
liolten. Da die kiinstlich filtrirte Menge stets kleiner als das totale Firderquantuom war, =0 miissen im
Allgemeinen die Sammelkanile noch Wasser abgegeben haben. Da der natiirliche ungestOrte Grundwasser-
| spiegel des nirdlichen Kanals tiefer als derjenige des siidlichen liegt, und die Reibungswiderstinde im Kanal
selbst unbedeutend sind, so musste sich diese Ueberschwemmung des Untergrundes naturgemiss anch im
nirdlichen Kanal zuerst zeigen, wihrend der sidliche Kanal noch Untergrundwasser empfangen konnte.
Wenn man diese Erscheinungen an nnd fiir sich Iu*lrm:]rte‘d, s wird es nicht schwer t'ul!.-u, zahl-
reiche Analogien in den Bewegnngserscheinungen sichtbarer Wasserlinfe an der Mindung der einen in die
anderen zu finden. Diese nicht ganz hierher gehirige Abschweifung hatte nur den Zweck, zu erlintern, dass,
50 lange in der Depressionscurve der Thalseite anch nur ein Element enthalten ist, dessen Tangente Gefille
nach dem Kanal hin zeigt, kein Bergwasser dem Kanal verloren gehen kann, selbst wenn es diesen schon
passirt hat, unter der Bedingung, dass spiter eine hinreichende Depression im Kanal eintritt.
lies wird im vorliegenden Falle, so lange der Wasserbedarf gross ist, stets so gein:; eine Tiefer-
legung des Sammelkanales ist nicht nothwendig, weil sie keine Verbesserung schafft, und die Bezngsorte fiir
Mehrbedarf an Wasser missen ridumlich von der gegenwiirtigen Pumpstation entfernt gesucht werden. Aaf
ein wiederholtes analoges Vorkommen lateraler Derivate des Stromes der Hochebene, wie das eben betrach-
:' tete, ist, wie schon erwihnt, nicht zu rechnen.
| Wollte man es wagen, sich mit der Depressionsgrenze noch mehr der Biscnzone zu nithern, also
von der Thalseite her noch mehr Wasser zu bezichen, so wiirde dies mit weniger Risiko durch Verlingerung
des Kanals nach Westen hin erfolgen. Um Missverstiindnissen vorzubeugen, sei noch erwihnt, dass die
besprochenen Bewegungserscheinungen nur fir den Fall gelten, dass sich ein lateraler Strom mit L"i.l.]l"’]!] longi-
tudinalen vereinigt, nnd Sammelkandle beniitzt werden; handelt es zich darum, nur einen cingigen Strom fir
Gewinnung zu bendtzen und kommen gar Sammelbrunnen in Anwendung, so liegen die Verhiiltnisse wesent-
lich anders.

In Folge der Qualitit des Wassers am sziidlichen Kanal waren die Vorbedingungen fiir dessen Aun-
lage nie gegeben; diejenigen, welche die Erbauung des nidrdlichen Kanals, also die ganze Situation des
Wasserwerkes bedingten, und zwar damals in rationeller 1'|r'|n"1'iﬁi'., hilren nach und nach anf zn existiren.
Durch die zunchmende Bebauung des stdlichen Theiles der Umgebung der Stadt wird anf die Qualitit des
Wassers, welches vorzugsweise den ntirdlichen Kanal speist, derselbe Einfluss ausgeiibt werden, dessen Wir-
kung die Brunnen in bebauten Stadttheilen in bekannter Weise zeigen,

[Mes ist nur eine Frase der Zeit, und der Verfasser kommt zu dem Resultate, dass nach dieser
Zeit es keine andere Existenzberechtigung fur die Pumpstation an ihrem gegenwirtigen Platze gicbt, als den
Umstand, dass sie eben da ist ' b ik

b. Versorgung aus dem Parthethale.

Ebenso wie man die Wassermenge cines Flusses messen kann, olne dessen Entstelinng und die
Grisse und Beschaffenheit seines Niederschlagsgebietes zu kennen, sondern nur durch Beniitzung eines ein-
rigen Durchfinssprofiles, ebenso ist mit Hilfe eines Versuchsbrunnens die Ergichigkeit eines Terrains zn
:|:-1*hl.j1Hrl1l.-J|, ohne ndthiz zn |l:L]n:|1, den Grundwasserstrom  riickwirts bis zn seinem L!rg,;l,r““-_f zi verfolgen.
Ihe emzig zu bericksiehtizende Variable ist die Schwankung des Grondwasserstandes am in Betrae

It Fenoge-
nen OUrte und diese ist, wie schon erwihnot, in ihren Grenzen sehr annihernd festzustellen. Wiire es maglich,
die Durchlissigheit des Terrains durch ecine andere Methode, als den Betrieb eines Versnchsbruunens, zu

: bestimmen, so konnte sogar dieser in Wegfall kommen, Fs soll nicht relengnet werden, dass die Kenntniss
der Genesis des Grondwasserstromes die Gesichtspunkte erweitert, die benrtheilende Kraft erhiht und die
Entscheidung fie Dispositionen erleichtert, allein unbedingt nithig fir das Gelingen ist sie nicht.

Es giebt zwei Methoden Grundwasser zn fassen, entweder stellt man gewihnliche verticale Schacht-
brunnen her, von depen jeder individuell wirkt ond deren gegenseitige Entfernunr so bemessen ist, dass der
eine den andern gar nicht, oder doeh nur unwesentlich beeinflusst, oder man verbindet die einzelnen Brunnen,
die als solche dann ihre Dedewtung vollstindig verlieren, durch eine durchliissige Robrfahrt oder Filterzal-
I'.:rll_'] dt"r MAan i neuerer E‘L'”' dl'f[] J.""l-ﬁ.ml-'llf ”ile'ii-’.U]lfﬂ.h-_' ]jl["]]r]l]r:"n": ]“Iigpltgt “nt] "il_' Lr-\:.ll]c:h i|“ lif’gﬁu.ﬁ“iﬂ
zum M—']rﬂﬂhﬂ’u'u:;m-u passender ,Stollenbrunnen” heissen. Diese Filtergallerie liegt selbstverstindlich unter
dem Wasserspiegel, der durch die Wirksamkeit der Wasserentnalime kinstlich erzeugt wird, und wirkt
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in ihrer ganzen Linge entwiissernd, Wird bei der Schacltbrummenanlage die gegenseitige Entfernung der
einzelnen Brunnen schr gering angenommen, so beeinflusst zwar ciner den andern, die Ergiebigheit der
canzen Anlage wird aber erhobt, und die Wirkungsweise derjenigen der Filtergallerie nidher gebracht,

Der Schachtbrunnen erzeugt eine Depression des Wasserstandes in der Umgebung des Brunnens,
die einer Trichterfiiiche gleicht, welche man sich dureh Drchung der mittlern Depressionseurve um die ver-
ticale Brunnenachse entstanden denken kanm.  Die Filtergallerie wirkt an ihren beiden Fxtremititen je wie
ein halber Sehachtbrunmen und erzengt zwischen diesen beiden in der Umgelung eine Depression, die einer
Cylinderfiiche gleicht, welehe durch geradliniges Fortschieben der Depressionsenrve parallel zur I|.ur|r.ut|1:li|'1!
Achse der Gallerie entsteht.

Jede der beiden Fassungsmethoden hat ihre Vorziige; die Wirkung der Gallerie ist durchereifender
als die des Brunnens, dagegen ist erstere in der Anlage viel theurer. Befindet man sieh in einem wasser-
reichen Terrain, welches man nieht bis zum letzten Tropfen auszuniitzen gezwungen ist, dano wird ans finan-
zieller Ricksicht die Anlage von Schachtbrunnen den Vorzug vierdienen; ist man dagegen in der v erwar-
tenden Quantitit beschriinkt, so ist die Anlage der Filtergallerie am Platz,

Hat die Fassung in bedeutender Tiefe unter Terrain zu geschelien, sind also die das Grondwasser
liberlagernden wasserlosen Sehichten von grosser Michtigkeit, und ist Taseban nicht mehr ANEEMESSEn, somn-
dern Stollenbetrieb vortheilhafter, so wird ans Aunsfilirangsriicksichten der Anlage von Filtergallerien der
Vorzug zu geben sein, dies jedoch nur innerhalb sehr enger Grenzen.

Welcher Methode der Wasserfassung der Vorzug hier zu geben sein wird, kann nur der Betrieh
eines, eventuell zweier Yersuchsbrunnen lehren, ebenso wie er Auskunft tiber die beste Entfernung der Fas-
sung von der Partheniederung giebt. Diese fohrt cisenhaltiges Wasser, und sind die Anordnungen ciner
zulinftigen Wasserfassung so 2zu trefien, dass die von der Hihe kommenden reinen Strivme l.'nl]-1:|:.|eliq ANS-
geniitzt werden, ohne dass das Wasser der Niederung in die Brunnen eintritt.  Ausserhalb des |._i,-|,,_.|-‘
schwemmungsgebietes kommen die bBauten unter allen Umstinden za liegen,

lis sollen zundichst 30000 cbm per Tag oder rund 350 Liter per Secunde nacligewiesen und be-
schafft werden nnd zwar nach den im vorstehenden Abschnitt entwickelten Grimden in ihrer Totalitit und
ohne Riicksicht auf die Leistung des bestehenden Werkes.

Voraunssichtlich wird sich hier die Fassung mittelst Schachtbrunnen am besten ecignen, da vielleielt
eing sehr mtensive Ausnittzung des Terrains nicht nithig sein wird, und werden hierzn 7 Brunnen geniigen,
deren gegenseitige Entfernung mit etwa 200—250 m zu bemessen sein wird, so dass ein Terrainstreifen von
1200 m bis 1500 m Linge — Entfernung der beiden Fligelbrunnen genfigen wiirde, um dureh seine
Fntwiisserung das gewilnsehte IResultat zuo erreichen. Die ganze zur Verftigung stehende Linge betriigh ohno-
gefihr das Vierfache,

Wie schon nachgewiesen, ist die bestehende Pumpstation maschinell so entwickelt, dass sie 21 000
bis 23000 cbm per Tag zu heben im Stande ist. Es wiire demnach nur der Mehrbedarf an Arbeit fiir
Hebung von ~o 10000 ebm zn beschaffen, also etwa noch die Hilfte der Leistung des bestehenden Werkes

s liegen aber nun leider kilnftiger Bezugsort und bestehende Pompstation weit von einander ent-
fernt, und es ist die Frage zm beantworten, was hilliger und besser ist: entweder soviel Wasser von der
neuen Bezngsquelle nach der alten Pumpstation zn schaffen, als dort geloben werden kann, oder die alte
Pumpstation abzubrechen und am newen Bezugsort neu anfzubauen.

[m letzteren Falle wire zundichst eine Anlage mit ciner motorischen Leistung fir 10 000 chm per
Tag am neuen Bezugsort zn errichten und in Betrieb zu setzen, und dann entweder zoerst die bestehenden
Cornwaller Maschinen zu transferiren und betrichsfihig zn machen und dann die Woolf’schen, oder umgekehrt.

S0 lange der nordliche Kanal nach Abschluss des siidlichen poch branchbares Wasser liefert, kann
selbstredend eine Maschinengruppe am alten Platze verbleiben.

Ilies wiire das rationellste und billigste Verfahren, denn erwigt man die andere genannte Methode,
so kommt man zu folgendem Resultat,

Nener ]h':-'.ugsurt und bestehende Anlage sind mindestens 8000 m von einander l'“”*'l'”t, je nach
dem Tract der Verbindungsleitung, Die muthmaassliche Cote der zukiinftigen Wasserfassung ist keinesfalls
héher, als 108,3 m. Das Terrain an der bestehenden Pnmpstation hat die gleiche Cote. Reehnet man fir
Gefdlle 0,5 per Mille und einen Durchmesser von ~o 1 m fir die Rohrleitung, so wire unter der gar nieht
zutreffenden giinstigen Voraussetzung einer fir den Tract der Leitung benutzbaren Terrainhorizontalen 108 m,
ein Terraineinschnitt von 5 m Tiefe an der Pumpstation nothwendig, um das im Parthethale gelasste Wasser
mit natirlichem Gefille nach der |'11m}f|5.1';|,|i:1|1 gn sehaffen. Dieser Einschnitt verlinft riickwarts aof 2,6 m
nothwendiger Grabentiefe, proportional der durchlanfenen Linge.
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Ausnalimslos wire die Leitung in die Grundwiisser des Parthe- und Pleissethales zu legen. Aus
diesen Grinden ist es nothwendig, das Wasser im Parthethale soweit mittelst Maschinen gzu heben, dass es
uuter Vermeidung dieser Schwierigkeit mach der Pumpstation gelangt. Um schliesslich im Hochreservoir
anzukommen, hat das Wasser dann einen YWeg von 8000 m + 3500 m = 11 500 m zuriickzulegen. Bei
directemn Wege nach dem Hochreservoir iber Sechinefeld, Neuwsellerhansen, Crottendorf betrigt die Strecke
6500 m, von demselben Ausgangspunkt gemessen, fir welchen sich obige 8000 m ergaben. Der Umweg
betrfigt 5000 m. Zn transportiren sind: q ~ 0,850 chm per Sekunde. Damit die Ausgaben fir Maschinen,
deren Betrieh und Unterbaltung plus den Ausgaben fiir die Hohrleitung ein Minimum werden, muss der
Durehmesser der Verbindungsleitung angenihert betragen: D= 1,60 Vi =— 0,946 ~ 0,95 m,

Die Ausgabe fir genannten Umweg von 5000 m belinft sich anf ~ 530000 Mark. —

Der Umstand, dass die Steigeleitungen, Pumpstation - Hochreservoir, schon liegen, spielt bei dieser
Rechnung keine Rolle, denn, ob gelegt oder nicht, sie repriseéntiren, abgesehen vou den eventuellen Umlege-
kosten und Preissehwankungen, denselben Rechnungswerth,

Zu eenannter Swmme treten noch die Anlagekosten fiir maschinelle Anlage behufs Hebung des
Wassers um etwa 5 m, die Betriebskosten dagegen fir den Zweck des Vergleiches nicht. Aus dieser ein-
fachen Betrachtung ergeben sich Summen, fir deren aliquoten Theil schon sich die Verlegung der Pomp-
station vollzichen lisst, und diese verdient, abgesehen von den techmischen Vortheilen der Anlage und der
Einfachheit des Betriehs, also anch vom finanziellen Standpunkte ans, den Vorzug.

Bei vollstindigem Ansbau der nenen und Aufgeben der alten Anlage werden mithin drei Maschinen-
gruppen sich bilden; zwei, die schon vorhanden, und e¢ine neme. Ob diese Gruppen riumlich zo vereinigen
oder Ortlich zu trennen sind, kann jetzt noch nicht entschieden werden.

Nachdem die technisch - mechanische Seite dieser Versorgungsvariante in ihren Grundziigen besprochen
misge die ebenso wichtige Frage nach chemischer Beschaffenheit und Temperatvr des Wassers behandelt werden.

Um dureh die chemische Analyse sofort festzustellen, ob ein weiteres Yorgehen in der angenomme-
nen Richtung doreh den Ausfall der Untersuchung gerechtfertigt sei, wurden wihrend der Erhebungsarbeiten
zahlreiche Wasserproben aus dem speciell ins Auge rifassten Terrain entnommen,

Diese vorlinfigen, von Herrn Professor Dr. Hofmann ausgefiihrten Untersuchungen lieferten Resul-
tate, die durchaus ermuthigend waren und den weitern Verfolg der Messungen und Bohrungen veranlassten-
Es wurden der Analyse unterworfen die Wasser ans den Bohrungen XXVII, XXVIII, XXXIV und XXXV,
und dabei von genanntem Herrn Analytiker folgende Ergebnisse constatirt.

Wasser aus den Bohrlichern XXVII, XXVIH, XXXIV und XXXV.*

,Wasser aus den Bohrlichern XXVI, XXVIIL und XXXIV enthalten etwas Tribung durch Bohr-
schlamm, XXXV sehr wenig. Die Analysen wurden in dem durch Stehen geklirten Wasser ausgefilirt,

Jnr Schwefelsinre-, Kalk- und Magnesiabestimmung wurde je ein Liter Wasser anf ein kleines
Volumen eingedampft, und die Analysen nach dem bekannten gewichtsanalytischen Verfahren bestimmt.

yDas Chlor, als Kochsalz in Rechnung gebracht, wurde mittelst Silberlosung von bekanntem Ge-

halte titrirt.
Bohrloch Nr. XXVII

in der Kiesgrube norddstlich Sechinefeld.
Cote Gruobenrand 1164 m, Grubensohle 111,895 m. Unfiltrirt geschipft den 28, December 1877.
Wasserspiegelcote 111,35 m. Wasserspiegel anter Terrain 0o m.

Feste Theile bei 100° C. 0,287 gr im Liter (Kohlensaurer Kalk . . 0,1821 gr im Liter)
Koehsalz . . - . o« o« 04 - - - b ARG v o, e ol o O0DRE - = -
Kalk (CaQ) . . « + « Oo21- - -

Das Wasser enthielt minimale Spuren von Salpetersiure, keine salpetrige Siure und Ammoniak,
Beim Abdampfen hinterblieben viele braune Flocken von Huminstoffen.

Bohrloch Nr. XXVII
in der Sandgrube norddstlich Abtnaundorf,
Cote Grubenrand 1120 m, Grubensohle 110,35 m. Unfiltrirt geschiopft den 29, Decomber 1877
Wasserspiegeleote 109,59 m, Wasserspiegel unter Terrain (76 m.
Feste Theile bei 100" C. 0,183 gr im Liter Schwefelsiure . . . . 0,0438 gr im Liter,
Eochsalz . . . . . . 002 - - =
Beim Abdampfen schieden sich sehr viele Huominstoffe aus.
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Bohrloeh Nr. XXXIV
an der Strasse von Schinefeld nach Nentzsel,
Terrain=Cote 113,98 m. Unfiltrict gesehopft den 3. Januar 1878,

Wasserspiegeleote 11048 m.
Wasserstand unter lerrain 35 m.

Feste Theile . . . . 08 gr im Liter Schwefelsiiure 00285 gr im Liter
Eochsalz . . « . . . oolg - - - Magnesia . 00088 - - 2
Ealk (Ca0) . . . . . 00868+ = =

Der Abdampfungsriickstand eines Liter Wasser selir weiss, keine Spuren von Huminstoffen. Mini-
male Spuren von Salpetersiure, keine salpetrige Siore und Ammoniak.

Bohrloeh Nr. XXXV
in der Partheniederung zwischen Mockau und Abtnanndorf.
Terraincote 109,41 m.  Unfiltrirt geschopft A: den 29, December 1877; B: den 4. Jan. 1878
Wasserspiegeleote A: 109,14 m; B: 109,97 m. Wasserstand unter Terrain A: 0,98 m; B: 0,25 m,

A. B.
Feste Theile pro Liter . . ., . 0218 gr, O206 gr,
Rochsalz . . . . « woaow AR - 0012 -

Deim Abdampfen schieden sich bramme Flocken aus. —

Die Bohrungen XXXIV und XX VIII liegen nahezu in derselben Grundwasserstrimung, so dass das

Wasser ans Bohrung XXVII, als dem tiefer liegenden Grundwasserspiegel angehivig, dieselbe chemische
Zusammensetzung zeigen sollte, wie das der Bohrung XXXIV. — Dies ist nun nicht der Fall

und einfach
dadurch zn erkliren, dass die Michtigkeit der den Grundwasserspie

gel diberlagernden Schiehten von 3.5 m
auf (76 m abnimmt. Der Einfluss dieses Umstandes zeigt sich am dentlichsten an der Beschaffenleit des
Abdampfungsriickstandes; derjenige der Bohrung mit hoher Ueherlagerung war sehr weiss und zelgte keine
Spur von Huminstoffen, im Gegensatz zn demjenigen der Bolrung mit geringer Ueberlagerung mit vielen
Huminstoffen. Wie zu erwarten, war letzteres Verhalten auch dem Wasser aus Bohrong XXVII und XXXV
eigenthiimlich.  Wenn auch Bohrung XXYII weit ausserhalb der rartheniedernng liegt, so ist die Kiesgrabe,
in der es niedergebracht ist, bis anf den natiirlichen brundwasserspiegel in grosser Auvsdehnung abgebaut
und damit die Veranlassung zu dem besprochenen Verhalten gegeben; DBolrong XXXV liegt mitten in der
Partheniederung, in welcher in den meisten Fillen der Lrundwasserspiegel in Terrainhihe liegt. Aus diesem
Verhalten sind bei einer suktinftigen Wasserfassung die nithigen Directiven abzuleiten, bezw. V
regeln zu befolgen.

orsichtsmaass-

Im Verfolg der Arbeiten wurden Wasserproben in grisserer Anzahl und an riamlich entfernten
Bezugsorten gewonnen nnd analytisch untersucht. FEs befinden sich darunter sehr viele Wiksser, auf deren
Beniitzung von vornherein nicht gerechnet wurde, und deren chemischer Befund wnr dazn dienen sollte,
weitere Gesichtspunkte in demselben Sinne zo erschliessen, wie es etwa beim Verfolg der Grundwasserhori-
contalen im mechanischen Sinne der Fall ist.  Die Besngsorte sind sowohl die Dorfbrumen, die schon seit
langer Zeit in Benitzung sind, als auch nen ansgefilhrte Bohrangen und geschlagene Nortons,

Yon jedem in Betracht gezogenen Dorfe worden simmtliche Brunnen zunichst aof Chlor untersucht und
derjenige Brunnen zur specielleren Untersuchung benutzt, welcher als der relativ beste sieh herausstellte, Dipse
Brounen standen unter dem erkennbaren Binflusse der unmittelbar angrenzenden Wohnungen and Ockonomiegebinde,

Besser als das relativ beste dieser Dorfbrunnenwiisser musste natiirlicher Weise das Grandwasser
sein, welches unbeeintlusst diese Brunnen speist und dem Strom angehort, auf dessen theilweise Gewinnung
fir eine zukinftige Wasserversorgung man rechnet, Wihrend das Wasser aus den beniitzten Brunnen hbei
der Entnahme sofort in voller Klarheit gewonnen wurde, war dies bei den frischgeschlagenen Norton’schen
Rihren nicht, und noeh weniger bei den Bohrungen der Fall.

Namentlich war die Entuahme aus den feinkérnigen, mit Lehm und Thon durchsetzten Bodenschich-
ten fast stets mit einer Trij bung des Wassers verbunden, Eine energische Entnahme, wie sie bei den Erossen
Eintrittstlichen eines Versuchsbrunnens miglich ist und in ganz kurzer Zeit zur vollen Klarheit des Wassers
fihrt, war .bei den relativ sehr kleinen Eintrittsflichen einer Bolrung gar nicht durehfithrbar, und wurde
deshalb das Wasser, wenn ein lingeres Auspumpen nicht zum gewinschten Ziele fihrte, sofort nach der
Entnahme an Ort und Stelle direct filtrirt,

Dieses Verbalten ist jedem Untergrunde eigenthtmlich, dessen Korngrisse unter eine bestimmte
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| Grenze sinkt, wihrend im kiesigen Untergrunde, namentlich bei Abwesenheit von lehmartizen Ablagerungen,
nach ganz kurzem Pumpen sich Wasser von gewlinschter Klarheit gewimnnen lisst

| Die natiirliche Geschwindigkeit des Grundwassers ist so klein, dass durch sie keine Ortsverinderung

der Bestandtheile des Untergrundes und damit keine Tribung des Wassers veranlasst wird; erzeugt man

durch kinstliche Entnulime eine hihere Geschwindigkeit, so wird die Gleichgewichtslage der Bestandtheile

I der Bodenschicliten :__'I.'.hIJ"'I!'I und damt cine TTfi]ﬂllL:._: des Wassers ]IL']"H"I';:'_L'I'Ililt'.'l:l. —_

‘ Die Frgebnisse der Analysen sind nach Herrn Professor Dy, Hofmann die folgenden:

~Analysen von Wasserproben aus dem Parthe-Thale.*

SUie Untersuchungen erstreckten sich:

1) Auf die Menge der festen Bestandtheile, wozn 200 chbem bei 1007 O, getrocknet wurden,
2) Auf die Menge des vorbandenen Chlors, resp. Kochsalzes,

3) Auf die Menge des Kalkes, der Magnesia und Schwefelsiure, wozn fir jede Bestimmung
(Kallk und Magnesia, sowie Schwefelsiiure) ein Liter eingedampft und gewichtsanalytisch die
Bestandtheils  bestimmt wurden.

i) Auf Eisensalze,

n) Auf Huminstoffe durch Briunung des Abdampiriickstandes von einem Liter Wasser.

G) Qualitativ anf Salpetersinre, salpetrige Sdure, Ammoniak,

7) Auf etwaiges Sedimentiren.”

Prohen vom linken Partheufer,

1) Bohrloch XXVII

in der Kiesgrobe nordistlich Schinefeld.

Hohe Lage, Cote Grubenrand 116,44, Cote Grubensohle 111,95 m. — Unfiltrirt geschipft den 26. De-
cember 1877, Wasserspiegel nnter Terrain (.0 m, Wassersplegeleote 111,35 m.
1 Liter = 0,237 gr feste Theile,
(bo2ge - Kochsalz.

Filtrirt geschipft den 20, Februar 1878, Wasserspiegel unter Terrain 0,60 m. Wasserspiegeleote 111,35 m.

I Liter =— 0,470 gr feste Theile . 1 Liter = 00088 gr Magunesia (Mg O)
0024 - Kochsale - 00476 - Schwetelsiure (8 0).

01255 = halk (Ca )
Seheidet, bis zum 2. April an der Sonne stehend, Nichts aus,
Minimale Spuren von salpetriger Siure; keine Ammoniakreaction mit Nessler’sehem Reagens, keine
Balpetersiurercaction.  Spur Briunung des Abdampfrickstandes.

4} Bohrloch XXVIII
in der Sandgrube norddstlich Abtnanndorf.
Mittellage an der Blschung, Cote Grubenrand 1120, Cote Grubensohle 110,35 m. — Unfiltrirt
geschoplit den 20, December 1877, Wasserstand unter Terrain 0,56 m, Wasserspiegeleote 10950.
I Liter = (1830 gr feste Theile,
0240 - HKochzsalz,

Filtrirt geschopft den 18. Febroar 1878, Wasserstand unter Terrain 0,61 m. Wasserspiegeleote 109,74 m.

; 1 Liter (3310 gr feste Theile ! 1 Liter = 00,0083 gr Mapnesia
(hoz1o - Kochsalz 00619 -  Schwefelsiure.
00600 - Kalk I

Sehied, bis zom 2. April stebend, Nichts ams, Der qualitative Befand wie oben bei Bohrloch XX VII,

3] Bohrloeh XXXIII
gwischen Bchinefeld und Abtnaundorf,

An der Bischung, Mittellage; Terraincote 111,81 m. — Filtrirt geschipft den 25. Febroar 1878.
Wasserstand unter Terrain 1,83, Wasserspiegeleote 110,06 m.

" WirfOhren Wissen,
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1 Liter = 0392 gr feste Theile |
L0210 - Kochsalz
O.0ss - Ralk
Scheidet beim Stehen Nichts aus bis 2. April,

1 Liter = ? pgr Magnesia

00879 - Sehwelelsiure.
Sehr geringe Briunung des Abdampfritckstandes eines Liters,

4) Bohrloch XXXIV
an der Strasse von Schinefeld nach Neutzsch, nordistlich Abtnaundorf.

Hohe Lage, Terraincote 11398 m. — Unfiltrirt geschipit den 3. Januvar 1878

s , g : Wasserstand unter
Perrain 3,50, Wasserspiegeleote 110,49,

1 Liter 0,218 gr feste Theile,
00150 - Kochsalz,

Filtrirt geschopft den 13, Februar 1878, Wasserstand unter Terrain 341, Wasserspiegeleote 110,38 m
: ) : ! =L guic il.
1 Liter = 0,372 gr feste Theile

. 1 Liter = Qo069 gr Magnesia,
00210 - Kochsalz 1 Liter = 00389 - Schwefelsiure.

00865 = Kalk
Scheidet bis zum 2. April Nichts aus,
Abdampfrickstand sehr rein und weiss,

| Keine qualitative Reaction anf Salpetersiure und salpetrige
Siure, Spuren von Ammoniak. |

h) Sehinefeld
Gemeindebrunnen der Leipzigerstrasse,

Hohe Lage, Terraincote ~ 1150 — Geschopft den 20. Mirz 1878. ‘Wasserstand nicht messbar,
Wasserspiegeleote ~ 1125 m.
I Liter — 0,350 gr feste Theile
0089 - Kochsalz

(L1683 - Kalk

, 1 Liter = 00110 gr Magnesia

00686 - Schwefelsiinre.

6) Abtnaundorf
Ians Nr. 33 (Blatt V, Nr. 9)

Hohe Lage, Terraincote 118,3, Sohlencote 1095 m. — Geschipft den 20, Mirz 1878, Wasserstand
unter Terrain 8,5, Wasserspiegeleote 110,53 m.
1 Liter = 0,372 gr feste Theile ' 1 Liter = 0O,0077 gr Magnesia
0039 - Kochsalz 0404 = Schwefelsinre.

Uy1640 - Ralk

7) Neutzsch
Hauz Nr. 52 (Blatt V, Nr, 18).
Mittellage an der Bischung, Terraincote 1125, Sohlencote 109,90 m, — Geschipit am 19, Mirz 1875,
Wasserstand unter Terrain 1,5, Wasserspiegeleote 11 1,0 m.
1 Liter = 0,425 gr feste Theile
Oa70 = Kochsalz
(,1574 - Kalk

1 Liter = 0,207 gr Magnesin
00575 - Behwelfelsinre.

8) Cleuden
Haus Nr. 12b (Blatt V, Nr. 23),
Hohe Lage, Terraincote 1175, Sohlencote 111,53 m. — Geschiipft den 19, Mirz 1878. Wasserstand
uiter Terrain 58, Wasserspiegelcote 112,0 m.
1 Liter = 0,342 gr feste Theile,
027 - Kochsalz,

9) Bohrloch XXXVIII
dicht unterhalb Neutzseh an der Bischung.

) Mittellage, Terraincote 110,33 m. — Filtrirt geschipft den 28. Februar 1878, Wasserstand unter
l'errain 0,40, Wasserspiegelcote 100,92 m,
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1 Liter = 05135 gr feste Theile 1 Liter = 0,0083 gr Magnesia

00180 - Kochsalz 00182 - Sehwoelelsinre.

00940 - Kalk
Nimmt nach einigem Stehen weisse Triibung an, die sich durch Oxydation in den rothen Nisderschlag des
Fisenoxydhydrats verwandelt.
Abdampfriickstand enthilt Eisen (geringe Mengen), Das frische Wasser giebt Eisenreaction,
Filtrirt. geschopft den 25, Mirz 1878. Wasserstand onter Terrain 0,26, Wasserspiegeleote 110,08 m.

l Liter = 0,253 gr feste Theile
00150 -~ Kochsalz,

10) Norton
niirdlich von Bohrloch Nr. XXXVIII,
Filtrirt geschapft den 25. Mirz 1878. Wasserstand unter Terrain 0,20, Wasserspiegeleote 1099 m.
1 Liter = 0,210 gr feste Theile
015 = Kochsale.

11) Norton
siidlich von Bohrloch Nr. XXXVIIL
Filtrirt geschopft den 25, Mire 1878, Wasserstand unter Terrain 0,36, Wasserspiegeleote 109,59 m.
1 Liter = 0,220 gr feste Theile

0018 = Kochsalz.

Proben vom rechien Parthenfer.

12) Bohrloeh Nr. XXXIX
aberhallh Mockau an der Bischung.
Mittellage, Terraincote 11283 m. — Filtrirt geschiipft den 27. Febroar 1875, Wasserstand unter
Verrain 0,50, Yyasserspiegeleote 112,458 m.
1 Liater = 0416 gr feste Theile
n1s - Rochsalz.
(z1elit starke Ei«e-u|‘--:'|_|,'1]'r}'||:| scheidet pelhes I':éﬁ-l'llf.r:-..j'-“|_'.'|JF:L= bheim Stehen auns,
Filtrirt geschopft den 11, Mirz 1878, Wasserstand unter Terrain 0,26, Wasserspiegelcote 112,75 m.
1 Liter = 0,080 gr feste Theile
0,015 - Kochsalz.
Etwas geringe Fisenreaction, —

Die Ergebnisse fir Bohrong XXXVII und XXXIX zeigen dentlich die Verschiedenartigheit zwischen
der DBeschaffenheit von Tiefenwasser unter Spannong und dem der héher gelegenen Etage mit freier Ober-
fiiche, wvon derem mechamschen Unterschieden schon friher die Rede war. Wenn aueh das Wasser der
Proben vom 27, und 25, Februar aus ersterer Bohrupg XXXVII nicht direct ans der tieferen Etage ent-
nommen war, so hatte der Ergunss aus dieser in die obere Etage bei Durchbobrung der beide tremnenden
Thon- bezw. Brannkoulenlage das Wasser der oberen Etage durch Tiefenwasser verdriingt und ersetzt.

Nachdem doreh Ziehen der Futterrdhren der Bohrung die Communication der Etagen durch den
iinsturz der Bohrung, wenn auch nicht vollstindig, unterbrochen wurde, zeigte die obere Etage bald eine
(ualitative Aenderung ihres Wassers,

Die Buomme der festen Ritckstinde sank von (0518 gr per Liter auf O,253 gr. Dass diese Erschei-
nung nur lokal war, zeigten zwei nérdlich und siidlich von Bohrong XXXVII in Entfernung von je ca. 40 m.
bei 4—25 Meter Tiefe unter Terrain zur Controle geschlagene Norton'sche Rihren, die bei einem fiir alle
Zustiinde nahezn fibereinstimmenden Kochsalzgehalt von Op1s bis 018 gr an festen Riickstinden 0,210 bezw.
0220 g ergaben.

Fir die Leipziger Verhiltnisse am meisten bemerkenswerth ist der bedeutende Gehalt an lislichen
Eizensalzen der tieferen ktage im Gegensatz zur hiéberen. Neben dem hohen Rickstandsgehalt zeigte das
Tiefenwasser die bekannten Tribungserscheinungen, wihrend das Wasser der siudlich davon ausserhalb der
Inundationsgrenze belegenen Norton schen Rihre vollstindig klar blieh, ebenso wie das spiter diber dem

theilweise eingestiirgten Bobrloeh XXXVII entnommene, Die nordlich gelegene Norton’sche Rihre hiel in
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das Inundationsgebict und zeigte ihr Wasser aus diesem Grande nach eigener Beobachtung einen geringen
rithlichen Niederschlag.

Das gesammte chemische Verhalten des Tiefenwassers lisst mit vieler Sicherheit den SBchluss ziehen,
dass von einer kraftigen Grundwasserstromung in' dor zngehdrigen Etage nicht wobl die Rede sein kann,
Die deckenden und unterlagernden Schichten dieser Wasserctage scheinen weiter nach Norden hin sich ein-
ander sehr zu nihern, ja vielleicht zu berithren, das von ihnen im verticalen Binne begrenzte Wasser wird
nahezu stagniren und nun volle Zeit haben, alle moglichen Auflbsungsprozesse des Untergrundes einzuleiten
und zuo vollzichen. Es weist aunch die qualitative Besehaffenheit daranf hin, dass man
oder 6 der besprochencn H[‘-'.'l.'r-g]u]_g'ﬁ“r_sghﬂj:uulhuun su thun hat

Die analogen Verhiltnisse finden sich bei Bohrung XXXIX. Aueh hier sinkt der Verdampfongs-
ritckstand nach Schluss der \'4']'hj]|.1'Im1=_,r:;r"|’['f[]|_1]lg gwischen beiden Ftage

8 hier mit Fall 5

n von 0416 gr anf 0L 980 gr: der Koch-
salzgehalt Meibt nahesn constant und die starke Eisenreaction celit in eine eeringe iber,

Bei der bedeutenden Michtigheit und Wasserdichtigkeit der beide Etagen trennenden Thon- begw,
Braunkohlenschicht ist jedes natiirliche Vermischen der Wisser beider Etaren nicht wolil denkbar,
davon, dass in sidostlicher Richtung die tremnende Sehicht anskeilt nnd beide Etag
cinzigen, ohne die Vorbedingungen zur Erzengung eisenhaltigen Wa

abgesehen
en sich somit zu einer
sSeTs, vereinigen oder vielmehr nicht trennen,
Beim Vergleich der Resultate der ersten Analysen mit denen der zweiten 15t das Anwachsen der
festen Rickstinde und das geringe Variiren des Kochsalzgehaltes, des Kalkes w, 5 w. sehr auffillig.
eingehendsten ist Wasser der Bohrung XXXIV untersucht worden, deshallb, weil diese Wasserprobe und ilir
Entnahmeort am meisten sich den Verhiiltnissen nihern, unter denen eine zukiinftige Wasserfazssung erfolgen
wird: die ['1']:-|‘]'|]1‘£‘|-:11T].;.! 15t hinreichend, bewohnte Orte sind nicht in unmittelbarer Nihe, und die Form der
Horizontaleurven ist regelmissig. Zum spezicllen Vergleich migen die Resultate hier wiederholt werden,

Am

Bohrune XXXIV.

Wassopr-

Zeit der Entnahme, \."L e spiegel unter ,Eliufrp Kochsalz Kulk. Magnesia, Sehwefel
splegeleote, Terrain, Theile, linre,

3. Jannar IR7R . . :Ill_r,.m i .‘-:,m 0,218 (ho1a {L0RGS L0 (Liaes
13. Februar 1878 . | 110,35 460 0872 NS 0,855 (0,0nia (0894

Der qualitative Befund des Eisens, Huminstoffe und Stie
zeiten derselbe gleich giinstige,

istoffverbindungen ist fir beide Entnahme-

Ob diese Sehwankungen der festen Rilekstinde periodischer Natur sind, kinnen nur fortgesetste
Beobachtungen lehren. Wenn auch  der Wasserspiegel an der Entnahmestelle far die zweite Probe tiefer
war, als fiir die erste, so ist das nur lokale Erscheinung, denn im Allgemeinen hatte in Folge der Schnee-
schmelze, die ein sehr intensives Eindringen der Meteorwiisser in den Boden zur Folge hat, ein Steigen des
trrundwasserspiegels stattgefunden, und somit kamen unter dem zersetzenden Einfluss der Kollensiure der
Bodengase Parthien des Untergrundes zar Auslangung, die bis dahin trocken gelegen hatten,

Aehnliche Behwankungen zeigt das Wasser des nirdlichen Kanals. FEs betrng nach den Unter-
suchungen des Herrn Professor Dr. Hofmann der feste Rickstand in einem Liter des nordlichen Kanal-
WASSErs am:

1. November 1872, 14. August 1873, 25. Mirz 1875, 14. April 1875
(0,240, 0,005, (263, (L277 Br.

Hierbei ist zu heriicksichtigen, dass diese Zahlen noch keineswegs Maxima oder Minima zn  enthalten
brauchen, und die Schwankungsgrenzen noch tiber diese Zahlen hinaus liegen konnen.

Die Bohrungen XXVII und XXXIV liegen nahezu aunf derselben Grundwasserhorizontalen, und der
Yergleich der Analysen ihrer Wisser zeigt, dass nur der Kochsalzgehalt bei ihnen wenig, alle anderen Be-
standtheile aber stark differiren. Dies ist ein Beweis dafiir, dass der Einfluss der Bodenschichten ein sehr
variabler ist, und dass die hohe Unregelmissigheit des Untergrundes in mechanischer und geologischer
Beziehung ihr vollstiindiges Analogon in der chemischen Beschaffenheit des Wassers findet, und somit anch
einer chemisehen Analyse nur derselbe qualitative Lokalwerth beizulegen ist, wie ciner vereinzelt [estgestell-
ten Wasserspiegeleote in meclanischer Beziehung.

Zn den Schwankungen, die abhiingig von der Entnahmestelle sind, kommen noch dicjenigen, die eine
Function der Fntnahmezeit sind, so dass, wie schon oben erwithnt, nur lokal aunsgedehnte, regelmissige,
periodische Untersuchungen im Zosammenhalt mit den meteorologischen Erscheinungen und der Verdnder-
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lichkeit der Horizontaleurven zu cinem sichern Schluss verhelfen kionnen, Glicklicherweise steht hier ein
Erfahrungsresultat zu Gebote: die seit Jahren beobachtete gute Qualitit der Wisser im nordlichen Sammel-
kanal, die ja mur ein Derivat desselben Stromes, der in seiner Hauptmasse im Parthethale auftritt, und
miichtic genug sind, um einen qualitativen Durehschnittswerth abzugeben.

Die zweite Analysenreihe zeigt filr Bolirungen, die mahezo in demselben Stromstrich liegen, ebenso
wie die erste, Verschiedenheiten, und mogen des speziellen Vergleiches halber die Analysenergebnisse von
Bohrung XXXIV uond XXXVII tabellarisch wiederholt werden.

Wasser- Wasser-

Pente - . Sehwefel-

Bohrung. | Zeit der Entnahme. | spiegel- |spiegel unter I “ft“ Kochsalz, Kallz. Magnesia, tt_!'mrtl
|  cote. | Terrain. | Iheile, ‘ saure.

XXXIV 13, Febr. 1878 11038 il 0,5720 0210 U,0855 LK O06Y Lh(350
19, 9.9 | H, Febr, 1878 09,7+ ; 3 b3 L5 LOORE 0519
AXXVIID | 18, Febr. 1878 108,74 (1,61 (L3310 (0210 (L0550 Lhoo=g L0519

Der Kochsalzgehalt ist bei Zurticklegung des Weges vom obern zum untern Bohrlech von allen Bestand-
theilen nur allein eonstant geblichen, dic festen Rickstinde und der Kalk hat abgenommen, der Magnesia-
nnd Schwefelsiuregehalt ist gestiegen.

Achnliche Betrachtungen lassen sich noch weiter anstellen.

Herr Professor Hofmann resumirt den Befund der Wisser wie folgt:

oDas aus den Bohrproben erhaltene Wasser besitzt die Reinheit und Zusammensetzung, wie sie dem
Grundwasser des hiesigen Bodens entspricht. (Vgl, die DBeschaffenheit der reinsten Brunnenwiisser in den
wenig dicht bewolnten Ortschaften mit dem Wasser aus den Bohrldchern des freien Gebietes.)

LEisensalze finden sich in keinem der untersuchten Drunnenwiisser der Ortschaften.

Slibensowenig in dem Wasser der Dohrproben, welche eine bestimmte Tiefe nicht diberschreiten,

SBohrloch XXXVIIL und XXXIX enthielt Eisensalze und zwar im Gegensatze zu dem Eisengehalte
des sidlichen Sammelkanals nicht als kohlensaures Kisenoxydul, sondern als schwetelsanres Eisenoxydal.

wlas obere Grundwasser, aus dem das Wasserleitungswasser genommen werden kinnte, enthilt eisen-
freies YWasser.

HLie Zusammensetzung des Wassers aus den einzelnen Bohrléchern zeigte bestimmte Verschiedenheiten:

piolirloch XXXX und XXXXII#) lieferten ein sehr gipsreiches Wasser, in dem die nicht sehr reich-
liche Kalkmenge ganz an Schwefelsiure gebnnden war, Der Trockenrfickstand eines Liters entwickelte, mit
Siiuren dbergossen, keine Spur Kohlensiiore., kKs wiirde nothwendig sein, bei Wasserentnahme aus dieser
Gegend eingehend die Terrainverhiiltnisse zn beriickzichtigen, da von hier ans leicht noch hiirteres Wasser
gewonnen werden kiinnte, dessen Nachtheile fir den Genuss und fiir Kesselsteinbildung zu befiirchten wiiren.
Das Wasser der fibrigen Bohrproben besitzt den Charakter des anerkannt trefflichen Wassers der ndrdlichen
Kanalanlage.

o8 zeigt nach den Proben keinerlei nachweisbare Vernnreinigungen durch Abfallstoffe oder den
Linflugg bewohnter Orte, oder der Braunkohlenlager,

piie Yerschiedenheit in der Zusammensetzung, simmtliche in engen Grenzen, erklirt sich aus dem
Umstande, dass das entnommene Wasser unter dem Einflusse der Dislocation des Bodens steht, welche dureh
das Einschlagen der Dohrlicher bewirkt wird, ond ferner daraus, dass die Ucberdeckung des Wasserspiegels
gum Theil eine sehr geringe ist, und Bchneeschmelze, Regen anf die hdufig nor 02—0,6 m unter Terrain
stehenden Wasser Einfluss fiben konnte,

pourch die Herstellung und Bewirthschaftung eines Versuchsbrunnens, welcher dringendst jetzt mit
Beginn der warmen und trockenen Zeit zan befitrworten ist, wird das Wasser auns der Tiefe ond dem Bereiche
des liodens gewounen, wie es dem spiitern Betriche ciner Wasseranlage entspriecht, mnd es wird dann die
Wassernntersuchung die vollwerthigen Unterlugen geben von der Beschaffenheit des zukiinftigen Wassers.

pochon jetzt lisst sich aussprechen, dass ein vollkommen reines, nicht eisenhaltiges Wasser, in Tem-
peratur und Geschmack mit dem der nérdlichen Kanalanlage identisches Wasser ans dem Bereiche der
Bohrlocher XXVII, XXVIIL, XXX, XXXIV und XXXV zu erwarten steht.

Leipzig, den 9. Juni 1878, (gez.:) Professor Dr. Hofmann®

Die Temperatur des Grondwassers ist abhingig von den Tiefen, in denen es sich bewegt, hingt also
von der Michtigkeit der Ueberdeckung ab. Bei der Schwierigheit der Unterscheidung der verschiedenen
Wasserctagen ist es nun schwer zn beartheilen, wie gross im Allgemeinen im vorlicgenden Falle die Grisse

*) Bobrungen am rechten Elsterofer an der Zeitzer Baho,

ol
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und damit der von ihr abhingige Temperaturgrad des Grundwassoers sein wird., Zur allgemeinen Orie
mijgen  die anf der Leipziger Sternwarte beobachteten Worthe
Tiefen folgen:

ntirung
der Bodentemperaturen fiir verschiedene

Sie betrogen in

Temperatar

Tiefe. - . _— Schwankong,
Mittel, Maximum. Minimum.

0,25 m g i - o 2 o100 O 10" C. 200 (.

0,50 =~ 870 - -+ 180 - — " 159 -

].-.l_l-l_'F + Iu'_:.]_“ = _+_ 1-ir|'| = 'i“ .'_’r:,|}“ _ -I_l_u

2,00 + 040 - ridt RO -+ 5,0" - 10"

3,00 + 999 - =149 = -+ 5" - g0 .

In grisseren Tiefen ist nicht becbachtet worden, jedoch folgert der Herp

Beobachter aus diesen
Zahlen, dass die Schwankung von 2° (

. in 7 m und die von 1° C. in etwa 10 m Tiefe
letatgenannter Tiefe das Temperaturmaximum und -Minimum bezw. 10° und 9° Q. |

Die mittlere Jahrestemperatur von Leipzig betrigt 8% €
auch die mittlere Jahrestemperatur in verschiedenen

cintritt, so dass in
etragen wird,
. und davon weicht, wie vorausznsehen,
liefen wenig ab. Es muss hervorgehoben werden, dass
obiger Temperaturgang nur fir gewisse Bodensorten und Feuchtigkeitszustinde desselben gilt,

Der Schwankungsgang in einem continuirlichen Grundwasserstrom ist ein anderer. Bei ciner Ueber-
deckung von nur 3 m wird jedoch die Temperatur selbst des Grundwasserspiegels 149 C., |

el 10 m Tiefe
10" U, nicht tiberschreiten,

In grosseren Tiefen ist itbrigens die Schwankung aveh noch insofern ganz |

wdeutungslos, als die
Temperaturmaxima des Bodens

in die Periode der Temperaturminima der Luft fallen und umgekehrt, so
dass in einer bestimmten Tiefe die Jahreszeiten umgekehrt sind, wihrend geringere Tiefen sich in ibrem
Temperaturgange mehr demjenigen der Lufttemperatur anschliessen. Demnach wird in den Rohrfahrten des
Vertheilungsnetzes, welehe in solechen Tiefen liegen, eine dem Schwankungsgange der grossen Tiefe entgegen-
gesetzte Wirkung auf das Leitungswasser ausgeiibt.

Nach den Beobachtungen der Minchener Bternwarte, dic bis zu 6 m Tiefe reichen, lisst sich folgende
Zusammenstollung machen, deren Werthe bis zu € m Tiefe Beobachtungsmittel
hinausgehenden aus jenen abgeleitet wurden.

Beiliinfig bemerkt

himi, wilhrend die dariber

; ldsst sich die Abhingigkeit zwischen dem Zeitpunkt des Eintritts des Maximoms
und Minimums und der Beobachtungstiefe nahezu dureh eine gerade Linie darstellen.

Tiefe, l Maximum. ! Minimum . 11\Ijt=h-r1n
| ' ['em |J1'.:1'l.1-llll'-

1,5 m Fnde August Ende Felirnar B,63" G
2,0 m Anfang September Anfang Mirz 8,58" -
3.0 m Ende September Ende Mirz g,53" =
4,0 m Mitte October Mitte April 8,65" =
6,00 m Anfang December Anfang Juni B.50" -
8,0 m Mitte Januar Mitte Juli —
10, m Ende Februar Ende Angust —

Mehr praktischen Werth als alle diese Betrachtungen hat der Umstand, dass die Temperatur des
Wassers des nirdlichen Kanals wihrend der langen Zeit sciner Benfitzung nichts zu wiinschen abrig liess,
und dass die nene Bezugsquelle in dieser Beziehung noch bessere Resultate liefern muss, Die Parallele, die
sich zwischen chemischer Uonstitution des nirdlichen Kanalwassers und desjenigen des neuen Bezugsortes
Ziehen ldsst, gilt aus den friiher angefithrten Griinden anch sofort fiir Temperatnrverhiltnisse; da jedoch im

nirdlichen Kanal auch Thalwasser mit geringer Michtighkeit der Ueberdeckung enthalten, auf solches aber
bei einer negen Fassung nicht gerechnet ist,

g0 muss sich ein, wenn anch kleiner VYortheil zn Gunsten der
Lemperaturbestiindigkeit ergeben.

Zu  beriicksichtigen ist dabei ferner, dass die Parthethalhiinge nach Nordwesten, diejenigen  des
Pleissethales nach Westen geneigt sind, —
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c. Versorgung vom linken Elsterufer.

Das, was im vorigen Abschnitt allgemein iiber Wasserfassung gesagt wurde, gilt auch ohne Weiteres
tir das vorlicgende Project, nur wird sich hier vorbehaltlich weiterer Untersucliungen die Anlage von Filter-
gallerien mehr empfehlen, als die von Schachtbrunnen, denn es wird eine eingreifende Ausniitzung und Ent-
wisserung des Terrains sich nothwendig machen. Das Wasser filbrende Terrain erstreckt sich von Klein-
Zschocher bis Eythra aunf eine Linge von 85 km und noch dariiber hingus.

Die Fassung muss der Banschwierigkeit wegen da vorgenommen werden, wo die Ueberdeckung gegen
den Grondwasserspiegel anfiingt auszukeilen, also in der Nihe des Thalrandes, und gilt hierfiir die Beobach-
tung derselben Vorsichtsmaassregeln gegen Vermischoog mit eisenhaltigem Wasser, wie filr das Parthethal,

Wenn die Stréme in der Nihe von Gross- und Klein-Zschocher schon in den Bereich der Fassung
gezogen werden, so ist ithre Ableitunzr nach dem bestehenden Werke mit natiirlichem Gefille schon nicht
mehr leicht durchfithrbar. Die muthmassliche Spiegelcote der Fassung wird hier nicht tiber 107 m betragen,
also ea. 1,3 m tiefer als das Terrain bei der Pumpstation,

Die Entfernung betrfigt ~o 2500 m, mithin folgt bei einem Rohrdurchmesser von oo 0,7 m, wenn
man zwei Rohrfabrten legt und ein Gefille von 05 per Mille giebt, ein Terraineinschinift von 3,25 m an der
Pumpstation. .

Dies wire noch missig, wenn nicht der Umstand linzn kiime, dass die Rohrfahrt im Durchschnitt
1,6 m tictf in das Grundwasser des Thales einschnitte, Beginnt man mit der Wasserfassung oberhalb Zschocher,
etwa m Windoerf, Knautklecberg n. s. w., so schueidet man hier allerdings hiohere Wasserlagen an, allein
die Entfernung witchst, und der Gewinn an Héhe ist nur die Differenz zwisehen natirlichem Gefiille des
Grundwassers und dem der zo legenden Rohrleitung, Der Gewinn ist also nicht gross. Der Ort des Be-
gimnes der Wasserfassung ist unter Beriicksichtigung anderer Umstinde erst durch ein specielles Flichen-
nivellement des linken Elsternfers und mit Hilfe darans herzuleitender Terrainhorizontalen zu bestimmen,
und dann schliesslich zu entscheiden, ob theilweise kilnstliche Hebung am Fassungsorte der directen Leitung
nicht vorzuziehen ist.

e Hebung erfolgt nur bis auf wenige Meter, nm das Wasser zu befdhigen, tber Grundwasser-
spiegel und ohne tiefe Einschnitte nach dem alten Werke goleitet werden zu kiénnen, Gelingt es, das Ge-
sammtquantum auf der Elsterhochebene zu fassen, dann kann sogar die weitere maschinelle Entwicklung auf
der alten Pompstation erfolgen,

Der grossen Depressionsausdehnung, welehe die Grube Mannsfeld veranlasst, nach zu schliessen,
wird ¢8 kaum moglich sein, die Brunnen der am linken Elsterufer liegenden Dirfer unbeeinflusst zu lassen.

Westlich dieser Dirfer muss die Fassung selbstredend geschehen, es wird also der Grundwasserstrom, welcher
diese speist, direct alterirt, und die Folgen sind unvermeidlich.

Die Grube Mannsfeld fordert ohngefithr ein Bechstel des ganzen geforderten Wasserquantums, Nach
seiner Fordernng ist das Wasser nicht zu beniitzen, durch die Arbeiten in der Grube kommt dasselbe stark
getribt an die Oberfiiiche.

Da anf diese DBezugsquelle bei dem relativ nicht eben grossen Wasserrcichthume der Hochebene
meht wohl zn verzichten ist, muss das Wasser gefasst werden, ehe es in die Grube eindringt. Zu diesem
Behofe missen die fir jetat an der Grube drtlich begrenzten Untersuchungen noch in siidwestlicher Richtung
tortgescizt werden, um mit Sicherheit die vortheilhafteste Stelle und Methode fiir Wasserfassung zu bestimmen,

Hebung mittelst Dampfkraft ist nicht zu umgehen.

Beilanfig bemerkt, wire fiiv die Desitzer, abgesehen von den Fassungskosten, eine solche Entwiisse-
rung der Grube jetzt schon vorzuziehen, Die zukiinftige Hebung wiirde erfolgen von der Oberfliche der
wasserdiehten Schicht bis zam Terrain, also etwa 13— 16 m hoch, wihrend die gegenwirtige Hebungshihe
im Schacht aus dem Schachttiefsten wohl das Doppelte betriigt. Hierbei kommen die Betriebsvortheile einer
trockenen Grubg gegeniiber einey npassen noch gar nicht in DBetracht.

Was die chemische Beschaffenheit und die Temperatur der hier zu gewinnenden Grundwisser betriflt,
so gilt das im vorigen Abschnitt Ya Gesagte, soweit es von allgemeiner Pedeutung ist, anch fir diese Variante,

Zur spegiellen Beurtheilung folgen die Ergebuisse der vier Analysen von Wiissern ans diesem Terrain.

1) Bohrloeh XL
an der Zeitzer Bahn, oberhalb Windorf.

Terraincote 116,05 m. — Filtrirt geschipft den 11, Mirz 1878 Wasserstand unter Terrain 3,00
Wasserspiegeleote 112,95 m, :
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1 Liter = LLan0 gr teste Theile 1 Liter = LOleo gr I'luI'.r.r.;:l-u.'niu
o120 - Kochsale
00652 - Kalk

D089 - bSehwelelsiure,

Ruckstand lranste mit Salzsiiure nicht anf, war pur selr sehwach gelb gefirbt.  Schied
2. April nichts aus.

sich bis zum

2) Bohrloeh XLII
bei Bahuhof Knauthayn,
Terraincote 119,13 m. — Filtrirt geschopft am B. Mire 1878, Wasserstand unter Terrain 4,60,
Wasserspiegelcote 114,61 m.
1 Liter = LLO00 BT feste Theile 1 Liter = Lhilg2 gr :'I-I.;L;_'_'uu._'-:niu
L0150 - Kochsalz
(hogo7 - Kalk

00692 - Bchwefelsiure.
Riekstand ganz schwach gelblich, brauste cbenfalls mit Salzséiure nieht auf

3] Bohrloch XLIII
bei Rehbach und Albertsdor!,

Terraincote 126,34 m. — TFiltrirt geschopit den 13, Mirz 1878, Wasserstand unter Terrain 5.70,
Wasserspiegeloote 120,70 m.
1 Liter = 0,255 gr feste Theile I Liter = 00154 gr Magnesia
(o150 - Kochsalz 00213 - Schwelelsdare.
01180 - Kalk
Bildete einen sehr reinen weissen Abdampfrickstand.
4) Bohrloch XLIV
bei Lausen.
Terraincote 12245 m. — Filtrirt geschipft den 15, Mirz 1878, Wasserstand unter Terrain 6.70,
Wasserspiegeleoten 115,492 m,
1 Liter = 0,265 zr feste Theila 1 Liter = 00161 gr Magnesia
(L0160 - Kochsalz D020 = Schwefelsiure.

(L1135 - Ralk
Blich bis 2. April viillig klar, ohne Sediment. —

Die Uebercinstimmung in dem Befunde der Wasser von Bohrung XLII und XLIV ist cine rein
aufillige. Weder Wasseretage noch Gleichartigheit der Bohrproben sind beiden Wissern gemeinschaftlich,
und withrend bei der Entnahme die Probe ans XLIV der Filtration fast nicht bedurfte und eine Depression
des Wasserspiegels nicht bemerkt wurde, war bei der Entnalme aus Bohrung XLII das Entgegengesetzte
der Fall und kennzeichnete sich dieses Wasser als ein der oberer Itage angehdriges., Der Mangel an kohlen-
saurem RKalk und Reichthum an Gips der Wiisser ans Bohrung XL und XLII ist schon im vorigen Abschnitt
besprochen worden. Irgend ein lokaler Grund fiir dieses Verbalten ist nicht zu erkennen gewesen,

Versucht man, dic Wisser des linken Elsterufers mit denen des linken Partheufers zu vergleichen,
s0 haben erstere den Vorzug eines im Allgemeinen geringeren Gebaltes an festen Stoffen, allein es ist jetzt
nicht zon eutscheiden, ob  dieser Yorzug ein dauvernder sein wird. Auch diese Grundwisser werden
qualitativen Schwankungen unterworfen sein, und es ist sehr wohl miglich, dass zur Zeit der Wasser-
¢utnahme cin Minimum an festen Stoffen hier stattfand, wilrend im Parthethal die Periode des Maximums
emgetreten war. Bei der geringen Anzahl der gewonnenen Proben ist ein endgiltiges Urtheil namentlich
dariiber schwer zu fillen, ob der Gipsgehalt der Bohrungen XL und XLII eine lokale oder mehr verallgemei-
nerte lirscheinung ist,
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VI. Sehlussergebnisse,

Die Resnltate der vorstehenden Arbeit lassen sich wie folgt znsammenfassen:

1] Eine Versorgung Leipzigs mittelst kiinstlicher Filtration von Pleissen- oder Elsterwasser ist
durch die hydrographischen Untergrundverbiiltnisse der Umgebung Leipzigs nieht bedingt.

2} I¥e neuen Bezagsquellen sollen vorliufie fir 200000 Einwohner per Tag und EKopf 150 Liter,
mithin per Tag 30 000 ebm liefern nnd auf weitere 27 000 cbm fiir die Vorstadtdirfer entwicklungsfihir sein.

3) Eine Vermehrung der Ergiebigkeit der jetzt bestehenden Bezogsquellen durel bravchbares Quell-
bezw, Grundwasser ist weder durch Verinderung noch Ansdebnung der jetzt bestehenden IFassungsanlagen
moglich.  Thas laterale Derivat des Grundwasserstromes der Hochebene am reehteén Pleissenfer, welehes jetat
dien nOrdlichen Bammelkanal speist, ist eine vereinzelte Erscheinung.

4} Simmtliche Grondwasserstrome der Thalpiederungen sind innerhalb der Beobachtungs- und in
Betracht zu ziehenden Grenzen eisenhaltig.

e FEisenzone ist ziemlich scharf gegen die Hochebene durch die Inundationsgrenze bestimmt,
o) Alle Vorbedingnngen fir eine sowohl gunantitativ als qualitativ befriedigends Assergewinnung

Alle Vorbedingn f hl guantitativ als quoalitativ befried le W :

tir Leipzig erfillt das linke Partheafer und in untergeordneter Weise die Hochebene westlich der Elster.

6) Wenn anch schon jetzt an der hinreichenden Quantitit, welche der, besw. die nenen Bezugsorte
lietern wiirden, nicht zn zweifeln ist, so ist doch der Nachweis hierfiir durch Anlage eines oder einiger
Versuchsbronnen zu fihren. Die Betriehsresultate der Brunnen ljefern die Unterlagen filr Aunfstellung gene-
reller Alternativ- Projecte und spezielle Ausarbeitung eines Detailprojectes, welches fir das Quantum von
0000 ¢bm per Tag alle neven und erginzenden Anlagen von der Wasserfassung bis zum letzten Feuerhahn
umfiasst und vom Standpunkt weiterer Entwicklungsfahigkeit ausgeht.

Das ist der cinzige Weg, die vorlicgende, der Hauptsache nach schon beantwortete Frage gritndlich

und nicht palliativ bis zur letzten Consequenz zu lisen.

VIL Resultate des Versuchshrunmens,

(d. d. Juni 1879; Fortsetzung des Vorprojectes.)

Auf Grund der in den vorstchenden Abschnitten entwickelten Gesichtspunkte und Folgerungen aus
den Beobachtungsgrissen worde von Seiten der stidtischen Behéirden die Anlage und der Betrieb eines Ver-
suchshrunnens beschlossen und der Verfasser mit der Oberaufsicht und speeiellen Durchfithrung der hetreffon-
den Arbeiten beanftragt.  Naeh Maassgabe der Bohrungen und der Hohenschichtenpline des Gruondwasser-
spicgels musste der gesnmmte Flichenstreifen zwischen Schimefeld und Nentzsel, der begrenzt wird gegen S0,
durch die Strasse Schonefeld-Nentzsch und gegen NW. durch die Rinder der Partheniederong, in seinem
Verhalten gegen Grundwassergewinnung im Grossen und Ganzen heinalie fberall gleichwerthig sein, Es
waren somit nur fussere Griinde, welehe die Wahl des Platzes in specie beeinflussen konnten. Eine Be-
fiirchtung war jedoch nicht aunsgeschlossen: mit der Anlage des Brunnens in eine nur loecalisirte stockfirmige
Erhebung des Brannkohlenthenes, oder in starke verticale Entwicklung des Geschiebelehms entweder direct
zn gerathen, oder durch deren unmittelbare Nihe uneiinstic und dem Algemeinverhalten nieht entsprecheni
in den Versuchen beeinflusst zu werden. Die Wall des ersten Platzes war in der Niihe von Schinefeld: dort
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war das Terrain vorzugsweise schon vorher abgebohrt, also gekannt, die locale Ueberdecknng des Grund-
wasserspiegels durch Terrain war gering und erleichterte die Itr-\\'irl_hmgimn"”,__: des Brunnens ausserordentlich.
dic Nihe der Strasse gestattete leichte Anfuhr der Baumaterialien und E"'-IELL_-::]:ir!l:JI, die grosse Entfernung
ea, 250 m, von den Randern der Parthemiederung schloss die Befilrehtung des Eintritts von I-i.*-'t1t.-t-.h1'|5.=.i|.ug:;
Thalwaszer in den zu betreibenden Brunnen aus, und die Ableitung des geforderten Wassers war leicht zu
ermiglichen. Allein wider Erwarten wurde von dem Besitzer, in dessen Hinden fast das ganze Gelinde ist
die Erlaubniss zur Anlegung des Versuchsbrunnens sehliesslich versagt. ;

Von dem urspringlich in's Auge gefassten Flichenstreifen von ea. 2000 m Linge blichen dadurch
nur etwa 500 m librg.

Unter so bewandten Umstinden war demnach von einer freien Walil des Platzes fiir den Brunnen
keme hede mehr.  Basirten andererseits die in den vorstehenden Abschnitten gemachten Deductionen bezw.,
Inductionen auf zuverlissigen Beobachtungen und waren sie an sich zutrettend, so musste innerhallb des
in Betracht gezogenen Flichenstreifens jeder Versuchsplatz der rechte sein, wobei nicht b hauptet werden
soll, dass nicht qualitativ bedeutende Unterschiede innerhalb gewisser Grenzen sich einstellen konnten. wie
es die spitere DBeobachtung anch zeigte.  Die oben angefithrten Aunsseren Griinde fir die Platzwahl hatten
filr den anfgezwungenen Platz natiirlich jedes Gewicht verloren und musste dieser tale quale genommen werden.
Wenn auch die administrativen Schwierigkeiten fiir ihre Beseitigung mehr als einen Monat in Anspruch
genommen  hatten, gelang es dem Verfasser dennoch, fiber sie hinwegzukommen, und konnte am 7. October

15878 mit dem Bronnenban begonnen werden.

Terrainbeschaffenheit und Anlage der Versuchsstation,

Um zu vermeiden, dass bei dem Betriebe des Versuchsbrumnens die Dorfbrnnnen in Neutzsel niclt
in Mitleidenschaft gezogen oder Wasser aus dem Untergrunde dicses Dorfes zum Fintritt veranlasst werde,
warde der Versuchsbrunnen miglichst nach Soden verschoben, und zwar hart bis an die Grenze des benach-
harten der Beobachtung entzogenen Grundstiickes,

Die einleitenden Arbeiten begannen mit der Abbohrung des bis dahin noch nieht speciell gekannten
Untergrundes. Es wurden 6 Bohrungen in je einer Teufe von 15.7 bis 19,8 m niedergebracht und zwar his
zur undurchliissigen Sehicht, die aus Braunkohle und deren Thonen, in Bohrung VI dagegen aus Diluvialthon,
wahrscheinlich, bestand. Der Weehsel der Matorials war cin grosser und war auch hier der Charakter der
vollstindigsten I_.lrII'I:g_{{'!]1’!11.:-:—-]':__']-25_'5? in den Schichtenfolgen vorhanden. Ein vercinfachendes Moment von OrOSser
I"ll'l‘ljﬂ]]li[{]if'ltf- war jedoch insofern I]El-, als die ununterbrochene Continnitiit der wasserfihrenden Schicht im ver-
ticalen Sinve unzweifelbaft ans den Bohrproben hervorging, man es also mit nur einer Wasseretage zu thun
hatte. Nur BDohrung 11 zeigte in 9 m unter Terrain eine undurchlissige Thonschicht von 0,8 m Michtig-
keit; ein correspondirendes Auftreten derselben wurde jedoch nirgends wahrgenommen, so dass die Vermun-
thung gerechtfertigt erscheint: man habe es nor mit einer inselartigen Aushreitung von mehr oder minder
grosser Ausdehnung zu thun. Die orographische Oberflichengestaltung des Terrains, suf welchem die Boh-
rangen stattfanden, ist aul Blatt XVI: Beobachtungsergebnisse des Versuchsbrunnens, Figur: Hohenschichten-
plan, dargestellt. Der hiher liegende Theil des Terrains mit mehr als 114,5 m Terraincote, in welchem sich
dic Bohrangen II, IIT und V befinden, zeigt als zm oberst aufliegende Schicht den Geschiebelehm, welcher
als nahezu undurchlissig zu bezeichnen ist. Abgesehen von den directen Aufschlissen der Bohrltcher mani-
tostirt sich dieses geognostische Verhalten aueh in dem Culturwerth des Bodens so, dass das Auskeilende
des Geschiebelehms auch ohne Bohrungen im horizontalen Sinne festzustellen ist, Der Geschicbelehm setat
wtzmittel zu betrachten, directe Infiltrationen der

sich in Gstlicher Richtung fort, und er ist als das beste Se
den Ackerban unterstiitzenden und demselben nothwendigen Media zu verhindern. Der Versuch, aus den ver-
einzelten Ergebnissen dey Bohrungen ein zusammenhingendes geogunostisches Querprofil zu construiren, musste
bei der nieht durchfithrbaren speciellen Bestimmung des geologischen Werthes der einzelnen Bohrproben
unterbleiben. Wenn dies bei den vorhergehenden allgemeinen Untersuchungen geschah, so ist es darin be-
grimdet, dass sich wohl zwischen den verschiedenen Stufen des Tertidiren und dem Diluvinm ein Unterschied
n}m:hml lisst, nicht aber zwischen den einzelnen (Gliedern des Letzteren; im Uebrigen wire emne geologische
Untersuchong noch keine hydrographische gewesen und nieht um jene, sondern um diese handelt es sich hier.

Nach den Bestimmungen des Heren Professor Dr, Credner ergeben die Bolrproben der 6 Bohrungen
nachstehenden Befund,
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Terraincote 111,85

M 1) thoniger Diluvialsand.

1,1 2) kiesiger Diluvialsand.
3
.0 3 relbbraoner Diluvialloes.
L.l
[,1 4] prober J-'.E.-_t:J reich an welssem
crossen Quarzgerdlle.
3
7.4 HlGinormalerDiluvialkies mit Fener-
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1 =2
| RS
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Terraincote 118.2.
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Terraincote 116.3.
rhitigkeit.
4 o 11 Geschiebelehm,
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Dureh die Bohrungen worden zu gleicher Zeit die natiirlichen Grundwasserspiegel aufgedeckt, deren
Nivellement die Unterlagen zur Aufstellung des fmh*—'I:I'cif.‘hicht{*.n||!'.Lri{-s der Ul’l[[:lll'-'-.'LR&-&'!‘E]*]!'_IZH'] eferte.  Spi-
tere, in grisserer Anzahl ausgefihirte Bohrongen ergaben jedoch, dass die Gefillsvi rtheilung des
stromes eine ziemlich ungleichmissige ist. Das Profil: Achse Heiterer Blick
zeigt dies deutlich; hier hat der Grundwasserstrom von der Achse

rundwasser-
— Achse Parthe, Blatt XVI,

des Brunnens abwirts anf eine Linge von
30 m ein Gefidlle vou 09 m, wihrend das mittlere Gefille innerhalb der Uutursnulm:lgsur-u-n;u-n anf 326 m

32
nur 1,47 m betrligt. Diese den Stromschnellen der sichtbaren Wasserliufe entsj
ortlich zu verfolgen; sie zeigt sich in eciner zur Strasse paralielen Linie, die, wie erwithnt, dem Brunnen un-
mittelbar benachbart ist, und kreuzt in Folge eintretender Abbiegung nach Osten die Strasse Sehimefeld-
Nentzsch in der Nihe der Grundstiicksgrenze Miiller-Laewel,

Leider wurde dieses Verhalten erst spiter erkaunt, als die Erb
vorgeschritten war, um den Bauplatz von dieser fir die Ergicbigkeit
stigen Stelle zu verlegen,

rechende Erscheinung ist

auung des Brunnens schon zu weil
des Brunnens ansserordentliel ungfin-

Das Quantum Grundwasser ist nimlich innerhalb der riumlich relativ ja so eng begrenzten Fliche
des Beobachtungsfeldes constant; es empfiingt in seinem natiirlichen Zustande nur das versehwindend kleine

Wuantum Meteorwasser der Fliche selbst.

Zeigen sich nun bei constantem Quantum Unregelmissighkeiten im Grefiille,

also in den Bewerungs-
widerstinden, so kinnen sie

nur durch die grissere oder geringere Undurehlissigheit des
anlasst sein, nnd es entsprechen Ortlich starke Gefille geringer,
lissigkeit des Untergrundes, d. h.

I'hh'T;__','l'ull:lrh yor
und drtlich schwache Gefalle grosser Durch-
man soll einen Versuchsbrunnen, wenn man nicht schlechte

Resultate
erziclen will, wissentlich nicht an Stellen setzen,

wo die Horizontalenrven des Hihensehichitenplanes der

1INllufln.‘ﬁﬁvl'aph-ge-l nahe zusammenrficken. Im vorliegenden Falle ist dies nun leider

unwissentlich ge-
schehen; allein der schwer durchliissige Streifen ist von so geringer lateraler
rmgen

Ausdehnung, dass erst Boh-
in weniger als 30 m gegenseitigem Abstande sein Vorhandensein erkennen licssen. Noch

ungiinstiger
hitte sich die Sache gestaltet, wenn der Brunnen unterhalb der stromschnelle erbant

worden wiire, Aus den
angefithrten Umstinden geht nun hervor, dass Niemand behaupten kann: der Brunnen befinde sich an ciner
fir Frgiebigkeit bevorzugten Stelle: im regentheil entspricht sein Verhalten nicht dem Durehsehnittswertl
des Versuchsfeldes fiir Wassergewinnung, sondern es steht unterhalb dicses Werthes,

Dier natiirliche Wasserspiegel liegt im Brunnen 2,4 m unter Terrain: bis dahin wurde beim Ban die
Bangrnbe als abgestnmpfter Keeel ausgehoben und vom Wasserspiegel ab der 1

runnen gesenkt. Der Brunnen-
mantel wurde auf einen schmiedecisernen

Host fundirt und mit diesem durch Baggern mit Schaufel und

In den unteren Parthien ist der Brunnenmantel in Lochsteinen, in den oberen
Lochsteine hatten weniger den Zweck, als Finlassifinungen firr seitlich eintreten:
Wasser zu dienen, als vielmehr nur Auskunft zu ¢

mackbohrer niedergebracht,

wasserdicht gemanert. Die s

seben iiber den Wasserstand an der #usseren Brunnenlaibung,
im Gegensatz zo dem im Brunneneylinder selbst, und so zur Beurtheilung der Grisse der Eintrittswiderstinde
des Wassers in den Brumnen zn dienen, Im Verlauf der Absenkungsarbeiten wurde die Baggerung unter
Wasser durch eine solche mit Wasserhaltung ersetzt. Am 6, December 1578, als die Brunnenscohle die Cote
~ 1050 m erreicht latte, wurde in nordistlicher Richtung ein Bruch des schmiedeeisernen Kranzes he-
merkt; das den Cylindermantel dessclben bildende 0,5 m hohe Blech war nach der Brunnenachse hin zwischen
#wei absteifenden Consolen nieht allein eingedrilekt, sondern vollstindig gerissen. Die dadurch entstandene
Oeffnung vermittelte den Eintritt des Bodenmaterials in so ausgiebiger Weise, dass die Entfernung desselben
aus dem DBrunnen Einstirze des Terrains um den Brunnen herum veranlasste, ohne dass damit eine Senkung
des Drunnenkorpers verbunden war. Diese Destruction des Kranzes war mit hoher Wahrscheinlichkeit da-
durch veranlasst worden, dass die einschneidende Rostkante auf einen eingelagerten diluvialen Steinbloek von
bedeutender Grisse getroffen war; alles umliegende Material wurde durch Baggern entfernt und das Gewicht
des gesammten Brunnenkorpers, cinsehliesslich seiner Belastung, wurde von der Contactstelle zwisclien Kranz
und Block aufgenommen. Der Kranz glitt schliesslich an der walrscheinlich nach Innen geneigten Contact-
Hiche herab, dislocirte den Bloek und erlitt selbst dabei den Brueh.
Am 27. und 28, December war trots vermehrter Belastong des Brunnenkorpers ein weiteres Sepken
micht mehr @ ermiglichen,
Fs war;
Cole Terrain o .2 0 o 2l « +» + 116,35 m
= ursprimglicher Wasserspiegel . . 111,00 m
= Oberkante Maverung . . . . . 112,60 m |
= Unterkante -

=

] 035 m Erddeckung.

v a o« o« o« 104,80 mJTJ-‘“ m Maaerhihe,
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Cote Unterkante Kranz . . . . . . 10450 m
- Brupmensohle . . . . . . . « 10439 my 680 m natiirliche Wassertiefe.
- urspriinglicher Wasserspiegel. . . 111,00 m ¢ 13,95 m Michtigheit der
- undurchlissige Schicht (Bohrung 11} 98,75 m wasserfithrenden Schicht,

Da die Grisse der verticalen Widerstinde filr das ecintretende Wasser noch relativ bedeutend, die
Senkung des Brumnens jedoeh, welehe nur allein deren Beseitigung dorch Materialentfernung ermiglicht
hitte, nicht mehr durchfihrbar war, so wurde eine partielle Vertiefung der DBrunuenscohle vorgenommen. Dies
reschah durch Absenkung ecines Hohres von 0,8 m Durchmesser, dessen Unterkante auf 1025 zu liegen kam.
Spiter, wihrend des Verlaufs der Versuche, wurden noch 2 weitere Rilhren von gleichem Durchmesser his
Sollencote 1035 niedergebracht, und eine von den Dreien zur Aufnahme des Sangkorbes der Pumpe benutzt.

Di¢ Wasserfirdernng geschah durch Lokomobile und Centrifugalpumpe; letztere musste in Folge der
bedeutenden maximalen Forderhthe von 13 m mit Vorgelege betriebeén werden.

Die Quantititsmessung erfolgte durch Poncelet-Ueberfall in diinner Wand, mit vollkommener allsei-
ticor Contraction bei einer Ueberfallbreite von 5H96 mm; zur [,lmtuti‘r.i'lte'laf'ﬂ':i]nmul],f.t warden die Poneelot-
Leshros'schen Coifficienten benutzt. Der Verfasser hatte schon bei seinen fritheren Arbeiten das Missliche und
Unzuverlissice ciner vielleicht tiglich nur 5 oder 6 mal wiederholten Quantititsbestimmung erkannt. Ganz
verwerflich erseheinen ihm bei nur einigermaassen bedentenden Quantititen die Messungen mittelst Gefiss, und
ung eines selbstwirkenden Registrirapparates fiir die Quantitits-

er nimmt keinen Anstand, nur bei Anwen
bestimmung einer Versuehsreibe die nithige Genauigkeit, Zuverlissigkeit und Sicherheit beizulegen. Geschielt
die Messung mittelst Ueberfall, so ist das Ouantum eine sehr zuverlissig gekannte Funetion der Strahlhiihe,
und da diese durch dic Wasserspiegeleote des Bassins bestimmt ist, aus welchem der Ucberfall sein Wasser
erhilt, so bedarf es nnr eines Registrirapparates fitr den Schwankungsgang des Bassinspiegels, Durch ein-
fache Uminderung der im Handel vorkommenden Apparate fir Bestimmung des Schwankungsganges des Gas-
druckes in den Rohrleitungen, nach der Construction von Crosley, war ein solcher Apparat bald beschafit.

Die ersten mit demselben gewonnenen Disgramme zeigten selbst bei einem nur wenig angestrengten,
Pumpe kaum normal beanspruchenden Betriebe so erhebliche Schwan-

die Leistungsfihigheit der Lokomobile und
kungen im Qunantum, dass sich die Quantititscurve des Diagramms als Sigenlinie darstellte. Da forner die
Quantititen nicht proportional der Strahlhthe, sondern denm Wurzeln auns der dritten Potenz derselbun sind,
abgeschen vom variablen Coéfficienten, so war es schwierig und zeitraubend, aus den Diagrammen die mitt-
leren Quantititswerthe zn bestimmen. Um gleichmiissigere Diagramme zu erhalten, wurde desshalb in das
Sammelbassin ein zweiter Ueberfall mit abgerundeter Ueberfallkante eingesetzt; die Kante war im verticalen
Sinne verstellbar und lag im Mittel in der gewtnschten Spiegelhihe, die einem gewissen Lieferquantum des
zur Messung dienenden contrahirten Strables entsprach.

Lieferte nun die Maschine momentan mehr als das Durchsehnittsquantum, so floss das Plus diber den
sweiten Ueberfall in den Brummen zurick, und da ferner die Breite des zweiten Ueberfalls diejenige des ersten
um ein Vielfaches dbertraf, so wurde durch diesen Ausgleich eine nahezu constante Hibe des contrahirten
gur Messung  dienenden  Strahles erzielt. Fir Aufhebung der Horizentalgeschwindigheit des im DBassin
ankommenden Wassers war dorch verstellbare Schiitzen und Diaphragmen entspréchend gesorgt. Durch diese
Anordnungen war es miglich, bei gehbiriger Zusammenfigung der einzelnen Blitter der Diagramme, gin fort-
laulendes exactes Bild idbeor den oanzZen {;mlg des Versuches, sowelt es Quantititen betraf, zu erhalten.

Die Bestimmung der Wasserstinde 1m Brunnen 5__f|f,-;:|1{[h miktelst jlhl';]'lll_'u Schwimmers, Fir jll'LiL'lJ
cingelnen Versneh waren die Schwankungen des Brunnenspiegels, namentlich nachdem fir den Riicklauf des
ruviel gepumpten Wassers gesorgt war, o unwesentlich, dass von einer Registrirung derselben, analog der
(uantititsmessung, abgesehen werden kounte.

Um die Einwirkung der Wasserentnahme auns dem Drumnen auf die umliegenden natiirlichen Grund-
wasserstinde zu ermitteln, wurden in radialer Richtung vom Brunnenmittelpunkteé aus 4 Achsen gelegt, welche
jeo nach den benachbarten Orten mit; Achse Neutzsch, in etwa ndrdlicher, Achse =chinefeld, nahezu in siid -
licher, und Achse Heiterer Blick und Parthe, in etwa Gstlicher bezw. westlicher Richtung liegend, bezeichnet
wurden.  Die Fingangs erwihnten Besitzverhilltnisse gestatteten nun leider keine soleche Disposition der
Achsenlagen und Ausdehnung, wie es im Interesse des Versuchs erwinscht gewesen whre. Nur 2 Achsen,
Neutzsch und Parthe, konnten ihrer Ausdehnung nach vollstindig entwickelt werden; der Lage nach war das
cnteprechend nur mit Achse Neutzseh der Fall. Die Lage der Achse Parthe musste sich der Grundstiicks-
prenze anschliessen, entgesen der Abgsicht, sie genau in die abfallende Stromungsrichtung des Grundwassers
su legen, Die weitaus wichtigste Achse war die Achse Schiinefeld; sie sollte Aufschluss iber das der Unter-
suchung entzogene Terrain geben, und konnte diesen Zweck auch in Folge einer eigenthiimlichen Configuration
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der Grundstiicksgrenze in nahezu befriedigender Weise erfilllen, Das im rechtlichen Sinne disponible Ter

i
schicht sich auf der Ostseite der Strasse Schinefeld - Neutzseh in

Form eines sehmalen Flachenstreifons
in die unznginglichen Grundstiicke viel tiefer em, als dies anf der Westsoite der Fall ist, wo der Bronnen
sich befindet,  Unter weiterer Benutzung der neutralen Strasse konnte die

Achse Schiimefeld anf eine Linge
von 1834,5 m, wenn asuch in anderer, als der gewfinseliten Richtung, der Beobachtune raginglich gomacht

werden durch 3 Bohrungen, in bezw. 8, 40,0—134,5 m Abstand vom Brunnenmitte], lYie Achse Heiterer
Blick, die unwichtigste von allen, weil gegen die Strémuncsrichtune sich entwickelnd, blieh ehe

nfalls in ihrem
entfernteren  Theile verstimmelt,. Man kénute den |

Ginwand erheben, dass der Bronpen um Zweeke der
Sehlussfolgerungen aunf die Beschaffenheit des entzogenen Terrains besser anf der Ostlichen Seite dey Strasse,
und mit einer dann miglichen weiteren Anniitherong von o2 130 m an die nicht zu -
stitcksgrenze hiltte erbant werden kimnen; allein in diesem Falle machte die W

Schwierigkeiten, und die Achsenentwicklune nach der rewilinsehten
B =]

iberschreitende Grund-
asserabiithrong erhicbliche
Seite hin wiire dann ganz Null ewesen,
und lieferte durch Zusammenhalt der Boh-
rungen mit den Depressionseurven ganz bestimmte Indicien. In den Achsen selbst warden in
Abstiinden Bohrungen niedergebracht, die weniger den Aufschluss von Sehichtenfolgen,
des Grundwasserspiegels zum Zweek hatten.

Der gewihlte Platz dagegen gestattete cine gewisse Entwicklung

entsprechenden
als die Aufdeckung
Diese Ijh:-uh:n:!|t1m,f;~'rir]u'¢;n dienten spater zur Feststellung

der
horvizontalen Bewegungswiderstinde. Im Bromnen selbst fand der Wassereintritt vorwiezend

durch die -;.'.‘-I"ll.ll.'_,
und zwar der Natur der Sache nach, besonders an der unteren Kante des Brunnenkranzes stat,

Messung der horizontalen Eintrittswiderstinde, im Gegensatz zn den allgemeinen Bewegungswidersting

umliegenden Terrain, wurden an der fusseren Brunnenlaibung Beobae

Behnafs
len im
htungsrihren niedergebracht,

uin Fehler, der oft gemacht wird, und mehr als man glaubt, liegt in der hiufie viel zn weit
getriebenen Senkung des DBruonens: die Hoffnung, dadurch immer melir Wasser aufzuschliessen, bringt
suweilen den  entgegengesctzten Effect hervor, und ganz complicirt werden die Verhiiltnisse, wenn  man
¢s auf dem Versachsfelde nicht mit einer einzigen, sondern mehreren Wasseretagen #u thun hat, s
kann hier nicht der Platz sein, niher auf dieses Thema einzugehen; im vorliegenden concreten Falle -
niigte zur Vermeidung von Fehlern nachstehendes Verfahren, wobei ausdriicklich hervorgehoben werden

soll, dass es nicht fir alle Falle brauchbar und nur fir die angewandte Senkungsmethode passend ist,

Der effectiven Absenkung der Brunnensohle gingen nimlich, entsprechend dem Fortsehritt der Arbeit, im
Terrain des Brunnencylinders 3 Norton’sche Rihren vorans, deren untere Mindung 060 bis 2,20 m unter
der jeweilig hergestellten Brumnensohle lag. Da die Senkung mit Wasserhaltung betriehen wurde, konnte
stets die Spanoungsdifferenz zwischen Wassor: Brunnenspiegel und Wasser: untere Rehrmilnduong, d. b, di
verticalen Bewegungswiderstinde Dei Zuriicklegung des Weges: untere Rohrmilndung — Brunnensolle be
stimmt werden; man war, ehe man die Schichten effectiv in Angriff nahm, stets schon vorher
Durchlissigheit informirt und darnach richtete sich die Grisse der Brunnensenkung, Als

iiber deren
diese in ilrer
Totalitit durch fussere vorher angefithrte Umstinde erschwert wurde, trat die partielle mittelst
Riihren an ihire Stelle,

Es mag noe

einzelner

) eine kurze Begrindung der Beschaffenheit und Grisse des Brommens folgen. Der
Brunnen war, wie erwithut, bis aunf einige Lochsteine wasserdicht in Cement gemauert; €r war somit nicht
das, was man einen vollkommenen Brunnen nennt. Ein soleler wilrde entstehen, wenn die verticale Brunnen-
wand dieselbe Durchlissigkeit wie das Terrain besisse. Dicsen Zustand zuo erzielen, kann bei definitiven
Ausfithrungen, und selbst dann nur in einer sehr beschriinkten Anzahl von Fiilllen, winschenswerth scin; bei
einem dem Versuehe dienenden Brunnen ist dieser Zustand ganz werthlos und fiussere Umstinde und Rick-
sichten machen ihn in vielen Fillen geradezn verwerflich, Die undurchlissige Wandung bietet filr fussere,
die Deformation des Brunnens anstrebende Kritfte doch ganz andere Reactionen, als die durchlissige, und
wenn es sich darum handelt, Schichten von grosser Festigkeit zn durchfabren, wird der durchlissige Brommen
cher der Destruction, als der undurchlissige verfallen. Der zur Zeit in Minchen durch den Verfasser er-
baute und betricbene Brunnen musste versehiedene Nagelfluhbiinke durchfahren, und wenn die bei der Ab-
senkung unter den Brunnenkrang gelegten und abgeschossenen Dynamitpatronen den Brunnen npieht zum
Einsturz brachten, so ist dies der Widerstandsfilhigkeit seiner nur 11/, Stein starken, aber dicht in Cement-
mirtel hergestellten Umfassungswand zu verdanken, wobei nicht behauptet werden soll, dass man nicht dorch
Vermehrung der Wandstirken auch mit durchlissigen Winden densclben Zweek erreichen kanu, Die Ein-
trittstliiche wird durch die dichte Wandung allerdings verkleinert, und dieser Umstand bringt sofort auf die
I'rage nach dem Durchmesser,

In vielen Fillen, namentlich bej geringer Korpgrosse der Schichten unid grossem Wasserreich-

thum, wird durch zu geringe Grdsse der Eintrittsfliche die Eintrittsgeschwindigkeit so bedentend, dass
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nicht Wasser allein, sondern ein Aggregat von Wasser und Material geférdert wird. Mittelst entsprechen-
der leicht zu vollzichender Befestignng der Brunnensoble durch Schichten, deren Korngrisse nach oben
in passender Weise zunimmt, ist dieser Uchelstand sofort zu beseitigen. Die Folge davon ist jedoch
unausbleiblich eine bedentende Zunahme der Eintrittswiderstinde, hervorgerufen durch die nun festgelegten
Bestandtheile des Untergrundes; damit steht cine nothwendig werdende grissere Depression des natiir-
lichen Wasserstandes im Brunnen bei unveriinderter Quantititsentnahme im Zusammenhange, Trennt man
jedoeh hei der Beobachtung Eintrittswiderstiinde im Desonderen von DBewegungswiderstinden im  Allge-
meinen, so hat diese hihere Depression keinen anderen Nachtheil, als vermehrte Firderhihe umd daraunf
kaun es bei cinem Versuche nielit ankommen. Ohnedies vollzieht sich nicht in allen Fillen in der Nihe
des Bronnens die Bewegung des Wassers anf dem Wege der Infiltration, sondern in individuell ausgebildeten
Kanitlen; fir letztere Bewegungsart gelten aber die bekannten nur fiir erstere zutreffenden Bewegnngsgesetze
nicht mehry es findet eine gemischte Bewegung statt, und die in unmittelbarer Nihe des Brunnens oder gar
m diesem selbst sich zeigenden Erseheinongen liefern bei dem hentigen Stande der Wissenschaft aunf diesen
tebieten kein brauchbares Beobachtungsmaterial mehr. Ueberhaupt spielt die Depressionsgriese im Brunnen

asser sowohl 1m

eine direcet sehr untergeordnete Rolle. Absenkungen zwischen 5 bis 7 Meter hat der Ver
vorliegenden als anderen Iallen schon angewendet und gerade diese Hihe ist es, welche indirect schitzbare
Aulzehltisse licfert. Versuchsbrunnen von mehr als 3 m lichtem Durchmesser sind, wenn aoeh nicht nach-
theilig, so doch in ihren dariiber hinausgehenden Maassen werthlos. — Was selbst, wenn sonst die Verhiilt-
msse ginstig liegen, mit einem Brumnen von 3 m 1. DI, geleistet werden kann, beweist der Minchener
Bruunen, dem jetzt, soweit dic Beobachtungen reichen, constant 200 Sekl. entnommen werden,

Fine DBefestigung der Sohle des vorliegend besprochenen Brunnens fand im obigen Sinne an der
Durehlirnchstelle des schmiedecisernen Kranzes statt. Dort hatte das einstrimende Wasser die Dislocation
des Materinls nicht mehr im Sinne von unten pach oben, sondern von links naeh rechts, also ohne gleich-
seitige Hebung der Bestandtheile des Terrains, veraunlasst, und da hicrfiir eine kleinere Wassergeschwindigkeit,
als fiir die mit Hebung verbundene Dislocation genigt, war dic Befestigung nothig.

Ueber alle anderen hier nicht speciell erwiibnten Dispositionen, wie Lage und Entfernung der Boh-
rungen, Sitnation des Entwilsserungsgrabens u. dgl, giebt Blatt XVI die ndthige Auskunft.

Betrieb des Brunnens.

Bevor anf die Besprechung der speciellen Versuchsresultate cingegangen wird, mige eine kurze,
jedoch nur den vorliegenden Fall méglichst ersehopfende Darstellung der einschlagenden Verhiiltnisse gestattet
sein; es wirde dies nicht peschehen, wenn es miglich wiire, auf eine erschipfende und zuverlissige Literatnr
20 VErweisen.

Die Anlage von Versmchsbrunnen geschielt, oder sollte ausnalmslos geschehen, in einem Terrain,
tn welehem eine dem Grundwasser eigenthiimliche Strimung durch Nivellement der Grundwasserspicgel von
vornherein nachgewiesen ist. Der Mangel eciner solchen bedingt zwar noch keineswegs den momentanen oder
auch zukiinftigen Nichterfolg ciner Wasserfassungsanlage, allein das Vorhandensein einer Strimung kiirzt
den Weg der Detrachtungen erheblieh ab und liefert leichter, zuverlissiger und zwangloser die Indicien fiir

Beurtheilung der Sachlage. Wird nun dureh den Betrieb eines Brunnens, also loealisirte Entnahme von

Wasser aus dem Strome, dessen natiirlicher Zustand aufgehoben, so folgt jedes innerhalb der Wirkungsgrenze
des Brunnens liegende Wassermolekitl zwei Geschwindigkeiten, die allerdings auf dieselbe Kraft, die Schwere,
suritckzufiihren sind. Die eine Geschwindigkeit ist die dem Wasser von vornherein eigenthiimliche, die
andere die Wirkung der dureh den Brunnen ausgeiibten Attraction nnd ams dicsen beiden Componenten setat
sich die effectiv stattfindende Resultante zusammen.

Sellt man sich der Einfachheit wegen die natiirlichen Geschwindigheitsrichtungen als unter sich
parallel und den Untergrond als gleichmilssig gelagert vor, so werden die Grundwasserhorizontalen sich als
unter sich parallele Linien mit je gleichen Abstinden darstellen. Die Einwirkungsgrenze des in Thiitiglkeit
tretenden Brinnens wird bis dahin reichen, wo dieser Parallelismus gestiirt ist.  Inmerbalb dieser Grenze
lasst sich jedeeh wiedernm in den Vorgingen cin wichtiger prinzipieller Unterschied machen; in grisserer
oder geringerer Nihe der Einwirkungsgrenze werden sieh benachbarte Wassermolekille befinden, von denen
das eine, dem Brunnen niiher liegende, seinen Weg mit dem Eintritt in den Bronnen beendet, wilrend das
andere nur eine Stirung scines natiirlichen Laofes erfilhrt und, nach entsprechender Ablenkung durch die
Gravitation nach dem Bronwen, {riher oder spiiter seinen Weg wieder fortsetzt, ohne in den Brunnen zu
fallen.  Da beide Molekille durch den Brunnen beeinflusst sind, so folgt, dass die Finwirkungsgrenze nicht

susammentillt mit der Entnahmegrenze desselben; beide werden in ibrer Lage um so mehr differiren, je
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griisser die natiirliche Geschwindigkeit gegeniiber der kinstlichen ist, und beide fallen

usammen, wenn die
natirliche Grundwassergeschwindigheit Null

wird, man also aus einem secartiven Grund wasserbecken schapft.
Der Brunmen empfingt alles Wasser dem Wesen der SBache nach nur von dem Theile des Grundwasser-
stromes, welcher oberhalb seines Anlageortes liegty der Erscheinungsform nach empfingt er von allen Beiten

Wasser. Fillt man vom Drumnenmittelpunkte aus im Hohenschichtenplan cine Normale auf die Horizontalen

gegen die Stromungsrichtung, so ist diese Normale ein gerader Wasserweg und zwar der kurzeste, welcher
itherhaupt von einem Molekil beschrieben wird: alle anderen Wege werden Curven bilden.

Das an der
Entnahmegrenze hegende Molekil wird s

anen Weg seitlich vom Brannen entfernt, weit tber
fortsetzen, dann ricklionfig werden wnd schliesslich an cinem Vunkte, diametral entgeg
punkte obiger Normale mit der Brunnenlaibung, in radialer Richtung in den I

denselben hinaus,
engesetzt dem Schnite-
brunnen eintroten: sein Weg
ist der lingste, den diberhaupt ein in den Brunnen gelangendes Wassermolekiil zurileklegt.

Denkt man sich nun vom Brunnenmittel ans parallel wnd senkrecht zu den ursprimglich unbeein-
tinssten Grondwasserhorizontalen jo zwei Profile gelegt, so wird die obere Begrenzungslinie dicser Profile, die
li'l]-:'|'.~_~!~:i1-IL'-_u:'IH“I.'q-r varschiedene Formen Zelgen, je nach Lage der Profile, Die Boiden parallel der Horizon-
talen, also senkrecht zur Strimungsrichtung gelegt, sind einander symmetrischy: die Depressionscurven zeigen

vom Brunnen bis zor Einwirkungsgrenze aufsteigende Tendenz und werden schliesslich horizontal. Das gegen
die F11'|'|]|1t11|g.-1'it:'1|1ul'._-:: gelegte Profil zeigt in der Diepressionsenrve ebenfalls steigende Tendenz, bis die Curvi

in die natiirliche Gefillsneigung des Grundwassers ibergeht; die in der Stromungsrichtung liegende Curvi

zeigt anfinglich ebenfalls aufsteigende Tendenz, culminirt, und geht in die absteigende Linie des natiielichen

Grondwasserspicgels fiber, Der L'uhn[lmt'lul:.alumht ist der Ort, wo die natorliche Grundwassergeschwindigkeit

gleich der durch den Brupnen erzeugten kilnstlichien ist.
Ist der Brunnen nieht im Betriebe, so gehen die Depressionseurven senkrecht zur Striémungsrichtung
in gerade horizontale, parallel zo derselben in gerade geneigte Linien diber,

e Form, welche somit der
durch den Drunuenbetrich beeinflusste natiirlicho Grundwassers)

Megel annimmt, kommt in den Profilen senk-
recht zur Stromungsrichtung ansschliesslich auf Bechnung der Gravitation gegen den Brunnen hin: in

|i"|5.
H-“-lil.'['ifll IITI_'Ij'ill'Jl ]';III'IIH'II- Ilfil'_'.ri_'_!-r,,L']l l:lil.' |'..:]1_|it'll.l,:.]ll' H‘[[';:l[j”[[“;;-u_{_{p;-u_;|Lt\,‘j]|:liH1{L-i_[ ATy :..I"]“wi.:'l'i.'ll'll":':, ||||]|'| FACE N j“. dom

I'rofil gegen die strimungsrichtung im positiven, im Profil mit der otromungsrichtung im negativen Sinue.
man eine diagenale Achse, s¢ kommen
zur Wirkung,

1.|'|;.I
in ihr die betreffenden Componenten der natiirlichen Geschwindickeit

Fiir Bewegung im durchlissigen Terrain gilt das Darci'sche Filtrationsgesetz, von dem spiter noch
die Rede sein wird; nach ibm ist die Geschwindigkeit proportional den Widerstinden, also dem Gefille, bei
soust ungedinderten Verhiltoissen, Zielit man nun 2 Beobachtungsrohren in Betracht und bestimmt die Coten-
differenzen ihrer Wasserspiegel im natiirlichen und beeinflussten Zustande, so ist der Unterschied dieser

Difierenzen derjenige Widerstand, welcher der kimstlichen Geschwindigkeit zukommt. Die Untersehicde
kinnen positiv oder negativ sein,

Bezeichnet :
v, natiirliche Geschwindigkeit,
v, kiinstliche -
d, natirliche Spiegeldifferens,

d,. kinstliche -
; v, + v, d, -+ d,
50 18L: - i :
v, dy,

Zur Erlinterung ein Beispiel: in zwei in einer Achse liegenden Rihren a, nnd a,, von denen a, dem
Bronnenmittel niher liegt als Ay, hat man gefunden, dass der natiirliche Wasserspiegel in 4, nm 20 cm héher
liegt, als in B,. Iheses Maass von 20 em sind die Widerstinde, welche die in der betreffenden Achse lie-
gende Componente der nattirlichen Grundwassergeschwindigheit bei Zuriicklegung des Weges vou a, nach a,
hin zu tiberwinden hat. Nach eingeleitetem Betriebe des Brunnens sei obiges Maass von 20 em anf 50 em
gestiegen und, da nun 20 em den natitrlichen Widerstinden zukommen, so verbleiben fiir die kimnstlich er-
zeugten noch 30 em iibrig. Die Widerstinde sind proportional der Geschwindigkeit, mithin verhilt sich die

natiirliche Geschwindigkeit bezw. deren Componente zur kimstlichen wie 2:3 und beide sind gleichsinnig ge-
richtet. Die

analoge Betrachtung findet statt, wenn beide Geschwindigkeiten nicht gleichsinmig gerichtet sind
1ri

12t man demnach die effectiv beobachitete Depressionscurve auf nnd addirt, bezw. subtrahirt zu
thren Ordinaten die vorher beobachteten correspondirenden Grundwassergefillle, so resultirt cine Curve, welche
iie Eiu'.'.'ir]-:ml;; des Brunnens so Ll:irr_:t-ullt, wig si¢ sich in cinom 1tt'51u*£iugli:‘:h horizontalon Grundwasserspiegel
gestallen wiirde. Diese Curve mige im Gegensats zur beobachteten, der effectiven, die reducirte Curve heissen.
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Fir diese Curven hat der Verfasser die betreffenden Formeln aufgestellt in seiner Abhandlung: ,Die
Freiehigkeit artesischer Bohrungen, Schachtbrunnen und Filtergallerien im Jounrnale fir Gasbelenchtung und
Wasserversorgung, 1870, pag. 450, Die Abhandlung stitzt sich anf das von Darci experimentell gelundene
Filtrationsgesetz, wonach das von einem Filter von constantem Quersehnitt relicferte Quantum direct pro-
nortional dem Product aus Filterfliche, Druckhihe nnd Cofficient, und indirect proportional der Dicke der
Filterschicht 1st.

Bezeichnet fir einen Schachtbrunnen:

A das Quantum

I dic Michtighkeit der wasserfithrenden Sehicht,

I den Wasserstund im Brannen, von der undurchlissigen Schicht ab gereclnet,

I die Entfernung der Einwirkungsgrenze vom Brunuen,

I den lichten Durehmesser des Brunnens,

Ik einen CoéHicienten, abhingig von der Beschaffenheit der wasserfilirenden Schicht,

v n. % die Coordinaten der Depressionsenrve:; die Abscissenachse als horizontal ange-
|',.:,||_g'|]||;1-;'|:I '||_[||i l.l.'l'.'lj ‘I*.'“.'l:l'l.:lj'lI,.";fl:"]':::'l.'ll[.'ll,l'l_f_:'!'c[|1|]||'i-1 j_'” ﬂ_l_"'l] HL‘.llIJi”EIIIII_I-H ||1'1' I:I'III][II'IEIJ-l"!JHI..'

mit der undurchlissigen Sehicht gelegt, so ist die Gleichung der Depressionscurye
Q. x :
v .l./tln op® L TR A R e e
' k r

nnd das Quantum
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m Weiteren ist a. a. 0. nachgewiesen, dass @ seinen Werth nicht dndert, wenn der urspriinglich
als lorizontal angenommene Grundwasserspiegel eine constante Neigung erhilt, dem Gruondwasser also da-
durch cine ihm ecigenthiimliche constante Geschwindighkeit ertheilt wird, Alle fibrigen  Verhiilltnizse Dbleiben
dabei uneefindert. Im Verfolg werden diese Formeln benutzt werden,

e Beobachtunesresultate der einzelnen Versuche sind H'.L'HE_. wie schon erwidhnt, durch Ihagramme des
Registrirapparates hergestellt, theils sind sie in dibersichtlicher Weise in den 2 Beilagen: Versuchsprotokelle
— Abstiche und Coten®) — enthalten. Blatt XVI zeigt die Lage und Form der Depressionscurven, die
Diggramme iber die Ergiebigkeiten als Funetion der Depression und der Zeit w. s. w.

Die Versnche bestanden der Anzahl nach in 3 Vorversuchen und einem definitiven Versuche. Es lag
dem Verfasser, im Besitz des Vertranens seiner Auftraggeber, keineswegs daran, aus einem Brunnen ein moglichst
prosses Quantum Wasser sichtbar zu firdern und anf diese Weise eine giinstige Meinung hervorzuroien, die
lediglich das Resoltat einer sichtharen Erscheinung ist; denn an und fir sich nat diese Erscheinung weniger
Bedeotung, als die sie begleitenden, nicht in die Augen springenden Nebenumstinde. Wenn trotzdem der
definitive Versuch mit dem Maximum der miiglichen Absenkung durchgefithrt wurde, so gaben die Hesultate

der vorhergehenden die Nothwendigkeit dafiir.
1. Yersuch.

Die Depression des npatiirlichen Spiegels ging von Cote 110,93 auf 1id,70 m, betrug also 6,23 m.
Die Forderhohe war ca. 12,7 m, Da die Maschine fir Forderung einer grisseren Quantitit als 49 Sekl auf
genannte Hihe nicht auvsreichend war, wurde der Versnch mit Entnahme dieser Quantitit eingeleitet und die
Senkung des Spiegels als eine Function der Zeit gemessen. Es wird schon hier bemerkt, dass die analogen
|'r-!'||||:1|']I|EI:|;__f_|'[1 bel den ."1.|.Iq'l:1l_']'l:"|_j _-"ﬂ:_-qllu];'llh_{_.;l:ll =0 benachbarte Wertho 1_']'_!___[:L-hl.:tj_1 dass die Linien dez Dia-
gramms fast bis zur Unkenntlichkeit zusammenfallen. Der Beginn des Versuches fiel anf den 10, Januar
1479 nnd war mit mannichiachen StOrungen verbunden, so dass vom 16. zum 17. Januar emne Defricbsunter-
hrechung stattfand, Nach Wiederanfnahme des Betriehes wurde derselbe bis zum 25, Januar tlill't-,':’.L'.“-Zt‘t'-"-T.
Wenn auch nicht behauptet werden konnte, dass mit diesem Termin der fir emen definitiven Versuch noth-

wendige Beharrungszostand eingetreten war, so wiesen doch alle Beobachtungen darauf hin, dass man von
dicsem Yustande nicht mehr weit entfernt war, und in Anhetracht des vorliufig zu erreichenden Zweekes
giner Orientirung genigte diese Anniherung vollstindig und uwm so mehr, als der definitive Versoch unter
denselben Verhilltnissen stattfand, als der erste Yorversuch. Die Ergiebigkeit betrug am Ende des Versuches
31 Sckl, genan soviel, als schliesslich der definitive Yersuch ergab. Am 17, Januar war die bBrgiebigkeit
38 Sekl und waren somit 7 Sekl. der Rickgang in 8 Tagen, Wie es in der Natur der Sache liegt, vollzog

*| Nicht mit abgedruckt,
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sich  dieser in den ersten Tagen scanaiier als u den lelzlen: d I Yt

1

ver Auskanft.  Der

i Einstellung des Betriebes sicn selbst dberlassene Wasserspiegel wurde in seinen Hebungen beobachitet
und gemessen,

Der Gang der Hebung gelt aus dem betrefenden Diagramm I wor. TIi're anaiviische Verwendung

afr so gewonnenen varven nat der Verlasser bis Jetzi noch meh y y @liein g8 haben eine praktische
Leaeutung Wenn, wie es hier der Fall ist , Wi oplegellievung nacih gem ersten Vorversuch fast genan

n derselben Weise sich vollziehl, wie diejenige nach instellung des definitiven Versuches, so oiebt dieser
:hes, 50 g .

.i'[ll‘ﬂ-f."l.llli I'jll" ||-.I||.|'_|- ]]“l"i'l'th:-.'”l-'H Al '|i|'|' ljl.[lﬂl!“]”“:—:’r AASs VoI "_":-.I_ -\.]'|||||:.|.‘ I'!b -Il}-‘ J‘!IH_['J'J ﬂEE |.|_|i_"[] .|||I[I'Jl1'l|:'|_l||_,;hlt|

Beobachtungstagen, keine Verinderunr in  dem umgependen  Terrain  stattgefanden hat, dass sich also

woder individuelle Kanile im 1 ntergrunde gebildet haben oder schon gebildete wieder eingestiirzt sind, und
dass bei fluctuirenden Quantititen oder Spiegeleoten die Ursachen

micht in Verinderungen des Untergrundes
liegen, sondern dieser als Constante zu betrachton ist,

Dabei ist allerdings die Miglichkeit nieht aus-
geschlossen, dass Verdinderungen dennoch stattgefunden und die positiven Grizsen derselben gleich den nega-
tiven sind. Wikhrend des Versuches fanden sowohl Messungen der Wasser
und Bohrungen, als anch in den entfernteren Dorfbrunpen statt,
rrenze des

stinde in den Beobachtungsrihren
die unmdglich innerhalb der Finwirkungs-
Yersuchsbrunnens liegen konnten. Der Gang der Spiegel geht ans der Deil

age: Versuchsprotokoll,
Coten hervor.

2. Yersuch.
Da die natiirliche Spiegelcote des Brunnens nicht mehr vorhanden war, musste zur Beurtheilung der
Depressionsgrisse die fir den vorigen YVersuch benutzte Cote dienen, also angenommen werden, dass eine
Aenderung im allgemeinen Grundwasserstande nicht stattecfunden habe,

In wieweit man dazu berechtiot
1st, dariiber geben die aunsserhall der Brommeneinwirkung |

wegenden Dortbrunnenspiegel Auskunft ond zwar
im bejahenden Sinne, Dio Depression ging von Cote 1100093 m auf 10666 m, betrng also 4

A7 mound die
Lrgiehigheit war 21 Sekl,

Der Versueh umfasste die Tage vom 27. Januar bis mit 4. Februar 1879, Seo-
wohl beim Beginn als am Ende des Versuches fanden B obachtungen der

Spiegelsenkungen bezw, Hebungen in
vorgedachter Weise statt, |

“ir den Beharrungszustand gilt das bei Besprechung des ersten Versuches Gesagte,

3. Yersuch.

Die Versuchsdauer war vom €. bis 13, Februar. Dieser Versuch war, wie die Folge lehrte, der
weitaus lehrreichste und somit wichtigste aller Vorversuche und desshalb wurde bei ihm der Eintritt des
Beharrungsznstandes  vollkommen herbeigefithrt; weil mit einer Ueberdepression  begonnen wurde, war es
moglich, in der relativ kurzen Versuchsdauer dies zu erreichen. Da die Pumpe fiir ein so kleines Quantum, wie
e dieser Versuch lieferte, nicht mehr direct branchbar war, floss ein grosser Theil des geforderten Quan-
tums in den Brunnen zuriick, Die Depression erfolgte von Cote 110,93 m auf 108,88 m, betrug somit 2,05 m
und die entsprechende Ergiebigheit war 9 Sekl. Senkungen und Hebungen wurden in erwilinter Weise
gemessen,

4. Versuch (definitiver).
Dieser dauerte vom 15, Februar bis mit 17. Mirz 1879, Die Depression erstreckte sich von Cote
110,93 m bis 107,74 m, hatte also den Werth von 0,19 m, nahezu dbereinstimmend mit dem correspondirenden
Werthe des ersten Versuches. Die Ergicbigkeit betrug 31 Sekl. Der Beharrungszustand trat in den Tagen
awischen 5. und 10. Mirz mit aller Sicherheit ein,

Von den Beobachtungsachsen mit den ihnen zukommenden Depressionseurven sind  fir unmittelbare
Beurtheilung die senkrecht zur Grundwasserstrimung gerichteten die weitans wichtigsten. Im vorliegenden
Falle sind dies die Achsen Neutzsch und Schonefeld; an DBedentung folgt ihmen die mit der Stromungs-
richtung gleichsinnige, also die Achse Parthe und von untergeordneter Bedeutung, wenigstens im vorliegenden
Falle, ist die gegen die Stromungsrichtung licgende Achse, also Achse Heiterer Blick.

[ie am umstindlichsten, wenn aueh nicht am sehwicrigsten zu losende Haunptaufgabe des Brunnen-
betriebes besteht in der Feststellung der Lage der Entnahmegrenzen des Brunmens. Die Depressionscurven
geben nar Auskunft diber die Lage der Einwirkungsorenze und beide Lagen fallen, wie oben schon aus-
vimandergesetat, keineswegs zusammen. Die Grenzbestimmung hat den Zweck, durch sie #n orfahren, wie gross
der aliguote Theil des allgemeinen Grandwasserstromes ist, der in den Bereich des Brunnens fillt. Da nun
terner im Allgemeinen die ganze Breite des Stromes bekannt ist, wird man bei ziemlich gleichartiger De-

schaffenheit des Untergrundes vom Besonderen anf's Allgemeine #zn schliessen das Reeht haben,

Die Entnahmegrenze ist nur durch Construction eines Hohenschichtenplans des kinstlichen Wasser-
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! spiegels zu bestimmen. Es mag moglich sein, zu demselben Resultate auch auf analytischem, statt experi-
| mentellern Wege zu gelangen, allein vorliiufig ist dies nieht wahrscheinlich,

Am 28. Februar 1879 wurde desshalb mit Abbohrung des Quadranten swischen Achse Parthe und
r Achse Nentzsch begonnen, in welchem nothwendiger Weise die Grenze lisgen musste. Es wurden 3 Diago-
. nalen gelegt und in diesen je 2 Bohrungen in derselbemn Art, wie die Beobachtungsrohren in den Achsen,
.t niedergebracht, avsserdem wurden in der Partheniederung 5 Schurflicher anfgeworfen.
' Nen anfgedeckte und schon frither benutzte Wasserspiegel wurden nmun gehorig cotirt, und ans diesen
Unterlagen der IHdhenschichtenplan entwickelt. Auf Blatt XVI sind nur die Horizontalenrven der ganzen
und halben Meter anfgetragen, wihrend auf dem zur Unterlage dienenden Blatte dies in Abstinden von je

-

cinem Decimeter geschah.
Wihrend die Messungen noch an Ort und Stelle vollzogen wurden, begann vom V. Mirz ab die
Parthe zu steigen und hatte am 15, Mirz die Thalniederung vollstindig inundirt. In der Nihe des Ver-
suchsbrunnens erreichte der Wasserspiegel die Cote von ~o 1100 m. Ides wire an sich fiir die Messungen
bedentungslos gewesen, allein es kam ein Nebenumstand hinzu, der von grossem Einflusse war, Nordlich
von Neutzsch fliesst die Parthe in beinahe nordwestlicher Richtung, also normal zor allgemeinen Richtung
| ihres Laufes; diese Riehtung nimmt sie in der Niahe des Versuchsbrunnens wieder an, fliesst also dort sid-
westlich. Der Versuchsbrunnen liegt somit angenithert innerhalb der Schenkel eines rechten Winkels, gebildet
durch die Parthe. Die Grondwasserspiegel wurden mun im Allgemeinen in unmittelbarer Nithe der Parthe
darel deren Steigen sofort beeinflusst; sie mogen theils nur gestaut worden sein, theils mag Parthenwasser
direct in den Untergrond eingedrungen sein und dort eine Strimungsrichtung erzengt haben, die entgegen-
resetzt der gewdhnlichen des Grundwassers war., Die Parthe hat von Pléisen bis zu der Briicke Neutzsch-
Mockan O,2 bis 1,42 m Gefitlle, je nachdem man mit Untergraben- oder Obergrabenspiegel der dasigen Milthle
rechnet,  Der hiéhere Wasserstand oberhalb Nentzsch, verbunden mit Configuration des Flusslaufes und in
Folge des nicht gleichzeitigen Steigens des unbeeinflussten Grundwassers, veranlasste nun anf dem linken Ufer
der erwithnten nordwestlichen Btrocke der Parthe deren FEintritt in den Untergrund.
Wie auws der Lage der unbeeinfiussten Grundwasserhorizontalen, Blatt VII, hervorgeht, musste da-
turch oberhalb Nemtzsch die natirliche Stromungsrichtung in die entgegene umgekehrt werden, und da in
Neutzseh selbst die unbeeinflusste Grondwasserhorizontale 1100 m um 90" umbiegt, musste unterhalb Neutzsch
ilie normale Grundwasserstrimung in eine etwa senkrecht auf sie gerichtete umgeiindert werden, und dies
wurde thatsichlich beobachtet. Auf DBlatt XVI zeigt Curve (110,0) den natiirlichen, Curve 1100 dagegen in
ihren ecinzelnen Theilen den dureh verschiedene stiirende Einfliisse bedingten Zustand. Der Theil zwischen
Terraincurve 111,0 nnd ea. 116,5 verdankt seine Lage der Inundation der Parthe; zwischen Terraincurve
117,50 und 1185 manifestirt sich der Kinfluss der deprimirenden Wirkung des Brunnens, und nur das kuarze
stiick zwischen Terraincurve ea. 116,56 und 1170 zeigt den, weder durch den einen, noch durch den anderen
Finfluss alterirten natirhichen Stand des Grundwassers; hier liegt auch die Entnahmegrenze des Brunnens,
Auf dem zur Unterlage dienenden Blatte findet sich dieser Gang nicht an einer, sondern an mehreren
Cnrven in gleicher Weise. — Wenn es gelang, diese Thatsachen itberhanpt festzastellen, so ist dies dem Zufall
g verdanken, dass die Parthe-Inundation nicht zwei Tage frither eine solche Ausdehnung gewann. Einige Tage
spiter wiren die Untersehiede vollkommen verwischt worden, es wiirde nicht mehr moglich gewesen sein,
die Inundation nnd die Depréssion in ihren Wirkungen zu unterscheiden und somit die Einwirkungsgrenze
festzastellen.
Auf Grund des Specialbluttes ergiebt sich senkrecht zur nattirlichen Strimungsrichtung gemessen fir
die Entnahmegrenze eine Linge von 180 m, so dass die nordliche Seite des Brunnens ans dem allgemeinen
| Grundwasser-Querprofil eine Linge von 180 m eliminirt, Entsprechend der Depressionscurve Achse Neutzsch

liegt die Einwirkungsgrenze bei Bohrloch 111 in Entfernung vom Brunnenmittel von 234 m; es differirt mithin

die Lage beider Grenzen um 54 m.  Derselbe Untersuchungsgang konnte leider fir die entgegengesetzte

sitdliche Seite wegen Unzuginglichkeit der Terrains nichi darchgefiithrt werden; nach Lage der Depressions-

curve fir Achse Schonefeld muss anf dieser Seite die Entnahmegrenze dem Brunnen erheblich niher liegen;
Verfasser seliitzt die Entfernung nach Analogie anf 150 m, so dass der ganze Brunnen einen Terrainstreifen
von 430 m Breite entwissert. Zieht man zunfchst die Strecke Bchonefeld-Nentzsch mit etwa 2000 m Linge
in Detracht, so wiirden, wenn ¢ie Resnltate des Brunnens filr die ganze Strecke gelten sollen, diesem im
Ganzen 180 Bekl, oder per Tag 16400 c¢bm zu entnehmen sein.

Das ist nun an und fir sich wohl ein gutes, im Verhiltniss zur geforderten Leistung jedoch kein
plinzendes: Resultat,

lietrachtet man jedoch dieses Ergebniss nicht in seinen finsseren Beziehungen, sondern in seiner

[




= - 5O

inneren Beschaffenheit, so gewinut die Bache ein wesentlich verindertes Aussehn, Yergleicht man  die
3 Vorversuche, bezw. den 2, und 3, mit dem definitiven, und zwar zunfichst nur in Bezug aufl die Gestaltung
der Depressionsenrven der Achsen Schinefeld und Neutzseh und anf die Ergichigkeit bei den verschiedenen
Absenkungen, so ist es auffillig, dass die gewonnenen Quantititen fast penan proportional der Depression
sind. Das ist kein normales Verhalten, Wenn nicht ganz bedeutende Weehsel in der Deschaffenheit des
Untergrundes stattfinden, muss die Zunahme an Ergiebigkeit mit der zunehmenden Depreszion  abnehm;
d. h. wenn fir den ersten Depressionsmeter sich die Ergichigkeit mit Q Liter herausstellte,
ersten zwel Meter weniger als 2 @ Liter betragen oder fiir n Meter bedeutend weniger als
Werth von @ als Function der Depression oder deren Complement ist doreh dip F
und danach muss die Ergiebighkeitscurve eine Parabel nnd keine gerade Linie sein,

i,
muss sie fhr die
nQ Liter. Der
ormel {2) ausgedrickt
Es mag hier eingeschaltet
werden, dass die horizontalen Eintrittewiderstinde in der Brunnonsohle o unbedentend wm'x-u_.. dass Eie
vernachlissigt werden komnten, und dass ferner der Gange der Curven den Vollzug der Wasserbewepune auf
dem Wege der Infiltration bis zum Brunnenmantel darthut, es also guliissig war, die im liru|||||-1| ctatt-
findenden Depressionen unverkirzt in Rechnung zu ziehen.

Auf Blatt XVI sind in den Achsen Schoncfeld und Neutzseh neben den effectiv beobachteten

anch
die reduocirten Curven, sowie die natiirlichen Grundwasserstinde sufgetragen.

Verfolgt man den Gang der
dem dritten Vorversuch mit 9 Sckl, Ergiebickeit zugehirigen Curve, so crsieht man, dass in Achse Neutzseh,
Hohrloch IIT und Achse Schiinefeld 3 diese relativ geringe Entnahme ecine ganz bedentende Depression des natiir-
lichen Spiegels hervorbringt und Entnahme- sowie Einwirkungsgrenze dem entspree

len miissen. Idie weitere
Depression, welche, veranlasst durch den Versuch 2 und den definitiven miit besw. 21,0 und 3140 Sekl. Er-
giebigkeit, der betreffende Spiegel erleidet, sind im Zusammenhalt mit der ersten Depression ansserordentlick
klein, und dem entsprechend verschieben sich aueh die betreffenden Grenzen gegen die Lage des dritten
Versuches relativ wenig.

Es ist fir Entnghme von 0 — 9 — 21 — 31 Sekl

IR ren: . (1L Wheae 4. g 2 10

Depression in Bohrloeh T O — 0,55 — 0,75 — 0,54 m

Differepmi . L oo wanly U, 66 o7 011 m.
[n Bohrloch IIT betrug demnach die Depression des natiirlichen Standes bei 9 Sekl. Entnahme 66 om.
und sie nahm nor am den vierten Theil dieses Werthes zu fiir die steigung des Quantums anf das 3, 4fache.
Die Zunahme an Ergiebigkeit findet demnach statt in Folge einer sehr geringen Zunahme der Breite des zu
entwissernden Flichenstreifens, d. h. es miissen ausserhalb der Entnalmegrenze des dritten Versuches Grand-
wasserstriome sich befinden, welche relativ bedeutend miichtizcer und reichhaltiger sind, als dicjenigen, aunf
welehe der dritte Versuch entwiissernd einwirkt.

Soweit Analogien und Schitzung reichen, wird beim dritten Versueh mit 9 Sekl. Erziebickeit ein
Flichenstreifen von ea. 250 m entwassert; es entfallen somit auf 10 m Breite 036 Sekl; dem durch die
stiirkere Depression veranlassten Zuwachs von 22 Sekl. und 80 m Einwirkungsbreite entsprechen dagegen
2,76 Sekl. per 10 m Breite, d. h. der hydrologische Werth der beiden Streifen verhlt sich, rund, wie 1: 5.
Achnliche Verhilltnisse in Bezug anf Depression eeigt Achse Sehonfeld 3.

Das Frgebniss ist: Der Brunnen steht in relativ wasserarmem Terrain, welches seitlich von wasser-
reichem Terrain begrenzt wird; nur starke Depressionen sind im Stande, dieses Terrain zu erreichen und
seinen Wasserreichthum theilweise in dem Entnahmebereich des Drunnens zu ziehon, Die prosse Unregel-
missigheit des Untergrundes, welche die Erkenntniss der wahren Verhiltnisse schon im Lanfe der Vorunter-
suchungen so erschwerte, manifestirt sich auch hier und man ist nicht berechtigt, vom Verhalten des Brunnens
einen giltigen Schluss anf das Allgemeinverhalten des in Aussicht genommenen Terraing zu zichen, Der
Brunnen steht in seinen Ergebnissen unter dem Durchschnittswerthe.

Die Achse Heiterer Blick, also entgegengesctzt zur Richtung des natiirlichen Grundwasserstromes,
zeigt ein dhnliches Verhalten. Fir sie gilt:

Entnghme . . . 00— 9 — 21 — 81 Sekl
Differenz . . . t 12 10
Depression in III O — 0,85 — 1,10 — 1,40
Differenz . . . 08 025 040

Daraus geht hervor, dass auch in Ostlicher Richtung die Grenze des schwer durchlassigen Terrains
nicht weit vom Brunnen entfernt liegen kann, und dass in dies wasserreiche Terrain das schwer durchlissize,
in welchem sich der Brunnen befindet, wie eine Landzunge hineinragt. Im Uebrigen ist dies eine Betrachtung
ohne praktischen Werth, denn die Gestaltung der Curven nach dieser Richtung hin giebt zwar Aufschluss
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iber die Art und Weise der Wasserbewegung, es ist jedoch quantitativ gleichgiltig, wie sich mmerhalb der
Entnahmegrenze diese vollzieht.

Die Depressionscurven der Achse Parthe zeigen, dass es gewagt ist, mit der Wasserfassung sich

' mehr der Thalniederung zu niihern, als es geschehen; der Eintritt eisenhaltigen Wassers diirfte bei grosserer

Annfiherung nicht mehr als ganz ausgesehlossen zn betrachten sein. In der Zeichnung schneiden sich die

Depressionscurven des definitiven und zweiten Versuches. Die Hauptursache liegt darin, dass gegen Ende

| des definitiven Versuches sich die stauende Wirkung der inzwischen eingetretenen Inundation der Parthe-

niedernng auf diese Achse celtend machte, withrend die anderen Achsen noch unbeeinflusst waren. Der natiir-

liche Wasserspiegel in Achse Parthe Bohrloch I fand jeden Talls m der Zeit vom 2. his 6. Mirz mit Cote
109,57 bis 10952 m statt, allein auch er ist um 8 em hiher, als der correspondirende des zweiten Vor-
versuches mit Cote 103,49 bis 100,50 m, und die Curven wilrden sich, wenn auch viel weiter vom Brunnen
entfernt, als in der Zeichnung angegeben, dennoch sehneiden. Die Erklirung fir die Erseheinung kann nur
darin Lestehen, dass der Schwankungsgang des Grundwassers in der Partheniederung ein anderer war, als
derjenige des Wassers der Hochebene.
| Es war z. B. Brunnen von Kuntze in Neatzseh, Bpiegeleote am 18, November 1878, 110,10 m gegen
11000 am 5. Mirz 1879: der benachbarte Braonnen von Arnold ergab bezw. 109,03 und 110,01 m,
Wihrend der Erste um Op7 m sank, stieg der Zweite um O,08. Wenn also unter denselben Ein-
fAiissen stehende Spiegel solehes Verhalten zeigen, um wie viel mehr sind lokale Differenzen da zu erwarten,
wo die Finfiizse ortlich und zeitlich verschieden gind. Im Uebrigen ist das Verhalten genannter Brununen
nnter Bericksichtigung der in der Beilage, Spiegeleoten, enthaltenen Zwischenwerthe ein hinreichender Grund
fiir die im Vorstehenden gemachte Annahme der Unverfinderlichkeit des natiirBehen Grondwasserstandes der
Hochebene wihrend der Versuchsperiode, nnd zwar fiir die unmittelbar an die Niederung grenzenden Theils
mindestens bis zum 5. Mirz.
Die Qualitit des Wassers wurde dureh Herrn Professor Dr. Fr. Hofmann bestimmt; nachstehend die

Untersuchunesresaltate:

~An den Rath der Btadt Leipzig.

Nachdem der ergebenst Unterzeichuete die Resumltate der zahlreichen Wasseranalysen, welche bei
der Dearbeitung eciner weiteren Wasserversorgung flir die Stadt Leipzig in den mehr als 44 Bohrldchern
und Nortons rechts und links des Pleissenthales gefordert wurden, dem Herrn Ingenieur Thiem ibergeben
hatte, eriibrigt demselben noch die Mittheilung der Wasseruntersuchung, welche sich auf die Probe be-
zieht, die dem bei Neutzsch angelegten Versuchsbrunnen entstammt,
ien fritheren Analysen ab, da sie (an

Der Unterzeichnete sicht von einer Auffihrung der simmtlic
den verschiedenen Orten entnommen) nor als Qualititsbestimmungen tiber die Brauchbarkeit des lokal vor-
handenen Wassers Aufschlisse geben sollten und in der Bearbeitung des Herrn Thiem Platz gefunden haben,

Dieselbe wird aueh die Wasseranalysen enthalten, welche sich anf frithere Proben bezichen, die
von der Neutzscher Gegend aus Bohrltichern oder Nortons entnommen wurden, und 50 die Wasser-
beschaffenheit wahrend eines ganzen Jahres verfolgen lassen.

Aus dem Versuchsbrunnen selbst kamen zwei Proben zur Untersuchung, die eine sehr bald im
Beginne des Betricbes, die zweite am Schlusse desselben.

Die Bestimmungen, zu welchen jedesmal 1000 ebem Wasser fiir die Einzelwerthe eingedampft wurden,
geschahen nach den bekannten Methoden anf gewichtsanalytisehem Wege.

Die crste Probe, den 5, Dezember 1878 geschibpft, enthielt im Liter;

l (haja gr feste Bestandtheile (bei 100° €. trocken
. Oiio6s - Kalk

s - Magnesia
. On214 - Schwetelsiare
| ois0 - Kochsalz,
‘ kein Eisen, ;"l.:Jllllillli:ElhJ :_wiﬂ[lr-l'ri;__rlt- f-iﬂ[“'[-;_ minimale .‘-."1!I11t‘l'!t1 VYOIl E}:llljf_-['q_'l':_uill:lri‘.
! Die¢ zweite Probe wurde entnommen in Gegenwart des Herrn Oberbiirgermeisters Dr. Georgi am
| 15. Mirz 1879, nachdem durch eine Lokomobile seit December 1878 ununterbrochen tiglich ea. 2000 chm
' Wasser gefirdert waorden,
| In einem Liter enthielt die Probe:
| 0,282 gv feste Bestandtheile, U2s gr Schwefelsiiure,

oz - Kalk, (Lo15 = Kochsalz.
'_'I.'l-
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Der qualitative Befund auf Eisen, Ammoniak uw s w. ist derselbe, wie er bei der vOrZenannten
Probe am 5. December erhalten wurde,

Die Wasserquantitit ansser Acht lassend, muss das Wasser, filr eine Wasservi
pin ,Vorzlgliches” bezeichnet werden.

Die Griinde liegen in folgenden Punkten:

|-|-._;.:!.r:_1ll|'||¥ ||I_'*-'-1'i1||.|||.1', als

1) Als Trinkwasser ist es vollkommen geeignet:
a) wegen der die ganze Beobachtungszeit hindurch gleichbleibendon Temperatur

b) weil es die Menge Salze enthiilt, welche das Wasser angenehm sehmeclkend machen, nicht

weich und fade schmeeckend ist, wie es sehr salzarme Wiisser, die aus Fliiesen, sind.
¢l well es villig frei von Verunreinigungen ist.

Es enthilt kein Eisen, wie es5 bei den Voruntersuchungen an verschiedenen Orten cefunden
obglewch durch starke Absenkung des Brunnenspiegels der Zufluss auf woiter ‘:-h-it--:|1'iL']|[|l||g|-1l- bewirkt wurde,
keine organischen Stoffe, wie sie an einigen Orten stidlich von Leipzig und selbst in Gohlis beobachtet wurden.

a1

wirde,

Als Gebrauchswasser wirde es nicht minder geeignet sein:
a) Es sedimentirt nicht anch bei langem Stehen, Eine Probe, die vom 5, December 1878 his
Anfangs Mirz 1879 im Zimmer stand, blieb bis dahin villig klar und krystallhell.

b Beim Kochen scheiden sich keine Erdsalze ab., Auf Zusatz von Soda oder Seife bildet sich
ur ein geringer Niederschlag. Es ist somit zum Kochen von Speisen, znm Waschen, zum
speisen der Kessel ebenso geeignet, wie das klare Wasser des ndrdlichen Sammelkanales
der jetzigen Wasserleitung, mit dem es das Gemeinsame hat, auns densclben Bodenlagen,
dem nordischen Diluvialkies, zn stammen.

Der ergebenst Unterzeichnete schliesst mit dem Wunsche, es michte die Prifung der Quantitiits-
bestimmungen fiir diesen Ort ebenso ginstig sein, wie sie fir die Qualitit des Wassers fst

3 Lew
[dem Hohen Rathe der Stadt Leipzig
Hochachtunesvoll
proehener

Leipzig, den 30. Mirz 1879, gez.: Prof. Fr. Hofmann

Schlussvorschldge.

ant Grond der Resuoltate des Versnchsbronnens ist das linke Parthenfer von Sehinefeld bis Neutzsel
und eventuell anch dariiber hinauns das fiir Wassergewinoung behufs Versorgung der Stadt I.--E]-,-_i,; gepignet
und auf Grund der Voruntersuchungen das dafiir allein vorhandene Terrain. 1In Anbetracht der ansser-
ordentlichen Verschiedenartigkeit des Untergrundes geben die Resultate des Brunnens eine die Frage allgemein
im giinstigen Sinne losende Auskunft, wenn sie anch nicht genfigen, die Frage mit aller miglichen Priicision
in Bezug aol die Ausdehnung der Wasserfassung zu lisen,

Fiir eine befriedigende Wasserversorgung der Stadt ist der Besitz eines Terrainstreifens von bei-
linfig 30 bis 50 m Breite im Mittel, lings der Strasse Schiinefeld-Neutzsch, unentbehrlich, und dieser Besitz
ist eventuell mit allen miglichen rechtlichen Mitteln anzustreben, Die vorhandenen Unterlagen und gefun-
denen Resnltate genigen vollkommen zur Aufstellung eines detaillirten Projectes, in dem mur die Linge der
Wasserfassung unentschieden bleibt, Nach Besitznahme des Terrains sind in Entfernungen von 800 bis 400 m,
also im Ganzen ca. 4 bis 5 Brunnen abzusenken und zu betreiben; aus ihren Betriebsergebnissen wird die
Lage der prononecirten Grundwasserstrime hervorgehen, fihnlich wie es bei dem schon bewirthschafteten
Brunnen der Fall war, Die Methode der Wasserfassung wird in Combination von Filtergallerien und Schacht-
brunnen bestehen; erstere allein geniigen der Beschaffenheit des Terrains entsprechend selbst dann nicht,
wenn sie den natiirlichen Grundwasserspiegel bis unter den eorrespondirenden Parthespiegel absenken., Die
2umiichst zn betreibenden Brunnen bilden mit dem schon vorhandenen integrirende Theile der definitiven Anlage,

Schliesslich ist der Verfasser bereit, finanzielle Garantien fir die Sicherheit des Wasserbesnges zu
ibernehmen, bezw, das Wasser in sichtbar fliessender Form, vollstindig pefasst, der Stadt anf genanntem
Terrain zu liefern,

Durchfiihrung und Kosten der Anlage; finanzieller Vergleich mit kiinstlicher Filtration von Flusswasser.
Die Ausfithrong wird sich in nachstehend angegebenen Grufmzigen vollziehen, wobel jedoch keines-
wegs ausgeschlossen ist, dass bei einer speciellen Dhurcharbeitung sich Aenderungen ergeben kinnen.
Die Waseerfassung fiir cine- Tagesleistung von 30000 cbm erstreckt sich zwischen Neutzseh und
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Sehonefeld und wird, wic schon erwibnt, in ciner Combination von Sehachtbrunnen und Filtergallerien be-
: stelen: wo diese oder jene am Platze sind, wird sich bei der Banausfuihrung selbst ergeben. Diese specielle
| Frage ist vorwiezend finanzieller Natur und lisst sich einfach dahin pricisiren: Was ist billiger, viele Brunnen
| und won welchem Durchmesser anzalegen und dadurch eine geringe Forderhihe zu erreichen, also durch
|I episseres Anlagekapital eine Abmindernng an Betriebscapital zu erzielen, oder wenige Brunnen zn erbauen
Der technische Unterschied zwischen grosser und geringer

and die finanzielle Betrachtung umenkelren?
I. Brupnenzahl 15t dem Wesen nach 'IJ.['TE-I.'“IE'_, wie i‘!’-‘l']':'rl'.'-hl‘il I‘1Ei|'-|:'1'r"."ﬂ”t'!l"ll_* nni E*'u:‘.h:ll'hrhr|:|:|:||-:-[j;_ die Frosse

t in ihrer Wirkung eine Anniherung zur Filtergallerie. Finden sich in dem Grundwasser-

Brunnenanzahl is
Sehichten von grisserer nder geringerer Lhorizontaler und verticaler Ausdelnung einge-

strom undorchlissige
lagert, 50 sind diese, um das unter ihmen flicssende Grundwasser zn gewinnen, jedesmal mit Brunnenschiichten
Da dieses geognostiseh-hydrographisehe Verhalten durch zahlreiche Bohrungen nachgewiesen

zu durchfahren,
Wlle zur Anwendung kommen miissen. Die Pumpstation ist vorlinfig

ist, werden Schachtbrunnen anf alle 1

als centralisirte Anlage gedacht; als Bauplatz ist das Terrain zwischen Schinefeld und Abtnaundorf vor-

| resehen. Die Zuleitung des Wassers ans den Fassungen zu den Pampen soll durch natirliches Gefille erfolgen,
Die Herstellung der .['1%.1['{'!':I_f;1'|l|-;'|_'ir_"ll seschieht je nach der Tiefe theils dureh Tageban, theils durch Tunnellirung.

i i;1_111|]'._=;‘.:1|'[m|..1'|lr ||'|IJ':._EI' 'I'.-1;-gc_-':-}._-1'5r|m-__- von 30000 ebm wird hergestellt dorch Transferirung der
Maschinen und Kessel der bestehenden Anlage und Neubeschaffung von Maschinen, die 9000 bhis 10070 chm
per Tag fordern. Ob diese Leistung zn theilen oder nur dureh eine Maschine zu liefern ist, wird namentlich
von den Maassregeln abhfingen, die fiir eine hinreichende Wasserversorgung der sildistlichen Theile von
Leipzig getroffen werden, Die fortschreitende Bebanung nach dieser Richtung hin wird in Folge der hohen
Lage sehr bald einen héheren Druck erheischen, als ihn die pegenwiirtige Lage des Hochreservoirs zuo
geben vermag.

Vou der Pumpstation aus fiihren die Druckrohrleitungen nieht, wie beiliufiz cinmal angenommen, nach
dem bestehonden Hochreservoir, sondern nnter Verfolgung des Stadtweges von Alt- nach Neu-Schinefeld,
von da durch die Tauchaer- und Schiltzenstrasse zum Anschluss an die bestehenden Hauptstringe des Stadt-
rohrnetzes am Augustus- bezw, Kinigsplatz,

An den Anschlusspunkten wird durch entsprechende Bogendreiccke das Wasser entweder durch die
bestehenden Fallrohrleitungen nach dem bestehenden Hochreservoir tramsportirt, oder es kommt, ohne in das
Hochreservoir zn gelangen, in der Stadt direkt zor Verthetlung. Welche von den beiden Bewegungen sich
vollzichen wird, hiingt vom Schwankungsgange des stidtischen Consums ab.

Diese Anordnune hat gegentiber dem directén Transport in das Hochreservoir sowol technische, als
finanziells und adminiztrative Vortheile. Fieht man vorlinfiz nur die letzteren in Betracht, so entfillt durch
tenutzung bestchender Strassen jede Expropriation fir den Leitungstract. Die jetzt bestehenden beiden
Fallrohrleitungen geniigen nur dem jetzigen Consum; bezieht die Stadt ihren Zukunttsconsum direct ans dem
Hochreservoir, so muss die Lieferungsfihigheit durch Anlange neuer Fallrohrleitungen vermehrt werden. Lies
ist micht melr nithig, wenn zur Zeit des stiidtischen Maximaleonsums aus dem Hochreservoir nur die eing
Hilfte, und von den directen Dirmekrohrleitungen die andere Hilfte des Bedarfs bezogen wird. Die Kosten der
Anlage von der Wasserfassung bis znm Anschluss an den Aungustus- bezw. Kinigsplatz beziffern sich wie folgt:

000 Hd. m Filtergallerie & 120 M. . . . . . . B o N 240 000
10 Schachtbrunnen & 8000 M, S e B e Y &80 00
Fiir Transferirung der Masehinen des bestehenden Werkes ca, 309/, des Neuwerthes 100 000
200 00

90 000

(ehiinde unter Benutzong des Materials der bestehenden Gebiuode

Newvanschaffung von Maschinen

9000 1fd. m Druckrohrleifung 358 M. . « & ¢ 5 = = & = 0 3 owcow® 522 000
ZaR KB un D i Sl 55 S s e e e e L s R ol e

M. 1 300000

Hierzu Terrainerwerb filr Wasserfassung ca. 10 Heetaren 4 10000 M. (doppelter
' gewbhnlicher Warth) . . . . o . & a0 & 8w @ s e o o= os o3 os « GOGUGD
M. 1400000,
In vorstehender Summe sind die Kosten fitr Erweiterungen des Stadtrohrnetzes, sowie die fiir Wasserversorgung
der hohen Zone sich nach and nach nothwendiz machenden FEinriehtungen nicht inbegriffen. Da ferner die
jetzt bestehenden 2 Steigleitungen eventuell upicht mehr benutat werden, so ist deren BRobrwerth von ca.

130 000 M. der obigen Summe abzusetzen.
: Des Vergleichs halber mogen die Kosten annihernd ermittelt werden, welche eine nur fur 23 000 ¢bm

per Tag construirte Anlage unter sonst denselben Voraussetzungen erheischt.




=i il e

1600 Hd, m Filtergallerie 4 120 M. 192 000

8 Schachtbronmen & 8000 M, . . . G4 OO0
Transterirung der Maschinen . . . 100000
el o0 s e e e L 230 000
000 Hd. m Drockrobrleitung . . . 433 000
Terrainerwerb, 8 Hectare . . | | SO0
Zur Abrundung . . . . . . . 12 000

M. 1 120000,

Auns dem in den Acten enthaltenen Projecte, vom 9. Februar LS577, fir Wasserversorgung mittelst
Jeanstlicher Filtration von Pleisse- beew. Flsterwasser mige folgender Auszue. die Hauptangaben enthaltend
‘iiteranlage #u proejectiven, welche 23 (i) ehim
per Tag gleich der Leistung von 3 bestchenden Maschinen liefort,

gestattet sein, Laut Auftragsertheilung durch den BRath ist eine 1

wobei eine Maschine in Reserve steht,
Bei Mehrbedarl sind mebr Maschinen und bei mehr als 30000 ¢bm ein nenes oteigerohr anzulegen. Die
\ufgabe beschriinkt sich jedoeh nor auf 23 000 cbm,

e bestehenden Kandle geben in trockener Zeit 9000 ¢hm

nierzu Flosswasser 14000 -

3000 cbhm

Da die Grundwasserquantititen zwischen 9000 und 11 500 cbm schwanken, so ist fiir das Grund-

wasser vorgeschen eine Filteranlage auf der Propstheidacr Hohe fir 11 500 cbm, fiir das
solehe fir 14 000 chm in den Heidacr Wiesen.

Als Leistung der Filterflichen sind 835 e¢bm per qm und Tag

Flusswasser cine

angenommen, mithin:
Grundwasserfilter 3423 qm getheilt in 7 Becken,
Flusswasserfilter 4167 qm - - 8 -

folglich einschliesslich Reserve:

Grapdwasserfilter 3423. _ — 3012 qm Filterfliche
i

: J

Flusswasserfilter 4167 . 4685 qm -
]

Der Anschlagsbetrich ist fiir:

Filteranlage anf Probstheidaer Hole M. 753 240
- - Heidaer Wiesen M. 7118262
M. 1465 102,

Die beiden zwischen Hochreservoir und Stadt liegenden © Speiserohrleitungen reichen nur firr 16 000 cbm
aus; werden dagegen 30000 ebm geltrdert, so muss cine dritte Speiseleitunge gelegt werden, deren Dureh-
messer (heeR bezw, 0,472 m betriet und deren Kosten, vom Reservoir bis an die Albertstrasse gerechnoet, sich
aul M. 231 222 belanfen.

Als jilrliche Betrichsausgabe sind far Filtration 3740 M. berechnet und zwar sollen zur Filtration
kommen withrend

182 Tage je 11500 chm; mithin im Ganzen 2 (93 000 chm
188 - - 900 - - - - 1 647000 -

Sa. 3 740 000 cbm.
deren Filtrationskosten mit 0,1 P, veransehlagt sind.

Da die Speiseleitungen pur fir 16000 c¢bm genfigen, so muss, wenn 23 000 cbm zn Gronde gelegt
werden, jeden Falls eine Vergrisserung der bestehenden Leitungszahl erfolgen, Wenn es anch technisch
rationell ist, diese Vermelrung sofort fir 30000 ebm zu bemessen, so muss die entsprechende Anschlags-
summe, wenn man finanziell unpartheiiseh vergleichen will, auf etwa dic Hilfte, also anf 115000 M. gebracht
werden, Die Filterkosten ergeben mit 4%, "/, capitalisirt ~ 83 000 M. Es stollen sich somit die Ausgaben fir

Filter . . ., M 1465102

Rohrleitungen 115 000
Betriehscapital 853 000

Sa, M. 1663102 ~ 1 660000,
Dieser Betrag ist nun um ML 540 GOO hiher, als der correspondirende fiir Grundwasserversorgung
vom linken Partheufer, und die Difforenz steigt anl M, 670 000, wenn man dic Wiederverwendung der jetat
bestehenden .‘":ut-_'igl-[4_-j||_1”_|=rl|-u in Betracht zieht.

i

Drack von Bar & Hermonn in Lipzig,
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